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Beilage zu Nr. 12/68 von «DER TRAKTOR» und die Landmaschine»

Allgemeine Anforderungen an Transporter
und Selbstfahrladewagen
Sachbearbeiter: F. Bergmann, ing. agr. (2. Teil)

Vorwort der Redaktion: In der von Hrn. Bergmann verfassten Arbeit wird verschie-
dentlich auf Begriffserklarungen hingewiesen, die bereits im letzten Traktor Nr. 11/68
und zwar Im allgemeinen Teil publiziert wurden im Artikel «Aeussere Abmessungen an
hangspezifischen Motorfahrzeugen, Begriffserkldrungen und praktische Bedeutung der
Masse», von E. Stadler. Die drei Artikelfolgen iiber den Transporter und die Begriffs-
erklarungen von Hrn. Stadler werden spiter in einem Sonderdruck herausgegeben.
Bestellungen richte man an das IMA, Postfach 125, 5200 Brugg.

Da Transporter und Selbstfahrladewagen weitgehend fiir die gleichen
Einsatzgebiete in Frage kommen, sind auch die allgemeinen Anforderungen,
die man an diese Maschinen stellen muss, dhnlich und gelten somit fiir beide
Fahrzeugkategorien.

a) Gelandegingigkeit

Die Steiggrenze fiir allrad-getriebene Transporter und Selbstfahrlade-
wagen liegt bei einer Neigung von 50—60%. Unter giinstigen Bedingungen,
wie z. B. bei der Dirrfutterernte, kann diese Grenze auch etwas hoéher
liegen. Auf schlecht tragfdhigen Béden liegt die Einsatzgrenze fiir Trans-
porter in der Regel hoher als bei den meisten Selbstfahrladewagen. Das
ist auf die zum Teil v6llig ungeniigende Bereifung der letztgenannten zuriick-
zufiihren. Wihrend Transporter ein Eigengewicht von 1000—1500 kg auf-
weisen, wiegen mittelgrosse Selbstfahrladewagen 2000—2500 kg. Bereits
bei einer Zuladung von nur 500 kg werden die Réder so stark belastet, dass
diese einsinken oder zumindest die Grasnarbe anreissen. Das ist aber
nicht Uiberraschend, wenn man bedenkt, dass der spez. Bodendruck der
Vorderrader 3—5 kg/cm? erreicht, widhrend man bei Traktoren schon Werte
von 2 kg/cm? als sehr hoch taxiert und daher ablehnt. Doppelt bereifte
Traktoren erreichen Werte von héchstens 1 kg/cm? und ein grossvolumig

Nr. 12/68 «DER TRAKTOR» Seite 835



bereifter gezogener Ladewagen weist einen spez. Bodendruck von max.
2 kg/cm? auf. Dies nur zum Vergleich; als grober Richtwert kann man folgen-
de Forderung stellen:

Die Pneus sollten bei einem Luftdruck von 2 atii oder weniger eine ge-
niigende Tragfahigkeit aufweisen. Mit anderen Worten ausgedriickt: Wenn
die Pneus mit mehr als 2 atii gepumpt werden miissen, um die fiir das Fahr-
zeug max. zuldssige Tragfadhigkeit zu erreichen, so sind diese zu klein dimen-
sioniert. Fahrzeuge, die die oben erwéhnte Forderung erfiillen, zeichnen
sich durch geringen Bodendruck aus, so dass sich auch bei regnerischem
Wetter kaum feststellbare Spuren an der Grasnarbe zeigen. Sie haben zu-
dem eine bessere Steigfidhigkeit, da bekanntlich weiche Pneus einen we-
sentlich grosseren Triebkraftbeiwert aufweisen als hartgepumpte. Fiir extrem
schlecht tragfahige Bdden sollten die genannten” Werte allerdings noch
wesentlich unterschritten werden.

Als weiterer kritischer Punkt zur Beurteilung der Gelandegéangigkeit ist
der Ueberhangwinkel* vorn und hinten zu nennen. Wihrend man bei Trans-
portern in der Regel auf keine Schwierigkeiten sttsst, hat sich gezeigt, dass
der Transporter mit Ladeaufsatz und der Selbstfahr-Ladewagen in cou-
piertem und muldenférmigem Gelénde sehr oft festfahren. Die Erfahrungen
im praktischen Einsatz haben gezeigt, dass man mit folgenden Bewertungs-
maBstiben rechnen muss (massgebend ist immer nur der kleinere der
Ueberhangwinkel):

Richtwerte zur Beurteilung des Ueberhangwinkels

Usberhaung- entsprecht.ande
. Steigung in % .

winkel Beurteilung

; (auf- oder ab-

in Grad

gerundet)

uber 25 tiber 45 sehr giinstiger Ueberhangwinkel; auch fir extreme
Verhiltnisse vollkommen ausreichend

20—-25 35—45 gunstiger Ueberhangwinkel; auch in coupiertem und
muldenférmigem Gelénde in der Regel ausreichend

16—20 28-35 fiir normale Verhidltnisse ausreichender Ueberhang-
winkel

12—-16 20-28 fur giinstige Verhéltnisse noch ausreichender
Ueberhangwinkel

unter 12 weniger als 20 auch fiir «<harmlose» Hanglagen ungeniigend

Die Uebergiénge sind natiirlich fliessend. Der BeurteilungsmaBstab ist fiir
Hanglagen gedacht, wie sie im Higelgebiet hdufig anzutreffen sind. Da der
Ueberhangwinkel oder die entsprechende Steigung gleichbedeutend ist mit

*

siehe Begriffserklarungen

Nr. 12/68 «DER TRAKTOR» Seite 836



der Steigung, die aus der Horizontalebene kommend noch befahren wer-
den kann (oder auch beim Uebergang vom Gefille zur Horizontalen) haben
die genannten Zahlen einen hohen praktischen Aussagewert.

Als weiterer begrenzender Faktor fir die Geldndegédngigkeit muss die
Bauchfreiheit* erwdhnt werden. Als Richtwertkann man hier
10% des Radstandes annehmen. Liegt dieser Wert hdher als
10%, so muss man kaum mit Schwierigkeiten rechnen, wihrend wesentlich
darunter liegende Werte eine diesbeziigliche Schwiache anzeigen. Als Bei-
spiel kann man folgende Werte annehmen: Ein Transporter oder Selbstfahr-
ladewagen mit einem Radstand von 2,5 m sollte mindestens 25 cm Bauch-
freiheit aufweisen.

Die Bodenfreiheit* schriankt in der Regel die Gelidndegingigkeit
nicht ein. Dagegen kommt diesem Wert fiir den Transporter-Einsatz in der
Waldwirtschaft eine grosse Bedeutung zu.

Die Hohe des Schwerpunktes ab Boden ist mitverantwortlich fir
die Einsatzgrenze bei der Schichtenlinienfahrt. Dabei kommt aber der
Spurweite und der Hé6he des Schwerpunktes der Ladung
ab Boden mindestens die gleiche Bedeutung zu.

b) Anforderungen an den Motor

Sofern der kleinste voll belastbare Gang klein genug gewihlt wurde,
hat der Motor keinen Einfluss auf die Steigfihigkeit. Fiir Kleintransporter
geniligen daher Motoren mit einer effektiven Leistung von ca. 10 PS, sofern
die Anforderung beziiglich Fahrgeschwindigkeit nicht hoch ist. Miissen aber
weite Strecken und grosse Hohenunterschiede bewaltigt werden, so kdnnen
Motoren mit weniger als 20 PS kaum noch befriedigen. Aehnlich verhilt
es sich, wenn friher oder spiter mit der Anschaffung eines Ladeauf-
satzes gerechnet wird. Bei geringen Anforderungen beziiglich Ladeleistung
und bei kurzen Transportwegen kénnen Motoren mit 13—15 PS noch knapp
geniigen. In der Regel empfiehlt es sich aber, Motoren mit iiber 20 PS den
Vorzug zu geben, Dass sich die genannten Anforderungen auch belegen
lassen, zeigen folgende Beispiele:

1.Beispiel:

Annahme: Ein kleiner Transporter mit Ladeaufsatz und einer effektiven
Motorleistung von 14 PS soll bei einer Steigung von 50% noch
arbeiten kénnen.

Gewicht des Fahrzeuges 1500 kg
Zuladung (Heu) 500 kg
Gesamtgewicht 2000 kg

* siehe Begriffserkldrungen
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Frage: Geniigt beim genannten Transporter die Motorleistung fiir die Arbeit
im 1. Gang (1,8 km/h)?

Rechnung:
Leistungsbedarf

1. fir die Ueberwindung des Rollwiderstandes
(Rollwiderstandsbeiwert 0,075, Geschwindigkeit 0,5 m/sek)

2000 - 0,5 - 0,75

- - 1 PS
2. fir die Ueberwindung der Steigung
Gewicht 2000 kg 2000 - 05 - 05
Steigung 0,5 (= 50%) : ’ = B7PS
Geschwindigkeit 0,5 m/sek £
Leistungsbedarf fiir die Vorwirtsbewegung 7,7 PS
Erforderliche Motorleistung bei einem Gesamt- 7,7 - 100 11 PS

Getriebewirkungsgrad von 70% 70

Es bleiben also fiir den Antrieb des Férderorgans noch 3 PS iibrig.

Diese 3 PS werden bei der kleinen Arbeitsgeschwindigkeit von nur 1,8 km/h

knapp genligen.

Antwort: Die Motorleistung von 14 PS ist fiir die genannten Verhiltnisse
knapp ausreichend.

2. Beispiel:
Ist bei einem mittelgrossen Selbstfahrladewagen (Eigengewicht
2300 kg) eine Motorleistung von 25 PS ausreichend, wenn im
1. Gang bei der Nenndrehzahl des Motors eine Geschwindigkeit
von 2,4 km/h erreicht wird?

Leistungsbedarf:
1. fiir die Ueberwindung des Rollwiderstandes bei einer Zuladung (Heu)
von 700 kg:

Gesamtgewicht 3000 kg
Rollwiderstandswert 0,075 3000 - 0,075 - 0,66
Geschwindigkeit 2,4 km/h 75
(= 0,66 m/sek)
2. fur die Ueberwindung der Steigung (ein Selbstfahrladewagen sollte bei
einer Steigung von 60% noch eingesetzt werden kénnen):

2 PS

Gesamtgewicht 3000 kg 3000 - 06 - 0,66

Steigung 60% (= 0,6) 16 PS

Geschwindigkeit 0,66 m/sek 75

Leistungsbedarf fiir die Vorwirtsbewegung 18 PS

Erforderliche Motorleistung bei einem Gesamt- 18 - 100
Getriebewirkungsgrad von 75% 75 ._24_5.8.
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Es bleibt also fiir den Antrieb des Ladeorganes nur 1 PS iibrig, was selbst-
verstiandlich nicht geniigt. Beim betreffenden Ladewagen sollte daher ent-
weder die Motorleistung grosser, oder der 1. Gang kleiner gewahlt werden.

(Bei diesen zwei Beispielen wurde der Einfachheit halber der Einfluss
des Radschlupfes und des Motor-Drehmomentverlaufes) vernachléssigt.)

Die Frage Benzin- oder Dieselmotor ldsst sich nicht leicht beant-
worten. Da die Preise fiir beide Treibstoffe neuerdings auf annihernd das
gleiche Niveau gebracht wurden, scheint eine Diskussion wieder eher
angebracht. Wenn aber die Preisdifferenz zwischen Benzin- und Diesel-
motor klein ist (unter ca. Fr. 500.—), sollte auf jeden Fall dem Dieselmotor
der Vorzug gegeben werden. Bei grosseren Preisdifferenzen muss von
Fall zu Fall abgewogen werden, welcher Motor nun wirtschaftlicher ist. Dies
ist sehr stark von der jahrlichen Auslastung abhéngig.

c) Anforderungen an das Getriebe

Zuerst kénnen zwei allgemein giiltige Forderungen gestellt werden: Das
Getriebe sollte leicht schaltbar und alle Génge voll belastbar sein. Fiir die
Anzahl der Vorwéartsgédnge kann man leider nicht einfach eine Zahl
nennen. Ist ein starker und elastischer Motor (giinstiger Drehmoment-
verlauf) vorhanden, so wird man mit 5 verschiedenen Geschwindigkeiten
recht gut durchkommen, wahrend fir schwiachere Motoren mindestens
6 Vorwédrtsgidnge vorhanden sein miissen. Die Gangverteilung l&dsst
sich leicht beurteilen, da der grésste, resp. kleinste Gang durch das Ge-
setz (20 km/h) resp. die Motorenstiarke gegeben sind. Da man mit «hang-
tichtigen» Motorfahrzeugen oft auch in extremen Lagen mandvrieren muss,
sind in der Regel auch mindesten 2 Riickwédrtsgdnge von Vorteil.
Ist ndmlich nur 1 Rickwértsgang vorhanden, so muss dieser so langsam
sein, dass auch Steigungen von 50—60% noch befahren werden k&énnen.
Wenn aber weitere Strecken (z. B. auf dem Hof) ruckwarts befahren wer-
den miissen, empfindet man solche Geschwindigkeiten als sehr langsam.
Auch hier kann man mit einem stiarkeren Motor natirlich mehr herausholen
als mit einem solchen mit weniger als 20 PS. Sehr giinstig ist das Wende-
getriebe (alle Gange kénnen sowohl vorwérts als auch riickwirts ge-
schaltet werden).

d) Anforderungen beziiglich Bedienung

Als wichtigste Minimal-Anforderung sei hier ein guter Sitz erwdhnt. Dass
dieser zur Grundausriistung gehért und daher auch im Grundpreis inbe-
griffen sein soll, ist eine Selbstverstandlichkeit.

Zudem sollte, wie schon erwdhnt, das Getriebe leicht schaltbar sein, Alle
Bedienungshebel sollten so angeordnet sein, dass sie sich vom Fahrersitz
aus bequem bedienen lassen und gut Uberblickbar sind. Die Lenkung muss
leichtgéngig sein. Zudem muss die Wartung einfach und gut durchfiihrbar
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sein, denn schlecht zugingliche Schmierstellen werden in der Praxis sehr
oft libergangen.

Als wichtiger Punkt bleibt fiir die Selbstfahrladewagen und Ladeaufsétze
noch der Umbau vom Griin- zum Dirrfutteraufsatz zu erwdhnen. Noch im
Jahre 1967 musste man bei vielen Neuschépfungen froh sein, wenn man
uberhaupt laden konnte. Nachdem die Férderorgane nun grésstenteils
einigermassen funktionssicher sind, wire es an der Zeit, dass die Kon-
strukteure auch den Wagenaufbauten die gebiihrende Aufmerksamkeit
schenken.

Allgemeine Betrachtung

Viele der hier kurz zusammengestellten Forderungen werden von den
meisten Transportern erfiillt. Das zeigt sich beziiglich Geldndegingigkeit
auch darin, dass 9 von 10 Transportern ohne Seilwinde auskommen, obwohl
vielfach sehr steiles, unwegsames Gelédnde befahren werden muss. Dagegen
sind bei den meisten Selbstfahrladewagen oder Ladeaufsidtzen noch we-
sentliche Verbesserungen mdéglich und auch erforderlich.

(Fortsetzung folgt)

Fortschrittliche Landwirte treten dem IMA als Férderer bei und werden
von diesem durch kostenlose Zustellung aller Priif- und Untersuchungs-
berichte auf dem laufenden gehalten. - Jahresbeitrag Fr. 15.—
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