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IMA-MITTEILUNGEN 1-3.68

13.Jahrgang Januar-Mérz 1968
Herausgegeben vom Schweiz. Institut fir Landmaschinen-

wesen und Landarbeitstechnik in Brugg Aargau

Verantwortliche Redaktion: J.Hefti und W. Siegfried

Beilage zu Nr. 2/68 von «DER TRAKTOR und die Landmaschine»

Der Ladewagen —
seine Technik und seine Moglichkeiten

Sachbearbeiter: F. Bergmann, ing. agr. 1. Teil

1. Allgemeines

Keine Landmaschine hat bisher in der Schweiz so grossen Anklang ge-
funden wie der Ladewagen. Im vergangenen Jahre 1967 haben ann#éhernd
30000 Bauern ihr Rauhfutter mit dem Ladewagen eingebracht. Besonders
erfreulich ist dabei, dass fast alle Ladewagenbesitzer von der Arbeit dieser
Maschine befriedigt oder sogar begeistert sind. Dies ist zwar zum Teil auf
die mangelnde Vergleichsméglichkeit oder auf den gewaltigen Sprung von
der Handarbeit zu der sehr leistungsfdhigen Lademaschine zurlickzufiihren.
Es zeigt uns aber doch, dass diese Maschine fiir die schweizerischen Be-
triebs- und Geléndeverhiltnisse besonders priadestiniert ist. Dass der Lade-
wagenhandel in der Schweiz in den letzten Jahren bliihte, kann man denn
auch am Angebot erkennen. Es sind ungeféhr 35 Fabrikate mit iiber 140
Typen auf dem Markt. Bei einem solch vielfédltigen Angebot ist es schwierig,
die vorhandenen Systeme zu Uberblicken. Der nachfolgende Bericht soll
mithelfen, die Arbeitsweise und die Eignung der verschiedenen Systeme
besser zu verstehen.
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2. Bauelemente des Ladewagens

2.1. Das Pick-up

2.1.1. Das Pick-up allgemein

Das Pick-up oder die Aufnahmetrommel waren schon frither bei anderen
Ladesystemen, wie z. B. dem Fuderlader, Feldhéicksler oder der Sammel-
presse, bekannt. Wahrend man fiir Maschinen, die nur zum Bergen von Heu
und Stroh bestimmt waren (Hoch- und Niederdruckpressen) ein Pick-up mit
grossem Durchmesser bevorzugte, hat sich beim Ladewagen, dhnlich wie
beim Exaktfeldhdcksler, die Aufnahmetrommel mit kleinem Durchmesser
(2 kleiner als 50 cm) durchgesetzt.

Die anfanglich stark verbreiteten Aufnahmetrommeln mit Flachstahlzinken
sind durch das Federzinkenpick-up fast ganz verdréangt worden. Die Feder-
zinken sind in der Regel paarweise auf dem Zinkentridger aufgeschraubt.
Durch Steuerung wird die Bewegung der Zinken so beeinflusst, dass diese
aus dem Futter herausgezogen werden, d. h. die Zinken werden mehr oder
weniger rechtwinklig zu den «Korbleisten» in den sog. «Korb» hineinge-
zogen. Die Sauberkeit der Futteraufnahme wird hauptsidchlich durch den
Zinkenabstand beeinflusst. Ein Zinkenabstand von 70 mm ist als oberste
Grenze, ein solcher von 60 mm als sehr giinstig zu bezeichnen. Das pen-
delnd aufgehingte Pick-up bietet in unebenem Gelande Vorteile, ist aber
bei glnstigen Geldandeverhiltnissen ohne Bedeutung.

2.1.2. Das gestossene Pick-up

Das gestossene oder vorlaufende Pick-up ist stark verbreitet. Dies ist vor
allem auf die starke Verbreitung der Tiefgangladewagen zuriickzufiihren. Bei
einem echten Tiefgangwagen ist in der Regel kein Platz fiir eine nach-
laufende Aufnahmetrommel vorhanden. Das gestossene Pick-up muss alles
Futter auf eine Hohe von 30—50 cm férdern. Erst dann tbernimmt das
eigentliche Férderorgan den Weitertransport. Beim Ueberfahren von Boden-

Abb. 1:

Ladewagen mit ge-
stossenem oder vor-
laufendem Pick-up. Unter
der tief liegenden Lade-
briicke wére zu wenig
Platz fiir eine nach-
laufende Aufnahme-
trommel.
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unebenheiten wird das gestossene Pick-up ziemlich strapaziert. Dem kann
allerdings entgegengewirkt werden, indem ein Teil des Gewichtes durch
Federn abgehoben wird und somit die Tastrader nur schwach belastet sind.

Zum Laden von kurzem Futter muss ein sog. Prallblech verwendet wer-
den, weil sonst das Gras nur nach vorn geworfen und nicht angehoben
wird.

2.1.3. Das gezogene Pick-up

Das gezogene oder nachlaufende Pick-up muss weniger Arbeit ver-
richten als das gestossene. Das Futter wird nur wenig angehoben, vom
Forderorgan erfasst und in den Wagen geférdert. Beim Laden von grossen
Schwaden wird bei gewissen Fdrdersystemen ein grosser Teil des Futters
vom Foérderorgan direkt erfasst, so dass das nachlaufende Pick-up fast nur
die Arbeit des Nachrechens tibernimmt, Weil zudem auch bei schneller
Fahrt das Pick-up nicht gefahrdet ist, erlauben Ladewagen mit gezogenem
Pick-up in der Regel eine grossere Arbeitsgeschwindigkeit als solche mit
gestossenem. Die nachlaufenden Aufnahmetrommeln haben aber auch
Schwichen. Besonders gefihrdet sind sie bei der Rickwartsfahrt. Fast alle
nachlaufenden Aufnahmetrommeln werden dabei sehr stark gegen den
Boden gedriickt, was bei Bodenunebenheiten zwangslaufig zu Schiden
fihrt. Das gezogene Pick-up muss daher vor jeder Riickwirtsfahrt ange-
hoben werden, wenn dies vom Hersteller nicht ausdriicklich als tiberfliissig
bezeichnet wird (Betriebsanleitung).

Abb. 2:
Gezogenes oder nach-
laufendes Pick-up.

2.2. Das Forderorgan

2.2.1. Allgemeines

Das Férderorgan des Ladewagens hat die Aufgabe, das Futter in den
Wagen zu férdern. Wahrend man beim Laden von Griinfutter erwartet, dass
dieses nicht zu stark gepresst und auch nicht gequetscht wird (dies fiihrt im
Sommer zu einer zuséitzlichen Erwédrmung des Futters), wiinscht man eine
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moglichst starke Pressung des Diirrfutters. So kommt es zu Kompromiss-
|I6sungen, die einmal mehr dieser und einmal mehr jener Forderung Rech-
nung tragen. Aus diesem Grunde gibt es auch kein «bestes Férderorgan».

2.2.2. Das Schwingschiebewerk

Das Schwingschiebewerk (auch Schwungkolben oder Férderschwinge
genannt) ist das am stérksten verbreitete Férderorgan. Seine Konstruktion
ist sehr einfach und daher die Stérungsanfilligkeit gering. Sofern nicht all-
zuviel Grinfutter in den Wagen gepresst wird, kann der Ladevorgang als
schonend bezeichnet werden, da die Férderzinken am Ende des Férder-
weges sozusagen horizontal aus dem Futter gezogen werden. Diirrfutter
kann stark gepresst werden.

Abb. 3:

So arbeitet das Schwing-
schiebewerk (auch
Schwungkolben oder
Férderschwinge
genannt).

Abb. 4:

Die Konstruktion des
Schwingschiebewerkes
ist einfach und kann ohne
grossen Aufwand sehr
solid gestaltet werden.

Es handelt sich hier um
ein einfaches, nicht unter-
teiltes Schwingschiebe-
werk.

4
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Abb. 5:

In der Mitte unterteiltes
Schwingschiebewerk.
Es wird abwechslungs-
weise auf der halben
Breite des Forderkanals
Futter in den Wagen
gedriickt. Zwischen den
Forderelementen der
linken Kanalhilfte ist
das festgeschraubte
Messer ersichtlich.

Bei 540 U/min an der Zapfwelle ergeben sich je nach Fabrikat nur 60—100
Schiibe pro Minute. Schon bei einer Arbeitsgeschwindigkeit von 5,4 km/h
wird daher eine Schwadenlange von 1,5 m bzw. 0,9 m pro Schub in den
Wagen gefordert. Aus diesem Grunde ist die mdgliche Arbeitsgeschwin-
digkeit nicht ganz so gross wie bei anderen Férdersystemen. Auch die un-
regelméssige Belastung der Traktorzapfwelle ist auf die Arbeitsweise dieses
Fordersystems zuriickzufiihren.

2.2.3. Die einfache Féordertrommel

Die ungesteuerte Férdertrommel ist das einfachste aller Forderorgane.
An der Hauptwelle sind die mehr oder weniger sichelférmigen Forderzinken
angebracht. Das Griunfutter wird etwas mehr gequetscht als beim Schwing-
schiebewerk. Bei verniinftiger Arbeitsweise (nicht zu viel in den Wagen
pressen!) ist jedoch die Quetschung kaum von Bedeutung. Das Diirrfutter
kann ebenfalls stark gepresst werden.

Abb. 6:

Arbeitsschema einer
einfachen (nicht ge-
steuerten Férdertrommel).
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Abb. 7:

Bei dieser nicht ge-
steuerten Férdertrommel
wurden die Férderzinken
auf der Trommelwelle
spiralférmig versetzt
angeordnet. Mit dieser
Massnahme wird eine
gleichmissige Belastung
angestrebt.

2.2.4. Die gesteuerte Fordertrommel

Die gesteuerte Férdertrommel gibt es in verschiedenen Ausfiihrungen.
Sie wird zum Teil auch Doppelschwinge genannt. Die Férderzinken ziehen
sich wie beim Schwingschiebewerk in sozusagen horizontaler Richtung aus
dem Futter. Die Futterbehandlung ist daher ebenfalls schonend.

Die gesteuerte Fordertrommel weist mindestens zwei durchgehende
(nicht unterteilte) Zinkentrdager auf. Die Ladeleistung ist daher in der Regel
gross. Bei einer Arbeitsgeschwindigkeit von 9 km/h z. B. (130 Schiibe/min)
wird eine Schwadlange von 1,15 m/Schub in den Wagen geférdert. Diirr-
futter kann sehr stark gepresst werden. Wird der Forderkanal tber die
Briickenhéhe hinaus gefiihrt (Beschickung auf ca. /s der Ladehohe fiir
Griinfutter), so ist die Futterbehandlung ungefahr gleich schonend wie beim
Elevator-System.
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Abb. 8: -
So arbeitet eine ~ "
Férdertrommel mit > =
gesteuerten Zinken. (
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2.2.5. Der Elevator oder die Rechenkette

Beim Elevator-System wird der Forderkanal immer iiber die Ladebriicke
hinaus (ca. /3 der Ladehohe fiir Griinfutter) gefiihrt. Dadurch kann auch
wasserreiches Griinfutter locker und schonend geladen werden. Die Férder-
rechen sind an zwei oder mehr Ketten befestigt und ziehen sich am
Ende des Férderweges ebenfalls horizontal aus dem Futter. Dirrfutter kann
etwas weniger stark gepresst werden als bei den vorgéngig beschriebenen
Systemen. Da aber der Laderaum besser gefillt werden kann, ist die Lade-
kapazitit, bezogen auf den vorhandenen Laderaum, ungefihr gleich.

//,_. ..... st
/ Abb. 9:

0 [ Mit dem Elevator

| (auch Rechenkette
L genannt) kann eine
T — grossere Hohe liber-
wunden werden als
bei den bisher
beschriebenen
Férdersystemen.

SIRERERE

o’ : Daher wird der
: : < Nl Forderkanal bis knapp
< ; zur halben Ladehdhe
\‘ fiir Griinfutter gefiihrt.
VY- e e din.

Verzeichnis der IMA-Publikationen iiher Probleme im Kartoffelbau

— Einige Grundlagen zur BelOftung von Kartoffelvorraten.
IMA-Mitteilungen 7.1959.

— Die Eignung von Sammelgrabern fir schweizerische Verhiltnisse.
IMA-Mitteilungen 6/7.1960.

— Untersuchungen Uber Kartoffelbeschiddigungen durch Erntemaschinen.
IMA-Mitteilungen 6/7.1961.

— Neuzeitliche Pflanzverfahren im Kartoffelbau.
IMA-Mitteilungen 2/3.1963.

— Untersuchung ilber Kartoffelsortiermaschinen.
IMA-Mitteilungen 8/9.1963.

— Neuzeitliche Arbeitsverfahren im Kartoffelbau.
IMA-Broschiire, Ausgabe 1964.
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2.2.6. Das Schubstangensystem

Das Schubstangensystem war schon zu Beginn der Ladewagen-Aera be-
kannt. Zuerst waren die Schubstangen oben gefiihrt und unten von einer
Kurbelwelle aus angetrieben. Spiter tauchte dann das sog. Zweikurbel-
Schubstangensystem auf. Die Doppelschubstangen (in der Regel 6) laufen
an zwei Ubereinanderliegenden Kurbelwellen. Die Foérderzinken werden
dadurch ebenfalls horizontal aus dem Futter gezogen. Die Antriebsbela-
stung ist gleichméssig und die Ladeleistung gross.

Abb. 10:
Schema eines Schubstangenférderers
mit nur einer Kurbelwelle (unten).

Abb. 11:
Schubstangenférderer.
Die Schubstangen laufen
an zwei Kurbelwellen,

so dass die Doppel-
schubstangen immer
senkrecht stehen.
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2.2.7. Die Férderschnecke

Die Férderschnecke ist als Férderorgan fiir Ladewagen erst spiter er-
schienen. Das Futter wird nicht wie bei den bereits beschriebenen Syste-
men zum Teil gehoben, sondern nur geschoben. Wasserreiches Griinfutter
(Klee, Wick-Gemenge usw.) weist deshalb oft Druck- und Reibspuren auf.
Zum Laden von Riibenlaub ist dieses Fordersystem nicht geeignet. Beim
Laden von Diirrfutter hat sich die Férderschnecke gut bewéhrt, da es eben-
falls stark gepresst werden kann. (Fortsetzung folgt)

Abb. 12:

Die Forderschnecke. Das Futter

wird in mehr oder weniger horizontaler
Richtung in den Wagen geférdert.

Abb. 13:
Férderschnecke vom
Wageninnern aus
gesehen.
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