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Automatische Mahl- und Mischanlagen

von Ing. Kuno Fischer

Vorwort der Redaktion: Immer mehr Betriebe kommen auch bei uns in die Lage, Kraft-
futter (oder Zugaben dieses Futters) selber zu mischen. Aus diesem Grunde nehmen wir
an, dass der nachstehende Artikel auch fiir unsere Leser von Interesse sein kann,

Um nicht teures Kraft- und Fertigfutter kaufen zu miissen oder aus
Zeitmangel ein Lohnschroten und -mischen vornehmen zu lassen, sondern
das eigene Getreide auf relativ einfache und billige Weise und ohne
grossen Zeitaufwand und koérperliche Kraft in Futtermittel zu verwandeln,
werden heute von vielen Landwirten in zunehmendem Umfange automa-

tische Mahl- und Mischanlagen zur hofeigenen Futteraufbereitung ange-
schafft.

Abb. 1:
ScotMec-Mahlmischer
komb. mit Hammermiihle
und Mischer, Getreide-
zufluss durch Schwer-
kraft, genau reguliert mit
Ampéremeter. Anlage
kann automatisch
geliefert werden.
(Werkbilder Fa. Ges. fiir
Oberflachentechnik)

Besonders in Betrieben mit Schweinemast erfordert das Mahlen, Schro-
ten und Mischen des Futtergetreides nach der bisherigen Arbeitsweise und
Methode (grosse Miihlen zur schnellen Vermahlung) einen sehr betracht-
lichen Arbeits- und Zeitaufwand sowie hohe Betriebskosten. Das Getreide
muss herangeschafft und laufend in die Muhle gefiillt und der Mahlvorgang
beaufsichtigt werden; das fertige Schrot wieder fortgebracht und — viel-
fach liber Treppen — in die Futterkammer oder in den Stall getragen und
noch zusétzlich gemischt werden.
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Die Industrie liefert daher komplette Mahl- und Mischanlagen, die je
nach 6rtlichen Verhéltnissen so zum Einbau kommen sollen, dass ein
Hochstmass an Arbeitskraft eingespart wird. Dies ist der Fall, wenn die
Moglichkeit besteht, alle Maschinen und Geréte in der Arbeitsebene des
Futterraumes unterzubringen.

Zu einer hofeigenen kompletten Futteraufbereitungsanlage gehéren nun
folgende Maschinen und Geréte:

Schrotmiihle mit Kérner-Vorratsbehilter

Behalter- bzw. Durchlaufwaage zum Abwiegen der Kdrneranteile
Futtermischer

Beifutterwaage

Forderleitungen und -mittel zum Transport der Futtermischungen
Mischfutterbehilter

Futterdosierwaage

N el

Zur Futteraufbereitung wird der Vorratsbehdlter der Schrotmiihle ent-
weder aus einem deckenlastigen Getreidelager iber eine fahrbare und
kippbare Behilterwaage oder bei Getreidesilos mittels Durchlaufwaage mit
einer bestimmten Getreidemenge gefiillt. Die Schrotmiihle (Hammermiihle)
schrotet das Getreide, das eingebaute Miihlengebléise férdert das Schrot
tiber die Férderleitung, den Filterzyklon (Mahlgutabscheider) und Laufrohr-
leitung in den Futtermischer, der als Schneckenmischer ausgebildet ist.
Gegen Ende des Schrotens wird von Hand eine bestimmte Beifuttermenge

Abb. 2:

Vollautomatische «Awila»-Mahl- und
Mischanlage. Die Beschickung der
Hammermiihle und der Mischmaschine
mit Getreide und Komponenten sowie
die Entnahme erfolgt auf einer Ebene.
(Werkbilder Fa. Anton Witte, Lastrup)
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abgewogen durch die Beifutterwaage iiber eine Einschiittgosse in den
Mischer geschiittet und beide Komponenten (Schrot und Beifutter) werden
intensiv vermischt. Nach Beendigung des Mischens wird das fertige Futter
aus dem Mischer in die Hammermuhle zuriickgeleitet; diese wird auf «Fo6r-
dern» geschaltet und unter Umgehung der Mahlkammer kommt das Fertig-
futter liber Forderleitung und Zyklon in die vorgesehenen Mischfutter-
behalter. Aus diesen wird das Futter eimerweise entnommen und mit einer
Futterdosierwaage verwogen.

Abb. 3:

Fahrbare «Awila»-Mahl- und Misch-
anlage mitautomatischer Ausschaltung.
(Werkbilder Fa. Anton Witte)

Das Mischfutter kann nach dem Mischen auch mit einer Schnecke in die
Mischfuttersilos geférdert werden, sofern es nicht abgesackt oder lose auf
den Boden geworfen wird. Es werden in der Regel mindestens zwei Misch-
futterbehilter benétigt; einer fiir das Anfangsmastfutter, der andere fiir das
Endmastfutter.

Als Schrotmiihlen haben sich in der Praxis immer mehr die Ham-
mermihlen durchgesetzt. Sie werden wegen ihrer kleinen Abmessungen, ge-
ringen Verschleisses, eingebautem Geblise, evtl. eingebautem Leermelde-
schalter, Erzeugung von kiihlem Schrot und dergleichen mehr, in den mei-
sten Mahl- und Mischanlagen eingebaut. Das Schrot kann hier durch das
eingebaute Férdergeblidse leicht weiter beférdert werden. Wechselsiebe er-
moéglichen eine Verarbeitung des Mahlgutes zu beliebiger Feinheit (Sieb-
gréssen 2, 3, 4, 5 und 6 mm).

Das Auswechseln der Siebe ist einfach. Besonders eignen sich diese
Mihlen auch fiir den aufsichtslosen vollautomatischen Betrieb, da die Mahl-
kammer ohne Beschédigung der Zerkleinerungswerkzeuge leerlaufen kann.
Sehr wichtig fiir das gute Funktionieren einer Hammermiihle sind die Luft-
regulierungsklappe und das Ampéremeter, das die Leistungsaufnahme des
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Motors anzeigt und nahe bei der Miihle angebracht werden soll. Mit Hilfe
der Luftregulierungsklappe kann man die stiindliche Durchsatzmenge der
Miihle unter Beobachtung des Ampéremeters so einregeln, dass der Motor
bei der eingestellten Durchsatzmenge voll ausgelastet ist, was immer ange-
strebt werden sollte. Auch muss unter dem Korntrichter ein Absperrschieber
vorhanden sein.

Abb. 4:
Leermeldeschalter im Korntrichter
der Hammermiihle der Siemens-

Schrotmiihlenautomatik mit Schaltuhr.
(Werkbilder Fa. Siemens)

Die Mihlen werden von der Industrie mit Durchsatzleistungen von 100 bis
2000 kg/h und mit einer Motorstérke von 3 bis 30 PS angeboten. Die Wahl
der Muhlengrésse richtet sich nach dem Schweinebestand und wie oft und
wie lange geschrotet werden soll. Bei Schrotférderung mit Geblédse sind ein
Fordergutabscheider (Zyklon) sowie ein Staubfilter erforderlich. Der Kér-
ner-Vorratsbehilter tber der Miihle kann im Eigenbau hergestellt werden,
ist jedoch auch von Lieferfirmen der Mahl- und Mischanlagen zu beziehen.
Diese Behilter werden mit einem Fassungsvermégen von 150 bis 800 kg in
rechteckiger oder runder Form geliefert. Um eine Beschédigung der Mahl-
organe durch grobe Beimengungen wie Steine, Nagel oder dhnliches zu
verhindern, sind die Hammermiihlen mit einer automatischen Fremdkorper-
trennung ausgeristet. Je nach Leistungsfahigkeit kann das Fordergeblase
der Hammermiihle das Schrot etwa 40 m weit férdern. Einige Firmen bieten
Miuhlen an, die einen besonderen Zulauf fiir das Mischfutter haben, so dass
das gemischte Gut wieder zum Foérdergebldse der Muhle zuriickfliessen
kann. Hier wird nach Beendigung des Mischvorganges das fertige Futter aus
dem Mischer in die Hammermiihle zuriickgeleitet; dann wird die Miihle auf
«Fordern» geschaltet und das Fertigfutter in die Mischbehilter geblasen.
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Als Futtermischer hat sich in der Landwirtschaft aus preis-
lichen Grinden bei den Mahl- und Mischanlagen der Schneckenmischer
mit vertikaler Schnecke als Zwangs- oder Freimischer durchgesetzt, d. h.
mit einer ummantelten oder freien Schnecke. Diese Mischer kénnen je
nach ortlicher Gegebenheit von der Industrie mit Obenfillung oder Oben-
und Untenbefiillung geliefert werden.

Abb. b:

Hammermihle mit auto-
matischer Leerlauf-
abschaltung.
(Werkbilder Fa.

Th. Buschhoff AG)

Die von der Industrie lieferbaren Futtermischer haben ein Fassungsver-
mogen von 300 bis 2000 kg und bendtigen zum Antrieb der Mischschnecken
Elektromotoren von 3 bis 7,5 PS.

Mischfutterbehiédlter zur Aufnahme der fertigen Futtermischun-
gen sind wirtschaftlicher und rationeller als die Absackung in Sacken. Die
Zahl der Futterbehilter richtet sich nach der Zahl der Futtermischungen.
Das Fassungsvermégen jedes Behilters muss etwas grdsser sein als das
des Futtermischers, damit man eine volle Mischung einfiillen kann, auch
wenn die vorherige Mischung noch nicht ganz verbraucht ist. In hohen
schmalen Behéltern rutschen die Futtermehle besser nach als in solchen
von grosserer Breite und Tiefe. Darauf ist beim Eigenbau zu achten. Auch
ist es arbeitswirtschaftlich vorteilhaft, die Ausldufe so hoch zu legen, dass
die Futtergebldse mit einer Zeigerwaage darunter gestellt und direkt ge-
fullt werden kénnen. Die Auslaufschrigen missen ausserdem an der Vor-
derseite, also an der Entnahmeseite liegen. Die Riickwand soll senkrecht
sein. Die Industrie liefert fiir ihre Mahl- und Mischanlagen die Futtermisch-
behalter mit Zusatzfutterkédsten, die nach Bedarf auf den Grundbehilter
aufgebaut werden koénnen. Dieser ist mit einer durch Handkurbel zu be-
tédtigenden Entnahmeschnecke ausgestattet. Beim leichten Drehen der
Schnecke fliesst das Mischfutter ab. Mit der Anzahl der Kurbeldrehungen
kann die zu entnehmende Menge des Mischfutters bestimmt werden. Die
Zusatzkésten konnen auch im Eigenbau zur Herstellung kommen.
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Voll-oderhalbautomatischer Betrieb der Mahl- und Misch-
anlagen ist durch entsprechende Zusatzausristungen méglich. Das sind eine
Programm-Schaltuhr, Fiill- und Leermeldeschalter oder auch nur Fiill- und
Leermeldeschalter und Einschalten von Hand. Da der Nachtstrom etwa
25 % billiger ist als der Tagstrom, lohnt es sich schon, die Anlage mit
Nachtstrom zu betreiben. Das bedeutet vollautomatischen Betrieb.

Bei den vollautomatischen Anlagen dient zum Schalten und als Motor-
schutz ein Schutzschalter, der am Tage bei Fiillung des Vorratsbehilters
der Schrotmiihle eingestellt wird, damit die Anlage zur vorbestimmten Zeit,
z. B. zum Beginn der tariflichen Nachtstromzeit durch die Programm-Schalt-
uhr automatisch in Gang gesetzt wird. Abgeschaltet wird durch einen Leer-
meldeschalter, der sich im Miihlen- bzw. Korntrichter befindet, auch wenn
am Ende der Zeiteinstellung noch nicht alles Getreide geschrotet sein
sollte.

Bei Anschaffung der billigeren Halbautomatik mit einem Leermeldeschal-
ter wird der Landwirt nur von der Handabschaltung entbunden. Das Ein-
schalten der Miihle geschieht hier stets von Hand. Da der verbilligte
Nachtstrom im allgemeinen von 22 Uhr an zur Verfiigung steht, schaltet der
Bauer beim gewohnten abendlichen Rundgang die Miihle von Hand ein,
dann kann die Miihle, die alles weitere erledigt, sich selbst tiberlassen
bleiben.

Werden mehr als 200 bis 300 dz Mischfutter jdhrlich benétigt, so ist die
Anschaffung einer betriebseigenen Mahl und Mischanlage immer wirt-
schaftlich.

—Fultermischer

mit Luftabscheidung

Forderschnecke

Abb. 6: Beispiel einer Mahl- und Mischanlage
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Beim Einbau der Anlage im bauerlichen Betrieb miissen Schrotmiihle und
Futtermischer dem Futtergetreidelager und den Mischfutterbehaltern sinn-
voll zugeordnet werden, d. h. die Anlage muss sich den &rtlichen Verhilt-
nissen anpassen und fiir den Betrieb das zweckmissigste Arbeitsverfahren
und fiir den ortlichen sowie seitlichen Ablauf abgestimmt sein. Wenn es
moglich ist, sollten Mahl- und Mischanlagen mit ihren Gerédten im gleichen
Raum und in gleicher Ebene liegen wie die Futterbehilter. Selbst wenn das
Getreide nicht in unmittelbarer Ndhe untergebracht ist, wird es in vielen
Fallen zweckmassig sein, einen vier- oder sechsteiligen Getreide-Vorrats-
behilter zu bauen und die Durchlaufwaage zwischen Behilter und Mihle
zu schalten. Es muss immer wieder betont werden; je ndher alle fur die
Futteraufbereitung gebrauchten Maschinen und Gerédte am Hauptarbeits-
platz der Fiitterung liegen, umso weniger Arbeit und Wege sind fiir den
Betrieb der Anlage nétig und umso leichter sind die Maschinen und Gerite
zu bedienen und zu Uberwachen.

Das neueste Saug- und PumpfaB auf dem;Markt

Bereits bestens bewihrt! Besondere Vorteile: Kunststoff-Fass, daher sehr geringes Eigengewicht, selbst-
ansaugende Fliigelpumpe, daher kein grosser Verschleiss, viel gréssere Leistung, vielseitiger, preisgiinstig.

Jakob Frith, Maschinenfabrik
9542 Miinchwilen TG 073/6 24 33

Jugendliche unter 14 Jahren diirfen auf der offentlichen Strasse kein
landwirtschaftliches Motorfahrzeug fiihren!
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