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Versuchsergebnisse einer Vergleichspriifung
von Traktorfahrersitzen
Von Dipl.-Ing. Michael Lasser, Wieselburg (Oesterreich)

Vorwort der Redaktion: Obwohl in letzter Zeit genug iiber Traktorsitze geschrieben
wurde, gewdhren wir dem vorliegenden Bericht trotzdem Aufnahme. Wir sind namlich
der Meinung, dass man iiber die Traktorsitze erst dann schweigen darf, wenn sie ein-
wandfrei in Ordnung sind. Selbstverstindlich miissen wir den Firmen zugutehalten, dass
sie Forschungsarbeit der aufgezeigten Art gar nicht betreiben kénnen. Das ist ein wei-
terer Grund, warum wir die vorliegenden Forschungsergebnisse bekanntgeben. Zuhanden
der staatlichen Versuchsanstalten wédre zu wiinschen, dass sie langsam beginnen, ihre
Arbeitsgebiete aufzuteilen. Es geht nicht an, dass sich beispielsweise 2 Versuchsanstal-
ten (Gembloux/Belgien und Wieselburg/Oesterreich) mit Versuchen von Traktorsitzen be-
fassen. Also, meine Herren, setzen Sie sich, bitte, an den Tisch und verstindigen Sie
sich. Die Zeiten der Injedemlandforschung sind endgiiltig vorbei.

Im ersten Halbjahr 1966 wurde an der Bundesversuchs- und Priifungs-
anstalt fur landwirtschaftliche Maschinen und Geriate eine Vergleichs-
prifung von 9 Traktorfahrersitzen durchgefiihrt. Priif- und Messeinrichtun-
gen standen aus friiheren Versuchen bereits zur Verfligung.

Bild 1:
Testwagen mit
Versuchstraktor

Bild 2:
Schwingungspriifstand
zur Untersuchung von
Traktorfahrersitzen bei
periodischen Schwingun-
gen verschiedener
Frequenzen mit aufge-
bautem Versuchssitz
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Bild 3:

Fallstativ zur Untersuchung der
Dampfungseigenschaften von Traktor-
fahrersitzen mit aufgebautem
Versuchssitz

Die Priifungsmethode ist auf die von der oben genannten Anstalt aufge-
stellten «Anforderungen an einen zweckmissigen Traktorfahrersitz» (siehe
Nr. 4/66 «Der Traktor») ausgerichtet.

Versuchsergebnisse:

1. Sitzfederung und Sitzdampfung

1.1 Ausser senkrechten Schwingbewegungen fiihren Sitze vielfach recht
beachtliche, horizontale Bewegungen in, bzw. entgegen, die Fahrtrichtung
aus.

Grossere horizontale Bewegungen sind fiir den Fahrer sehr unangenehm
und sicher auch gesundheitsschadlich.

Wie aus Bild 4 hervorgeht, verhalten sich die Sitze Nr. 3, 4, 5 und 9 un-

glinstig. Am schlechtesten in dieser Hinsicht ist der Sitz Nr. 4. Schwingt
dieser Sitz nach unten, so fiihrt er gleichzeitig einen grossen Weg in der
Fahrtrichtung aus. Der Fahrer bekommt dabei jedesmal einen Stoss durch
die Rickenlehne versetzt.
1.2 Nach der Theorie von Schwingungssystemen, wie es das System Fah-
rer — Traktor und Sitz darstellt, wird der Fahrer dann am besten abschnei-
den, wenn eine moglichst lose Kopplung zwischen Traktor und Fahrer be-
steht. Dies wird durch eine weiche Sitzfederung erreicht.

Die obere Grenze der Federhirte ist dadurch gegeben, dass die Wahr-
nehmungsstarke K (siehe VDI-Richtlinie VDI 2057), die unter anderem ganz
entscheidend von der Federhérte abhéngig ist, den Wert von K = 25 nicht
tberschreiten soll. Die «Wahrnehmungsstirke K» wurde als Verbindungs-
glied zwischen Schwingungsgrésse, Frequenz und Richtung einerseits und
Wahrnehmung des Menschen anderseits festgelegt.
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Bild 4:

Horizontales Ausschwin-
gen verschiedener

Traktorfahrersitze in, bzw.

entgegen, die Fahrt-

Horizontales Ausschwingen verschiedener
Traktorfahrersitze in bzw. entgegen

die Fahrtrichtung.
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Nach Untersuchungen in Wieselburg liegen bei Fahrten auf schlechten
Feldwegen und Asphaltstrassen mittlerer Qualitit die Wahrnehmungsstérken
am Sitz bei {liblichen Fahrgeschwindigkeiten nur dann unter K = 25, wenn
die Federung weich genug ist und die Sitzfederkonstante fiir Fahrerge-
wichte von 50 kp, 75 kp und 100 kp Werte von etwa 0,6 kp/mm, 0,85 kp/mm
bzw. 1 kp/mm aufweist.

Steigt zum Beispiel die Sitzfederkonstante von 0,8 kp/mm auf 1,6 kp/mm,
so steigt die Wahrnehmungsstiarke bei sonst gleichen Verhéltnissen um
etwa 50 %. Die Spitzenwerte der Beschleunigung, die sich bei Stéssen er-
geben, verdoppeln sich.

chwindigkeit 20 km/h
Fobrergewicht  65kp

Fobrergewicht 5 p .

N 10 Wersuchssitz der BVPA wieselburg. =

Traktorfahrersitze .

Bild 5: Bild 6:

Wahrnehmungsstirken und Sitzfederkonstanten Wahrnehmungsstirken und Sitzfederkonstanten
verschiedener Traktorfahrersitze auf mittlerer verschiedener Traktorfahrersitze auf schlechtem
Asphaltstrasse Feldweg

Die Bilder 5 und 6 zeigen die Wahrnehmungsstérken der untersuchten
9 Sitze, sowie des «Wieselburger Versuchssitzes».
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Deutlich erkennt man:

Steigen die Federkonstanten an, so steigen auch die Wahrnehmungs-
stirken, die jedoch nicht nur von der Federhirte abhéngen.

Nur beim «Versuchssitz» (Nr. 10) Ubersteigt die Wahrnehmungsstarke nie
die zuldssige obere Grenze, da er in allen Punkten den Anforderungen
entspricht.

Spilzenwerte der Beschleunigungen an
verschiedenen Traktorfohrersitzen bei
Stoflen ( Versuche am Fallstativ )

grop T 0

12

08

Spitzenwerte der  Beschieunigung .

Bild 7: 02
Spitzenwerte der Be-
schleunigungen an ver-
schiedenen Traktorsitzen
bei Stéssen (Versuche
am Fallstativ).

Sitzfederkonstante
~

ichsprifung von
Traktorfahrersitzen.

Sehr stark sind die Spitzenwerte der Beschleunigung bei Stossvorgingen
von der Federhirte abhéngig.

1.3 Ein weiterer, sehr kritischer Punkt ist der des Schwingweges.

Aufgrund eingehender Versuche an der Bundesversuchs- und Priifungs-
anstalt fir landw. Maschinen und Gerite in Wieselburg, wird ein méglicher
Mindestschwingweg von + 50 mm verlangt.

Nur zwei der neun gepriiften Sitze erfullen diese Bedingung.

Die Forderung nach einem ausreichenden Schwingweg ist deswegen be-
sonders kritisch, weil davon nicht nur die Sitzhersteller, sondern noch mehr
die Traktorerzeuger betroffen sind. Bei vielen vorhandenen Traktortypen
ist dieser Federweg erst nach Umbau der Trittbretter, Pedale etc. erreich-
bar. Trotzdem kann von dieser Forderung nicht abgegangen werden, da
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haufiges Durchschlagen die Qualitit eines Traktorfahrersitzes ganz wesent-
lich herabsetzt.

1.4 Die meisten Sitze sind zwar mit nur in einer Richtung wirkenden, hy-
draulischen Dampfern ausgeriistet, doch war mehrfach Federung und
Dampfung nicht richtig aufeinander abgestimmt.

Auch Reibungsddmpfung war anzutreffen, doch hat diese den Nachteil,
dass sie die Beschleunigung am Sitz erh6ht und kaum iiber lingere Zeit
konstant bleibt.

2. Jeder der Sitze und Sitzoberteile wurde von einigen Versuchsfahrern
beim Fahren in unterschiedlichem Gelénde getestet.

Es wurden dabei folgende Beobachtungen gemacht: Zu enge Sitzober-
teile oder solche, bei denen man in eine bestimmte Sitzhaltung gezwungen
wird, schrianken die Bewegungsfreiheit ein. Dies fiihrt zu schneller Ermii-
dung und zu Muskelkrampfen. Ausserdem werden die sehr lastigen und
sicherlich auch gesundheitsschadlichen Nick- und Wankbewegungen des
Traktors stark libertragen.

Besonders unangenehm sind grossere Eigenbewegungen des Sitzes in
der Fahrtrichtung oder Nickbewegungen, die von der Fiihrung des Sitzober-
teiles herriihren.

Nur wenige Sitzoberteile férdern eine gute Sitzhaltung. Auf den meisten
Sitzen kann man schon nach kurzer Fahrzeit die Fahrer mit gekrimmtem
Riicken sehen. In diesem Fall muss dann die Wirbelsiule als Zusatzfederung
herhalten und wird auch entsprechend abgeniitzt.

Von elf zur Priifung eingereichten Sitzoberteilen konnten nur drei
einigermassen befriedigen, wovon einer wegen einer zu hohen Riickenlehne
fur die Praxis ausscheidet.

Zusammenfassung:

Keiner der 9 gepriiften Sitze konnte in allen Punkten den Anforderungen
gerecht werden. Die Vergleichspriifung hat jedoch auch vereinzelt eine
kriftige Vorwartsentwicklung erkennen lassen.

Einige Fabrikate kénnen — nach Behebung der aufgezeigten Méngel —
als brauchbar und dem heutigen Stand des Wissens auf diesem Gebiet ent-
sprechend, bezeichnet werden.
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