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Die Beurteilung von landw. Anhdangerbremsen
unter spez. Beriicksichtigung der Sicherheit

(Orientierung liber Messergebnisse)

Referat gehalten von J. Baumgartner, im Rahmen einer Arbeitstagung
des IMA iiber Unfallverhiitung am 30. September 1965 in Granichen AG

Allgemeines

Mit der Zunahme der Traktor-PS steigen auch die Anhidngerlasten, d. h.
es werden heute mit einem Traktor grossere und schwerere Anhénger ge-
zogen. Die Nutzlast eines landwirtschaftlichen Einachsanhdngers betrigt
beispielsweise neuestens schon tber 4 Tonnen. Im Gegensatz zu friiher
fehlt heute infolge des Personalmangels meistens eine Begleitperson, die
bei Fahrten bergabwérts die Funktion eines Bremsers libernimmt Um so
mehr muss sich der Fahrzeugfiihrer auf wirksame Bremsen verlassen kén-
nen.

Das Bremssystem eines Anhéngers zerfillt bekanntlich in zwei Haupt-
teile, in die eigentliche Bremsvorrichtung und in die Bremsbetitigung. Aus
verschiedenen Grinden hat sich bei uns als Bremsvorrichtung die Innen-
backenbremse durchgesetzt (siehe dazu IMA-Mitteilung 1—3.65 «Die Ge-
staltung landw. Wagen» von F. Zihlmann). Die Innenbackenbremse geniigt
den technischen Anforderungen und ist zuverldssig und gut wirksam, sofern
ein Mindestmass an Wartung erfiillt wird.

Anders liegen die Verhiltnisse auf dem Gebiet der Betatigungssysteme.
Von den Zubehérfirmen der Fahrzeugindustrie werden ganz verschiedene
Bremsbetitigungen fiir landwirtschaftliche Anhénger angeboten, die ent-
weder vom Traktorsitz aus bedienbar sind (z. B. Umsteckhebel neben dem
Fuhrersitz, oder Handhebel in Griffweite des Fahrers aber fest auf der An-
hiangerdeichsel), oder selbsttétig arbeiten (z. B. Auflaufbremse).

Um die Wirksamkeit einiger dieser Bremsbetatigungen zu priifen, wurden
Bremsverzégerungsmessungen durchgefiihrt, da allein Messwerte zuverlas-
sige, reproduzier- und vergleichbare Ergebnisse liefern.

Es stellt sich nun die Frage, wann eine Bremsung als ungeniigend oder
als gut bezeichnet werden kann.

Gesetzliche Vorschriften

Im Bundesratsbeschluss iiber landwirtschaftliche Motorfahrzeuge und
Anhénger vom 18. Juli 1961 steht u. a.:

Art. 11, Absatz 4: Uebersteigt das Gewicht mitgefiihrter Anhénger mit der Ladung
das doppelte Leergewicht des Zugfahrzeuges, so muss beim
Fahren auf Gefillstrecken eine Begleitperson die Bremse der
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Anhénger bedienen, die nicht durch eine durchgehende oder
eine Auflaufbremse oder eine vom Fiihrer auf der Fahrt leicht
bedienbare Vorrichtung gebremst werden. Ein zweiter Anhénger
muss nicht gebremst werden, wenn er héchstens halb so schwer
ist wie der erste.

Art. 11, Absatz 6b: Die Anhénger miissen mindestens mit einer Feststellbremse ver-
sehen sein, durch die sie beladen in einem Gefille von 15 %
festgehalten werden kénnen.

Sofern sich der Anhinger im Stillstand befindet, ist die letztere Vor-
schrift ohne grosse Schwierigkeiten einzuhalten. Rollt das Fahrzeug auf
der 15prozentigen Gefillstrecke, so muss die Bremse des Anhéngers eine
mittlere Mindestverzégerung von rund 1,5 m/s? aufweisen, damit sich der
Zug (Traktor und Anhiénger) nicht beschleunigt und der Anhénger den Trak-
tor nicht nachstosst. Soll der Zug gar auf dieser Geféllstrecke angehalten
werden, so wird noch eine grdssere mittlere Verzégerung benétigt. Auch
die deutsche Gesetzgebung (Fassung der StVZO vom 1. August 1960)
schreibt fiir Kraftwagen mit weniger als 20 km/h folgende mittlere minimale
Bremsverzégerungswerte vor: Fuss- und Handbremse (Betriebs- und Fest-
stellbremse): 1,5 m/s2.

Aus obigen Griinden wird folgender BeurteilungsmaBstab fiir die Brems-
messungen festgelegt:

bis 1,5 m/s? ungeniigend
1,5—2,00 m/s? geniligend
2,00—2,5 m/s? gut

uber 2,5 m/s? sehr gut

Das Messen der Bremsverzégerung

Die Versuchsdurchfiihrung

Die Bremsversuche wurden am 10. August 1965 auf einer Asphaltstrasse
bei der landwirtschaftlichen Schule Liebegg/Gréanichen durchgefiihrt.

Jeder Versuch (Nr. 1—18) wurde 2—4mal wiederholt, um Fehlmessungen
auszuschliessen. Die aufgefiihnrten Werte der Bremsverzdgerungen sind
Mittelwerte aus mehreren Messungen.

Siamtliche Messungen wurden unter annihernd gleichen Bedingungen
durchgefiihrt, so dass sie vergleichbar sind.

Als Messinstrumente standen uns zur Verfligung:

1. IfK-Bremsschreiber 62, A. Fischer, Géttingen, Deutschland
(Die Bremsverzégerung wird in Funktion der Zeit auf Wachspapier auf-
gezeichnet; ein Kontaktgeber markiert den Bremsbeginn.)

2. Pedalkraftmesser FHB, Egon Miihlner, Elze, Deutschland.
(Mit einem Zusatzgerit liess sich die ausgeiibte Kraft auf den Hand-
hebel der Bremsbetitigung kontrollieren.)
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Abb. 1:

Uebersicht liber die Anordnung
der Messinstrumente:

Auf dem linken Hilfssitz befindet
sich der IfK-Bremsschreiber.
Hinter dem Traktorsitz erkennt
man den Pedalkraft-Messer.

Abb. 2:
Nahaufnahme des Brems-
schreibers.

Abb. 3:

Aufnahme des Pedalkraft-
Messers. Der Druckknopf ist
auf dem Fusspedal montiert.
Leicht seitlich dariiber erkennt
man das Manometer, das den
ausgelibten Bremsdruck anzeigt.

Abb. 4:
Pedalkraft-Messer mit Hand-
griff am Handhebel montiert.
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Leider kdnnen aus messtechnischen Griinden (der Bremsschreiber ar-
beitet nur in horizontaler Lage einwandfrei) keine Versuche im Gelénde
durchgefiihrt werden. Der grésste Teil der Transporte erfolgt auch auf
Strassen. Wirken die Bremsen gut auf der Asphaltstrasse, so geniigen sie
auch auf Natur- und andern Strassen. Trotzdem bleibt die Aufgabe, weitere
Versuche im Geldnde mit anderen Mitteln, z. B. mit Hilfe einer Filmkamera
durchzufiihren.

Das Versuchsmaterial

Folgendes Material wurde uns von Firmen zur Verfiigung gestellt oder
steht z. Zt. in IMA-Priifung:

Zugfahrzeug: Landwirtschaftstraktor Fendt-Farmer 2
Fahrzeug Nr. 139/3/6261
Gewicht: total 2060 kg

Mit Messeinrichtungen und 2-Mann-
Bedienung, sowie ca. 50 kg Stiitzlast

des Anhéngers: 2260 kg
1. Anhénger: Normaler 1-Achs-Anhénger N
Fahrzeug Nr. 5010
Zulassige Nutzlast 4275 kg
Zuléssiges Gesamtgewicht 5000 kg
Gewogenes Eigengewicht 740 kg
Aufgeladene Nutzlast 3565 kg
Gewogenes Gesamtgewicht 4305 kg
Gewogene Stitzlast auf Traktor 50 kg
(aus messtechnischen Griinden)
Bremsen: Innenbackenbremsen

& 286 mm = 300 mm
Bremsbetidtigungen: Auswechselbar:
a) Seilzug L, Handhebel mit stufenlosem Segment
(Umsteckbremse)
b) Seilzug L, Handhebel mit Zahnsegment
(Umsteckbremse)
c) Seilzug S, Handhebel mit Zahnsegment
(Umsteckbremse)
d) Seilzug E, Handhebel mit Zahnsegment
(Umsteckbremse)
Fest montiert:
e) Auflaufbremse, sperrbar
2. Anhénger: 1-Achs-Ladewagen Ag, in IMA-Priifung
Zulassige Nutzlast —
Zulissiges Gesamtgewicht —
Eigengewicht 1650 kg

Aufgeladene Nutzlast 2600 kg
Gesamtgewicht 4250 kg
Stutzlast auf Traktor 50 kg

(aus messtechnischen Griinden)
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Innenbackenbremsen & 300 mm
Fest auf Deichsel montiert
Handhebel mit Zahnsegment und Gestange

Bremsen:
Bremsbetétigungen:

3. Anhiénger: 1-Achs-Ladewagen AS, in IMA-Priifung
Zuldssige Nutzlast 2650 kg
Zulassiges Gesamtgewicht 4000 kg
Eigengewicht 1350 kg
Aufgeladene Nutzlast 2600 kg
Gesamtgewicht 3950 kg
Stutzlast auf Traktor 50 kg
(aus messtechnischen Griinden)

Bremsen: Innenbackenbremsen & 300 mm

Bremsbetédtigung:  Seilzug S, Handhebel mit Zahnsegment
(Umsteckbremse)

Tabelle 1

Versuch Anh#nger Bremsenbetitigungsart mittlere Bremsverzégerung m/sek?)

Nr. Art. Typ, und Fabrikat Traktor Anhénger Traktor Zug Anhinger
1 1-Achs, N mechanisches Gesténge nicht gebremst 2,88 1,43 —
2  1-Achs, N mechanisches Gesttinge mechanischer Seilzug Ls 2,88 1,63 0,97
3  1-Achs, N nicht gebremst mechanischer Seilzug Ls - 0,66 1,01
4 1-Achs, N mechanisches Gestidnge mechanischer Seilzug LZ 2,88 1,63 0,81
5  1-Achs, N nicht gebremst mechanischer Seilzug LZ - 0,57 0,87
6 1-Achs, N mechanisches Gestidnge mechanischer Seilzug SZ 2,88 2,03 1,58
7 1-Achs, N nicht gebremst mechanischer Seilzug SZ - 0,77 1,18
8 1-Achs, N mechanisches Gesténge mechanischer Seilzug EZ 2,88 1,77 1,18
9 1-Achs, N nicht gebremst mechanischer Seilzug EZ - 0,90 1,32
10 1-Achs, N mechanisches Gesténge mechanischer Auflauf 2,88 2,79 2,74
11 1-Achs, N mechanisches Gesténge mechanischer Auflauf + 2,88 2,56 2,39
Seilzug ES
12 — mechanisches Gestéinge - 2,88 - -
13 1-Achs, LW Ag mechanisches Gestinge nicht gebremst 2,88 1,56 -
14 1-Achs, LW Ag mechanisches Gestinge mechanisches Gestinge 2,88 2,23 1,88
15 1-Achs, LW Ag nicht gebremst mechanisches Gestinge - 1,12 1,72
16 1-Achs, LW AS mechanisches Gestinge nicht gebremst 2,88 1,77 -
17 1-Achs, LW AS mechanisches Gestinge mechanischer Seilzug SZ 2,88 1,69 1,01
18 1-Achs, LW AS nicht gebremst mechanischer Seilzug SZ - 0,61 0,96
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Die Auswertung der Versuche

Die Auswertung der MeBstreifen gibt folgende aufschlussreiche Brems-

verzogerungswerte (Tabelle 1):

Beurteilung der Bremsbetdtigungen

Auf Grund des anfangs aufgestellten BeurteilungsmaBstabes kann tabel-
larisch festgehalten werden (Tabelle 2):

Tabelle 2
Versuch Beurteilung Vorteile Nachteile
Nr.
1 Traktorbremse allein genligt nicht - -
2  Anh#ngerbremsbetitigung ungenligend Bremsbet&tigung ungentigende Wirkung
umsteckbar falsches Sicherheitsgefihl
relativ billig muss gut unterhalten werden
3  Ungeniigende Bremsung dito dito
4 Anhingerbremsbetitigung ungeniigend Bremsbetitigung ungeniigende Wirkung
umsteckbar falsches Sicherheitsgefuhl
relativ billig muss gut unterhalten werden
5 Ungenligende Bremsung dito dito
6 Anhingerbremsbetétigung knapp gentigend Bremsbetatigung muss gut unterhalten werden
(neue Bremsbetitigung) umsteckbar
relativ billig
7  Ohne Traktorbremse ist die Anh&ngerbrems- dito muss gut unterhalten werden
betdtigung infolge langer Ansprechzeit und nur mit Traktorbremse gentigend
ungeniigend
8  Anh#ngerbremsbetitigung ungentigend Bremsbetitigung ungenligende Wirkung
umsteckbar falsches Sicherheitsgefihl
relativ billig muss gut unterhalten werden
9 Ungeniigende Bremsung dito dito
10  Sehr gute Bremsung, sehr gute Bremsbetitigung selbstidndige Brems- relativ teuer, r.uss gut unterhalten
betitigung, sehr gute werden, Traktor wird nachgestossen
Wirkung
11 Sehr gute Bremsung, sehr gute Bremsbetatigung dito dito
2. Bremsbetdtigung schwiicht Wirkung ab
12  Sehr gute Bremsung, sehr gute Bremsbet#tigung - -
13 Traktorbremse allein geniigt knapp - -
14  Gute Bremsung, geniigende Anhéingerbrems- Betédtigung vom Traktor- Betitigungshebel nicht umsteckbar
betitigung sitz aus bedienbar
15  Ungeniigende Bremsung, genligende Anhinger- dito dito und Traktor muss mitbremsen
bremstitigung
16  Traktorbremse allein geniigt - -
17 Anhidngerbremsbetitigung ungeniigend Bremsbetidtigung ungeniigende Wirkung
(neue Bremsbetidtigung, 2 Monate in Betrieb) umsteckbar ( falsches Sicherheitsgefihl
relativ billig J
18  Anhingerbremsbetitigung ungenligend dito gleiche Bremse wie Versuch 8 und 7
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Schlussfolgerungen

1. Die Bremsbetitigung mit Handhebel und Seilzug (Umsteckbremse) ist

fiir Anhinger mit tiber 3000—4000 kg Gesamtgewicht nicht zu empfehlen.
Die Vorteile dieser Bremsen liegen darin, dass der Handhebel neben
dem Fahrzeugfiihrer angeordnet werden kann, und dass sie einen relativ
kleinen Kostenaufwand erfordern.
Die Nachteile dagegen sind: Geringe Wirkungsweise, da von den vier
Seilzugbetitigungen lediglich 1 eine geniligende Bremsverzégerung aus-
weist. Die letztere und erwartungsgeméss auch die tibrigen lassen sehr
in der Wirkung nach, sofern nicht ein unverhiltnismassig hoher War-
tungsaufwand betrieben wird. Ferner wird im Fahrzeugfiihrer ein falsches
Sicherheitsgefiihl geweckt, sich auf eine Bremsbetétigung zu verlassen,
deren Wirkung im entscheidenden Moment nicht geniigt.

2. Die Auflaufbremse zeigt eine gute Wirkung und bei Bremsverzdégerungs-
messungen auf der Strasse schneidet sie am besten ab. Sie ist relativ
teuer und muss gut unterhalten werden. Ihr Verhalten im Gelande (Nach-
stossen des Traktors) soll noch abgeklart werden. In Kombination mit
einer wirksamen 2. und vom Traktorsitz aus bedienbaren Bremsbetéti-
gung kann die Auflaufbremse fiir alle Félle empfohlen werden.

3. Die Bremsbetitigung mit Handhebel und Gestidnge wirkt geniigend und
ist fir Anhénger bis zu ca. 3000—5000 kg Gesamtgewicht geeignet. Nach-
teilig ist, dass der Handhebel nicht unmittelbar neben dem Fahrzeug-
fuhrer plaziert werden kann. (Nicht als Umsteckbremse verwendbar.)

Die Auswahl geeigneter Bremsbetétigungen fiir unsere landwirtschaft-
lichen Anhéanger wird durch den Wegfall der heute unwirksamen Seilzug-
bremsen sehr klein. Bevor eine gesetzliche Vorschrift aufgestellt wird, die
irgendein Bremssystem vorschreibt oder ausschliesst, sollte doch genau
abgeklart werden, ob die Fahrzeugindustrie nicht doch weitere wirksame
und preisglinstige Lésungen vorschlagen oder entwickeln kann.

Die Preis-Sensation!
Elektro-Schweissgerit

220/380 Volt, 40—220 Amp. fiir Elektroden bis 5 mm, fahrbar auf Gummi-
rddern, reine Kupferwicklung.

Preis nur Fr. 695.—

Bei Kauf Schweisskurs gratis. Einwandfreier Service in der ganzen Schweiz.
Eigene Werkstatt.

RAMMINGER & CO., 3027 BERN, Postfach 124,
Telefon (031) 55 06 95 oder (031) 67 08 70
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