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Beilage zu Nr. 12/65 von «DER TRAKTOR und die Landmaschine»

Aktuelle Zuckerriibenernteverfahren

Sachbearbeiter: F. Bergmann, ing. agr., Brugg

Die Zuckerriibenflache nimmt in der Schweiz trotz Arbeitskrafteriickgang
zu. Obschon der Vormarsch der Zuckerriibenvollerntemaschinen unaufhalt-
bar ist, besteht bei vielen Landwirten das Bediirfnis, vorhandene Maschinen
(z. B. Kartoffelerntemaschinen), die relativ schlecht ausgelastet sind, auch
fiir die Zuckerriibenernte einzusetzen. Es geht bei diesem Bericht vor allem
darum, einzelne Methoden, die beliebig miteinander kombiniert werden
kénnen, von verschiedenen Gesichtspunkten aus ndher zu betrachten.

1. Getrennte Blatt- und Riibenernte
A. Blatternte

a) Das Schippenvon Hand

Beim Handschippen kann mit einer durchschnittlichen Leistung von ca.
1,5 a/AKh gerechnet werden. Diese Methode kommt fiir solche Betriebe in
Betracht, die nur eine kleine Fliache Zuckerriiben anbauen, oder aber fir
Betriebe, wo geniigend billige Arbeitskrafte vorhanden sind. Es lohnt sich
nicht, Arbeiter oder Arbeiterinnen im Stundenlohn fiir diese Arbeit anzu-
stellen, denn wenn wir mit einem Stundenlohnansatz von Fr. 4.— rechnen,
belaufen sich die Kosten fiir das Schippen allein auf ca. Fr. 260.—/ha
(65 AKh/ha).

b) Das Schippen mit zweireihigem Képfschlitten

Wegen geringerer Blattverschmutzung wird bei diesem Verfahren der
Pferdezug dem Traktorzug meistens vorgezogen. Die Leistung betrédgt ca.
20 a/h. Fiir diese Arbeit sind zwei Arbeitskréafte erforderlich. Fiir das Nach-
schippen von Hand muss man mit ca. 5 AKh/ha rechnen. Zum Schwaden
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der Rubenblitter eignen sich die konventionellen Schwadenrechen sehr
gut. Der Arbeitsaufwand betrégt hiefir ca. 3 AKh/ha. Ziehen wir die Zwi-
schenbilanz, so kommen wir auf 18 AKh/h und 8 ZKh/ha.

c) Die Riubenblatternte mit Anbau-Koépfgeréat

Riibenkdpfgeriate kénnen auch an der Dreipunktaufhdngung des Traktors
angebaut werden. Dies hat aber bei einem Reihenabstand von 44 cm den
Nachteil, dass das Riibenblatt zum Teil von den Traktorridern uberfahren
und in den Boden gedriickt wird. Diese Verluste sind von der Traktor-
bereifung, von der Ueppigkeit der Rilbenkulturen und, wie schon erwihnt,
von der Reihendistanz abhéngig. In Frankreich werden die Riibenk&pfgerite
in der Regel frontal an den Traktor gebaut. Dabei fallen die oben genann-
ten Nachteile weg, sofern das Riibenblatt direkt an Schwaden gelegt und
nicht von den Traktorrddern liberfahren wird. Damit eine méglichst grosse
Leistung erzielt wird, werden die Képfgerédte in Frankreich 5- oder 6-reihig
angebaut. Da diese franzdsischen Gerdte das Rubenblatt nicht zu einer
Schwade ablegen (dort werden nur die Riiben verwertet), kdnnten sie bei
uns nicht ohne Ab&nderungen verwendet werden. Letzten Herbst wurden
beim IMA Versuche mit einem dreireihigen Frontanbaugerit (Prototyp) ge-
macht. Die Leistung betrug 30 bis 36 a/h, so dass die Zwischenbilanz wie
folgt aussieht: 3 ZKh/ha, 3 AKh fiir den Traktorfiihrer, 5 AKh fiir das Nach-
schippen = 8 AKh/ha.

Frontanbau-Koépfgerét
in Kombination mit
dem Ladewagen.
Diese Arbeitsweise
wiére zwar ausserst
rationell, leiderbraucht
aber dieses Gefédhrt
(Gesamtldnge ca. 12 m)
viel Platz zum Wenden.

d) Die Ribenblatternte mit dem Schlegelfeldhdcksler

Diese in Danemark sehr verbreitete Methode hat auch in der Schweiz
ihre Vertreter., Das grosse Plus dieser Methode liegt darin, dass dabei der
billige, fast verschleissfreie Schlegelfeldhicksler, der das ganze Jahr (so-
gar im Winter als Schneeschleuder) eingesetzt werden kann, verwendet
wird. Wer diese Methode zur Blattgewinnung wéhlt, muss aber eine gleich-
méssig aus dem Boden wachsende Riibensorte anbauen. Beziiglich Blatt-
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verschmutzung ist dieses Verfahren, richtige Arbeitstechnik und normale
Bodenverhiltnisse vorausgesetzt, den vorher beschriebenen Verfahren,
ganz im Gegensatz zur allgemeinen Meinung, weit Uberlegen. Fiir das
Nachschippen muss mit ca. 8 AKh/ha gerechnet werden. Die Fldchen-
leistung nach diesem Verfahren betragt ca. 20 a/h (inkl. Laden); somit er-
gibt sich folgende Bilanz: 13 AKh/ha; 5 ZKh/ha.

e) Die Riibenblatternte mit an Exaktfeldhdacksler
angebautem Képfgerat

Diese Methode wird in Deutschland schon langere Zeit angewendet. Zur
Verbesserung der Kdpfqualitat wurden neuerdings die «Schleiftaster» durch
Radtaster ersetzt. Neben der exakten Kopfarbeit ist vor allem massgebend,
dass das Riibenblatt nie mit dem Boden in Beriihrung kommt und daher
absolut sauber bleibt. Fiir Betriebe, die auf den Exaktfeldhicksler ausge-
richtet sind, ist diese Neuerung sicher einer naheren Priifung wert. Die
Arbeitsleistung diirfte bei ca. 20 a/h liegen, so dass wir fiir das Képfen und
Laden des Riibenblattes auf folgende Aufwinde kommen wiirden:

5 ZKh/ha; 5 AKh/ha fiir den Traktorfilhrer, 5 AKh/ha fiir das Nachschippen
= 10 AK/h/ha.

Auf diese Weise ist die Blattver-
schmutzung minimal. Da aber das
Anbaugerit ziemlich teuer ist,
kommt die Anschaffung nur fir
Grossbetriebe oder fiir einige
Bauern gemeinsam in Frage.

B. Das Roden und Reinigen der Riiben

a) Roden mit Rodepflug fiir Pferdezug und Striegeln

Diese seit langem bei uns eingebiirgerte Methode verschwand in den
letzten Jahren mit Ausnahme von kleineren Betrieben fast ganz. Fiir das
Roden allein kommen wir auf 19 AKh/ha und 19 ZKh/ha. Das Striegeln der
Riiben beansprucht 5 AKh/ha und 10 ZKh/ha.
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b) Roden mit Schwingsiebroder

Diese Methode hat sich deshalb bei uns gut eingefiihrt, weil fir diese
Arbeit die vorhandenen Schwingsieb-Kartoffelvorratsgraber verwendet wer-
den konnten. Falls die Béden nicht nass oder «schwer» sind, kann auf eine
weitere Reinigung verzichtet werden. Bei diesem Verfahren benétigen wir
8 AKh/ha und 8 ZKh/ha.

c) Das Rcden und Laden der Zuckerriiben mit zwei-
reihiger Riibenerntemaschine oder mit angepasstem
Kartoffelsammelroder

Dieses Verfahren hat den Vorteil, dass das miihsame Laden von Hand
wegfillt und dass mit der Kartoffelvollerntemaschine eine bereits vorhan-
dene Maschine verwendet werden kann. Da ein zweiter Traktor erforderlich
ist, muss oft unter Nachbarn ausgeholfen werden, was aber bei der relativ
grossen Flachenleistung (ca. 20 a/h) gut verantwortet werden kann. Fir
viele Betriebe ist es dadurch méglich, die Zuckerriibenernte vollmechanisch
(mit Képfschlitten und Ladewagen, Schlegel- oder Exaktfeldhicksler kom-
biniert) durchzufiihren, wobei keine neuen Maschinen, oder aber nur Be-
standteile davon angeschafft werden miissen. Der AKh-Bedarf fiir Roden
und Laden betrégt bei dieser Methode: 15 AKh/ha und 10 ZKh/ha.

Kartoffelsammelgraber
mit Riibenkorb und
Elevator

2. Die Riibenernte mit Vollerntemaschinen

Die Zuckerriibenvollerntemaschine hat in den letzten Jahren dermassen
an Bedeutung gewonnen, dass man sich fragen muss, ob nicht alle anderen
Verfahren von Jahr zu Jahr mehr der Vergangenheit angehéren werden.
Innerhalb von 5 Jahren hat die Mechanisierung der Zuckerriibenernte in der
Schweiz die entsprechende Entwicklung durchgemacht, die bei der Ge-
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treideernte etwa 15 Jahre gedauert hat. Da aber die Riibenernte auch mit
Maschinen mechanisiert werden kann, welche auch fiir andere Arbeiten ver-
wendet werden kdnnen, z. B. Maschinen fir Griinfutter- oder Kartoffelernte,
ist anzunehmen, dass auch in Zukunft andere Mechanisierungsverfahren von
stark mechanisierten Betrieben vorgezogen werden.

Die Arbeitsqualitat der Vollernter ist in der Regel gut. Das Riibenblatt
wird erst unmittelbar vor dem Roden entfernt. Es ist daher auch méglich,
bei Regenwetter zu ernten, da der Boden viel weniger schmierig wird als
bei vorherigem Kopfen der Riiben.

Bei regnerischem Wetter und auch bei nicht ganz ebenem Gelédnde ha-
ben sich die selbstfahrenden Riibenvollernter besonders gut
bewdhrt. Diese Maschinen sind vor allem geeignet fiir den genossenschaft-
lichen Einsatz, da die Grundmaschine, ein Geriatetrdger, auch als selbst-
fahrende Spritze usw. eingesetzt werden kann.

Soll der Riibenvollernter aber ausgeliehen werden und werden dabei ver-
schiedene Traktoren verwendet, so ist den gezogenen Maschinen der Vor-
zug zu geben. Aber auch in diesem Falle sollte die Maschine immer von der
gleichen Person bedient werden, da sonst zeitraubende Stérungen auftre-
ten, die bei so kurzer Einsatzzeit, wie bei der Rilbenernte, nicht verantwortet
werden kdénnen.

Selbstfahrende Riibenvollernter werden nur von einem Mann bedient,
wihrend bei gezogenen Maschinen in der Regel zwei Personen notwendig
sind. Die Leistung dieser Maschinen, die das Blatt an eine Lingsschwade
legen (4 bis 6 Reihen an 1 Schwade), wihrend die Riiben am Ende des
Feldes vom Bunker direkt auf Wagen, oder zur Zwischenlagerung am Feld-
rand gekippt werden, betragt ca. 10 a/h.

Gezogene
Zuckerriiben-
vollerntemaschine
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Selbstfahrender Zucker-
ribenvollernter.

Der als Grundmaschine
dienende Geratetrédger ist
kaum noch erkennbar.

-

Kostenvergleich

Damit das geeignete Verfahren fiir einen bestimmten Betrieb ausgewihlt
werden kann, miissen die Kosten der verschiedenen Verfahren miteinander
verglichen werden. Damit der Kostenvergleich fiir méglichst viele Betriebe
angewendet werden kann, ist es notwendig, die Kosten graphisch darzu-
stellen. In den Kostenvergleichen wurde mit folgenden Ansétzen gerechnet:

2.50 Fr. / Pferdestunde 8.— Fr. / Traktorstunde 4.— Fr. / AKh

A. Blatternte
Bei allen Verfahren wurde die Abfuhr des Riibenblattes nicht eingerechnet.

a) Schippen von Hand; Aufladen des Riibenblattes von Hand (Pferdezug);
b) Schippen mit zweireihigem Képfschlitten; Laden mit Ladewagen;

c) Schippen und Laden mit Schlegelfeldhicksler;

d) Schippen und Laden mit an Exaktfeldhécksler angebautem Kopfgerit;
e) Schippen mit 3-reihigem Frontanbau-Képfgerit; Laden mit Ladewagen.
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Aus der Graphik geht hervor, dass das Handarbeitsverfahren nur bei
kleinen Fliachen vertretbar ist. Das Verfahren mit dem am Exaktfeldhicksler
angebauten Kopfgerit ist fiir kleine Flachen relativ teuer, obschon nur ein
Viertel der Grundkosten fiir den Exaktfeldhécksler der Riibenblatternte be-
lastet wurde. Die Ursache liegt darin, dass die Anschaffung des Zusatzge-
riates teuer ist (Fr. 2000.— bis Fr. 2500.—). Gewisse Mehrkosten sind jedoch
bei diesem Verfahren vertretbar, da das Riibenblatt als Hickselgut weiter-
geférdert werden kann, was bei der Silagebereitung ein wesentlicher Vor-
teil ist.

Die restlichen drei Verfahren kénnen schon bei Flachen um 1 ha wirt-
schaftlich angewandt werden, wobei das Schlegelfeldhdcksler-Verfahren
besonders glinstig abschneidet.

B. Die Riubenernte

a) Roden mit einfachem Rodepflug, Reinigen mit Ackerstriegel, Laden von Hand;
b) Roden mit Schwingsiebgraber, Laden von Hand;
c) Roden mit speziell eingerichtetem Kartoffelsammelgraber.

Diese Graphik zeigt deutlich, dass die Riibenernte allein die meisten
Bauern viel teurer zu stehen kommt, wenn sie diese selbst mechanisieren,
als wenn die Ernte von einem Lohnunternehmer ausgefiihrt wird. Besonders
in Gebieten, wo fiir weniger als 400 Fr./ha (inkl. Zugkraft und Bedienung) die
Zuckerriiben im Lohn geerntet werden, sollten die Riibenpflanzer, sofern sie
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nicht mit geniigend billigen Arbeitskriften versehen sind, vermehrt von die-
ser Méglichkeit Gebrauch machen. Landwirte mit einer grossen Riben-
fliche, oder auch 2 bis 3 Bauern gemeinsam, kénnen mit vorhandenen Kar-
toffelsammelrodern die Ribenernte zweckmaissig und relativ billig mecha-
nisieren.

Die einzelnen Verfahren aus den zwei beschriebenen Graphiken der
Blatt- und Riibenernte kénnen beliebig miteinander kombiniert werden.
Einige Kombinationen werden in der folgenden Darstellung zusammenge-
fasst.

C. Die Zuckerriibenernte als Ganzes betrachtet

aa Schippen von Hand, Laden des Blattes von Hand; Roden mit einfachem Rodepflug,
Striegeln, Laden von Hand.

aa’ Gleiches Verfahren; es wurde aber nur mit Fr. 2.—/AKh gerechnet.

bb Blatternte mit zweireihigem Kdopfschlitten und Ladewagen, Riibenernte mit Schwing-
siebgraber, Laden von Hand.

cc Blatternte mit Schlegelfeldhédcksler, Riilbenernte mit Kartoffelsammelgraber.

v Riibenernte mit Vollerntemaschine (nicht Lohnverfahren), Blattbergung mit Lade-
wagen.
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Schlussbetrachtung

Aus der letzten Graphik geht eindeutig hervor,

— dass auch mit sehr billigen Arbeitskraften (Fr.2.—/AKh) die Arbeitserle-
digungskosten fiir die Zuckerriibenernte beim Handarbeitsverfahren im-
mer noch hoch sind;

— dass eine Zuckerriibenvollerntemaschine nur gekauft werden sollte, wenn
mindestens 15 ha/Jahr damit geerntet werden kénnen;

— dass das Schlegelfeldhdcksler-Sammelroder-Verfahren fiir Betriebe, wel-
che diese Maschinen schon besitzen, wirtschaftlich ist. Wichtig ist dabei,
dass eine geeignete Zuckerriibensorte angebaut wird.

Die Arbeitserledigungskosten fiir die Zuckerriibenernte kénnen, wie aus
der letzten Graphik ersichtlich ist, zwischen Fr. 350.-/ha und iiber Fr. 1000.-/ha
(ohne Blatt- und Riibenabfuhr) schwanken. Falls diese Kosten Fr.700.-/ha
ubersteigen, sollte unbedingt ein anderes Ernteverfahren angewandt wer-
den. Es bleibt abzuwarten, wie sich die Anbau-Frontschippe und das Anbau-
kopfgerat fiur Exaktfeldhicksler bei uns bewahren. Diese Gerite kommen
aus wirtschaftlichen Griinden nur fiir Grossbetriebe oder fiir gemeinschaft-
liche Anschaffung in Frage. Betrdgt die Anbauflache fiir Zuckerritben weni-
ger als ca. 2 ha und drangt sich wegen Arbeitskrdftemangel die Mechanisie-
rung der Ribenernte auf, so ist das Lohnverfahren mit Zuckerriibenvollernte-
maschinen wirtschaftlich und daher einer eigenen, teuren Mechanisierung
vorzuziehen.

Fortschrittliche Landwirte treten dem IMA als Forderer bei und werden
von diesem durch kostenlose Zustellung aller Priif- und Untersuchungs-
berichte auf dem laufenden gehalten. @ —  Jahresbeitrag Fr. 15.—

Fiir Ladung und Mitfahrer..... ist vor allem der Fiihrer verantwortlich

Dies geht klar und deutlich aus den Art. 29 und 30 (SVG) hervor. Jeder Fiihrer soll
daher beides priifen (richtige Anordnung, Breite, Hohe, iiberragende Teile, Ueber-
gewicht, Mitfahrenlassen nur auf den dafiir eingerichteten Plétzen usw.). Scheint
ihm etwas nicht in Ordnung oder will eine mitfahrende Person seinen Anordnungen
nicht gehorchen, so soll er das Fiihren des Motorfahrzeuges verweigern. Wenn
auf der Fahrt némlich «etwas passiert», so wird vor allem er zur Rechenschaft
gezogen.
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