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Heubeluftung

Sachbearbeiter: F. Zihlmann, ing. agr. (2. Teil und Schluss)

Richtlinien fiir den Einbau von Heuliiftern

Beim Einbau von Heuliiftern in bestehende Scheunen ist meist mit be-
sonderen Gegebenheiten zu rechnen. Dies macht die Aufgabe schwierig,
allgemein giiltige Richtlinien aufzustellen. Wir haben jedoch die Mdglich-
keit, ideale Bedingungen zu schaffen, wenn eine neue Scheune gebaut
wird. Daher ist es doch wertvoll, wenn der Idealfall behandelt wird, damit
sich die Baufachleute bei der Planung darnach ausrichten kénnen. Im prak-
tischen Einzelfall muss man sich bemiihen, eine méglichst gute Angleichung
an den ldealfall zu erreichen.

Die Heubeliiftungsanlagen kénnen wie folgt unterteilt werden:

1. Untenbeliifter
a) Horizontalanlagen mit und ohne Stépsel
b) Vertikalanlagen (Heuturm).

2. Obenbeliifter
stets Vertikalanlagen.

Daneben gibt es noch die Heu e ntliiftungsanlagen, welche den Heu-
b e luftungsanlagen nicht gleichgestellt werden diirfen. Die grésste Bedeu-
tung kommt den Horizontalanlagen mit und ohne Stdpsel zu. Die folgenden
Angaben sind daher in erster Linie auf die Horizontalanlagen ausgerichtet.

1. Die Wahl der Geblase

Als Lufterzeuger haben sich fast ausschliesslich Axialgeblase mit Leit-
apparat und direkt gekoppeltem Elektromotor eingefiihrt. Diese sind ver-
hiltnismassig billig in der Anschaffung und haben eine grosse Luftférder-
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menge bei niedrigem Luftdruck (30 bis 50 mm WS). Nachteilig ist bei Axial-
geblisen, dass sie ein starkes Betriebsgerdusch erzeugen. Die Radialge-
blise eignen sich bei geringem Luftdruck weniger, obwohl sie gerdusch-
armer arbeiten. Fiir die Beliiftung von Getreide mit héheren Driicken sind
sie durchaus am Platze.

oo sSTE=

P

Vi

/
//m,

- WWW\W@W

Abb.3: Auf den beiden Darstellungen erkennt man links den trichterférmigen Einlauf.
Wenn kein Diffusor eingebaut ist (obere Darstellung), erhalten wir nach dem Geblédse an
den Randpartien Wirbelstromungen, wodurch erhebliche Druckverluste entstehen.

1 Gebldse 2 plétzliche Erweiterung 3 Diffusor 4 Hauptkanal 5 Linge des Diffusors

Die Axialgebldase haben verschiedene Grossen, verschiedene Durch-
messer und damit auch verschiedene Motorleistungen. Der Ausgangspunkt
fur die Wahl der Geblasegrosse ist die Grundfliache bzw. die zu beliiftende
Heumenge. Daraus kann abgeleitet werden, wieviel Luft der Ventilator bei
der Nennleistung (40 mm WS) zu férdern hat. In der Regel sind von der be-
treffenden Grossenkategorie mehrere Fabrikate von Heuliiftern erhiltlich
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(vgl. Tabelle «Gepriifte Heuluifter»). Der Entscheid zwischen den verschiede-
nen Fabrikaten wird auf Grund des Gerdusches (Schallpegel in dB) und des
Wirkungsgrades getroffen, wobei der Schallpegel méglichst niedrig und der
Wirkungsgrad méglichst hoch sein sollen. Weiter ist darauf zu achten, dass
der Heuliifter mit einem Einlauftrichter und mit einem Diffusor — kegelfor-
miges Uebergangsstiick zwischen Ventilator und viereckigem Kanal — aus-
gestattet ist. Durch diese beiden Vorrichtungen kann der Druckverlust er-
heblich gesenkt werden. Damit man zur Regulierung der Luftfiihrung in den
Hauptkanal einsteigen kann, soll das Heuliiftergehduse schwenkbar sein.

2. Der Standort des Heuliifters

Der Heuliifter wird an der Aussenwand oder im Innern des Heubodens
angebracht. Es darf nur trockene Aussenluft in den Heustock geblasen wer-
den und nicht Luft aus dem Innern des Raumes, die sich beim Durchblasen
durch den Heustock mit Feuchtigkeit angereichert hat.

In welcher Himmelsrichtung das Geblidse eingebaut werden soll, ist
ohne wesentliche Bedeutung. Naturgeméss ist die Siidseite zu bevorzugen,
da die Luft dort warmer und weniger feucht ist. Ungiinstig ist, wenn un-
mittelbar vor dem Heuliifter sich eine Miststitte befindet, oder Baume ste-
hen oder ein Bach durchzieht, weil dort immer viel Wasser verdunstet. Die
Luft direkt iber dem Boden ist immer feuchter als die dariiberliegende
Schicht. Daher soll die Ansaugoffnung nicht zu tief, d. h. mindestens ca.
1,5 m Gber dem Boden angebracht werden.

3. Der Ansaugkanal

In Riicksicht auf die Lirmbekdmpfung geht man immer mehr dazu iiber,
vor den Heuliiftern einen abgewinkelten Ansaugkanal anzubringen. Damit
aber auf der Ansaugseite nicht zu grosse Reibverluste auftreten, muss der
Kanal entsprechend gross gewihlt werden. Die Luftgeschwindigkeit sollte
4 bis 5 m/s nicht iibersteigen. Das ist in der Regel der Fall, wenn der Durch-
messer des Ansaugkanals ca. 2 mal so gross ist wie der Durchmesser des
Heuliifters, oder mit anderen Worten ausgedriickt: der Querschnitt des An-
saugkanals soll vier Mal so gross sein wie derjenige des Liifters. Weitere
Angaben iliber den Ansaugkanal sind im Abschnitt 8 «Die Lirmverminde-
rung» zu finden.

4. Der Hauptkanal

Der Hauptkanal tbernimmt die Luftstrémung vom Ventilator und leitet
sie den einzelnen Verteilungsstellen zu. Der vordere Teil sollte, wie schon
erwdhnt, als Diffusor ausgebildet und bis zur ersten Luftaustrittséffnung luft-
dicht sein. Der Querschnitt ist direkt der durchzuleitenden Luftmenge anzu-
passen. Die Luftgeschwindigkeit im Kanal sollte 8 m/s nicht iliberschreiten.
Daraus ergeben sich folgende Querschnitte:
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Tabelle 1: Querschnitt des Hauptkanals

Luftmenge bei 40 mm WS Querschnitt

6 m¥s 0,75 m?
8 m?/s 1,00 m?
10 mé/s 1,256 m?
12 m3/s 1,50 m?
14 m?/s 1,75 m?
16 m¥/s 2,00 m2

Lufttechnisch gesehen ist es giinstiger, wenn der Kanalquerschnitt gros-
ser ist, was besonders bei kleinen und kurzen Anlagen ins Gewicht fillt.
Der Kanalquerschnitt sollte bei kleineren Anlagen als oben angefiihrt sind,
in keinem Falle weniger als 0,6 m? betragen.

Ein schwieriges Problem ist die gleichméssige Verteilung der Luft. Wenn
wir bei einer leeren Horizontalanlage die Luftmenge bei den Austrittsstellen
aus dem Hauptkanal messen, so kénnen wir feststellen, dass bei der ersten
Luftaustrittéffnung meist Luft von aussen angesogen wird. Bei der nidchsten
Oeffnung ist der Luftaustritt gering und nimmt bei den weiter entfernten
Austrittséffnungen stets zu. Wird aber die Anlage mit Heu zugedeckt und
somit ein Gegendruck erzeugt, so erhalten wir eine etwas glinstigere Luft-
verteilung. Wir kdnnen aber feststellen, dass im Kanalende, welches dem
Heuliifter gegeniiberliegt, der Luftdruck, welcher gegen die Aussenwénde
wirkt, grésser ist als im Bereich des Heuliifters. Dies riihrt daher, dass sich
der dynamische Druck umwandelt. In der Ndhe des Ventilators haben wir
grossen dynamischen und wenig statischen Druck.

Das Problem besteht nun darin, die Luftflihrung so zu lenken, dass die
Luftmenge bei jeder Austrittséffnung gleich gross ist.

Ist der Hauptkanal-Querschnitt iiber die ganze Lange gleichbleibend, so
kann die Regulierung dadurch geschehen, dass im entfernteren Bereich
die Austrittsé6ffnungen kleiner gewéhlt werden. Die Summe der Austritts-
querschnitte (=f) wird kleiner gewéhlt als der Querschnitt (F) des Haupt-
kanals und zwar betriagt die Summe der Austrittsquerschnitte meist ca. 75 %o

des Querschnittes des Hauptkanals, also =T,

— =ca. 0,75
= ca. 0,

Dadurch wird eine Riickstauung im ganzen Hauptkanal erreicht und somit
eine gleichmissigere Luftverteilung.

Giinstig wirkt sich die Verjlingung des Hauptkanals aus, weil allein schon
durch diese Massnahme eine bessere Luftverteilung erreicht wird. Die
Summe der Austrittsquerschnitte wird dabei in der Regel gleich gross ge-
wihlt wie der Querschnitt des Hauptkanals. s

F

Die Druckverluste an den Uebergangsstellen vom Hauptkanal zu den
Seitenrosten sind dabei kleiner.

1
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Abb. 4:

Innenansicht eines Haupt-
kanals mit oberen und
seitlichen Schiebern zur
Luftfiihrung.

Bei den Austritts6ffnungen werden meist Luftklappen oder Schieber an-
gebracht. Eine exakte Dosierung der Luftmenge ist jedoch nur mit Schie-
bern moéglich, weil damit die Oeffnungen je nach Bedarf mehr oder weniger
geschlossen werden kénnen. Die Klappen sind entweder offen oder ge-
schlossen. Eine Zwischenstellung gibt es in der Regel nicht. In der Praxis
werden oft mehrere kleine Klappen angebracht, womit auch eine gewisse
Regulierung erreicht werden kann.

Bei erdlastiger Futterlagerung wird der Hauptkanal mit Vorteil versenkt.
Es ist dabei aber zweckmissig, ihn so anzuordnen, dass die Austrittéffnun-
gen liber den Boden zu stehen kommen, d. h. dass die obere Kante der
Seitenroste mit dem oberen Teil des Hauptkanals biindig ist.

\

Abb. 5: \ 1

Schema fiir den Einbau einer
Beliiftungsanlage mit versenktem 2
Hauptkanal.

1) Austrittoffnungen /
2) Seitenrost [
3) Hauptkanal
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Neuerdings gibt es Systeme, bei welchen auf den Hauptkanal verzichtet
und nur ein grosser Gitterrost angebracht wird. Der Vorteil dieser Lésung
besteht darin, dass wir unter dem Heustock eine grosse Luftdruckkammer
erhalten, wodurch eine verhéltnismassig gleichméssige Druckverteilung
erreicht wird. Nachteilig wirkt jedoch, dass eine gelenkte Luftfiihrung von
unten her nicht mehr méglich ist. Die ganze Regelung der Luftfiihrung kann
nur mehr durch Umschichten des Heues erfolgen. Ferner ist z. B. ein ge-
trenntes Beluften von Heu und Garben nicht moglich.
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5. Die Seitenroste

Die Seitenroste haben sich auf der Kanalseite der Hohe der Austritt-
offnung anzupassen und verjiingen sich nach aussen hin. Bei nicht einge-
wandeten Stécken werden sie 120 bis 150 cm an den Futterstockrand her-
angefiihrt, wiahrend sie bei eingewandeten Stdocken bis ca. 100 cm an den
Stockrand fithren. Obwohl ohne Einwandung gute Ergebnisse erzielt wer-
den, ist es doch zu empfehlen, die Stocke von liber 3 m Hohe rundum ein-
zuwanden. Wenn auf die Seitenwénde verzichtet wird, so entweicht mit zu-
nehmender Hbéhe immer mehr Luft seitlich durch die bereits trockenen
Schichten. Die Luftverluste kénnen je nach Stockhdhe 20 bis 50%¢ er-
reichen. Die Einsparung bei den Baukosten durch Verzicht auf die Seiten-
wande muss also durch hohere Betriebskosten erkauft werden.

i (ﬂﬁ‘
(“I\“H ‘

X Yo Abb. 6:

LU RN ¢ G e S AN A Schema fiir eine Beliiftungsanlage
. = . mit verjiingtem Hauptkanal,

mit Seitenrosten und mit Stépseln.

4
U

6. Die Stopsel

Bei Futterstocken von iiber 3 m Hohe sind aufziehbare Stopsel notwen-
dig. Sie haben eine Liange von 150 bis 200 cm, und die Lichtweite betragt
50 bis 80 cm. Je hoher der Futterstock wird, umso grossere Lichtweite ist
notwendig, weil sich beim Setzen des Futters der durch den Stdpsel ge-
bildete Kanal wieder etwas schliesst. Ferner ist auf den Abstand der Stop-
sel Riicksicht zu nehmen. Bei einer Zwischendistanz von ca. 2,5 m genugt
eine Lichtweite von ca. 60 cm.

Bis zu einer Stockbreite von 5 bis 6 m geniigt eine Stopselreihe auf dem
Hauptkanal. Bei breiteren Stocken sind beidseitig vom Kanal Stépsel anzu-
bringen. Wichtig ist, dass diese auf dem ganzen Futterstock gleichmaissig
verteilt werden. Dabei ist auf allfiéllige Zangen, welche in den Heuraum vor-
stehen, Riicksicht zu nehmen.

7. Die Larmverminderung

Das Betriebsgerdusch von Heubelliftungsanlagen ldsst sich auf verschie-
dene Art vermindern. Man unterscheidet zwei Verfahren:
a) Verminderung des Gerdusches am Lufter
b) Anwendung von schalldimpfenden Massnahmen im Ansaugbereich
des Lufters.

a) Auswahl des Lifters nach Gerduschentwicklung
Die Gerauschentwicklung verschiedener Heuliifter kann bei gleicher
Luft- und Druckleistung sehr unterschiedlich sein (vgl. Zusammenstellung
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gepriifter Heuliifter). Die Art und Intensitit des Liftergerdusches wird daher
wesentlich von der Konstruktion beeinflusst. Die hochfrequenten Tdne tre-
ten auf, wenn die Zahl der Laufrad- und Leitradschaufeln gross ist und das
Schaufelrad mit einer hohen Drehzahl umliuft. Ferner ist die Gerédusch-
entwicklung bei den Heuliiftern mit grésserem Durchmesser hoher, weil sich
bei gleicher Drehzahl die Umfangsgeschwindigkeit erhéht. Die ubliche
Drehzahl der Heuliifter ist 1450 U/min. Wenn besondere Anforderungen ge-
stellt werden, ist zu priifen, ob nicht ein Langsamldufer mit 970 U/min zu
wihlen ist. Mit einem Stufenliifter (Motor mit zwei oder drei Drehzahlen)
kann das Problem nicht gelést werden, weil dieser in der niedrigsten Stufe
zu wenig Luft fordert und der Druck zu stark fallt.

b) Verwendung von Schalldampfern
Grundsitzlich unterscheidet man zwei schalldimpfende Massnahmen:
— Abschirmen des Schalles (Isolation)
— Schallschluckung (Absorption).

Ansaugéffnung

- Ansaugkanal
Schallschluckstoff

Lufter

Abb. 7: Hauptkanal

Beispiel fiir eine Gebldse-Schall-
abschirmung nach oben.

Abb. 8:

Beispiel flir eine Geblise-
Schallabschirmung nach
beiden Seiten.
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Zu den Massnahmen der Schallabschirmung gehort die Verwen-
dung von Leitwénden, die den Schall in eine bestimmte Richtung umlenken
oder umleiten. Dabei wird die Umlenkung nach oben bevorzugt. Ist dies
nicht méglich, so kommt eine Ableitung nach einer oder zwei Seiten hin
in Betracht. Die Wéande miissen mdglichst schwer sein, damit die Abschir-
mung vollstindig wird. Leichte Winde oder Fugen lassen den Schall durch-
treten.

In der Praxis hat sich folgendes Vorgehen als giinstig erwiesen. Der
Heuliifter wird in das Innere des Geb&audes verlegt. Durch diese Anordnung
verkiirzt sich der Hauptkanal um 1 bis 2 m. Die vorhandene Aussenwand
wird zur Schallabschirmung beniitzt. Dabei kann beobachtet werden, dass
das Heu iiber dem Ventilator und gegen die Aussenwand hin weniger be-
ltiftet wird. Dieser Nachteil kann behoben werden, wenn offene Keile beim
ersten Stépsel eingelegt werden, wie es in folgender Skizze gezeichnet ist.

L
% \K‘d\r\ Ly

Abb, 9a: Abb. 9b: Einlegekeil

Beispiel fiir das Einlegen von Einlegekeilen., Wenn der Heuliifter in den Hauptkanal
zuriickversetzt wird, so ist es oft schwierig, die dussersten Ecken geniigend zu beliiften.
Durch die Einlegekeile (Abb. 9b) kann die Luft den entferntesten Partien zugefiihrt werden.

Bei vorhandenen Anlagen ist es nicht immer méglich, den Liifter in das
Geb&ude zu verlegen. In solchen Fillen muss die Schallabschirmvorrichtung
vor den Heuliifter vorgebaut werden. Die Schallabschirmung allein geniigt
in der Praxis nicht. Daher muss der Ansaugkanal zusatzlich mit Schall-

=

2

Abb. 10:
\ Bei vorhandenen Anlagen
‘ = \ \\ muss der Schalldampfer
\ \ vielfach vor das Gebéude
Wrbau Luft Letwanae Schallschiuckstoff Lufter vorgesetzt werden.
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schluckstoffen ausgekleidet werden. Dazu verwendet man meist
porbse Stoffe, wie Steinwolle, Pavatex- und Perfekta-Platten sowie Heu-
und Strohhicksel. Einige grundsétzliche Schalldimpferanordnungen sind in
den folgenden Tabellen von Segler/Scheuermann enthalten.

Tabelle 2: Gerduschverminderung bei Heuliiftern nach Segler/Scheuermann (deckenlastige Lagerung).

Gerauschverminderung bei
Nr. MaBnahme Ergebnis leisen Liiftern | lauten Liiftern
<70 dB | > 70 4B
|
i
Keine Gerauschver- ‘
Zuricksetzen des Liifters um| minderung, Schall = ? ..
1 e a>10m weystiplet dreh ungeniigend ungeniigend
’ Resonanz \
Lifter 1
\ . = ungeniigend in Lif-
[~ R |
Zurlcksetzen des L\{.fters um Goringe Senkung des terachse, ausrei- | )
2 : f a > 1,0 m. Auskleiden mit fend madh d | ungeniigend
[ Schallschluckstoff Bthallpegels chenc na e
Seite |
Schall-
schluckst.
L e
Vorgebauter Ansaugschacht. Einmaliges Umlenken
Auskleiden mit Schall- des Schalls, mittel-
3 schluckstoff F4q > Fk . maBige Senkung ausreichend ungentigend
F4 = Ansaugquerschnitt des Schallpegels
Fk = Kanalquerschnitt
Senkrechter (s.Zeichnung) od.|Zweimaliges Umlen- I
waager. Ansaugschacht. ken des Schalls, .
4 Auskleiden mit Schall- starke Senkung des gut | ausreichend
schluckstoff F4 > Fk Schallpegels ,1
\
. I
|
Senkrechter Ansaugschacht. |Zweimaliges Umlen-
Auskleiden mit Schall- ken des Schalls, —
5 schluckstoff F4 > Fg sehr starke Senkung gut qusLeLalEen
k= 3w A des Schallpegels |

Wesentlich ist noch, dass durch die Schallddmpfervorrichtungen nur ein
geringer Druckverlust entsteht. Zu diesem Zwecke muss einmal der An-
saugkanal gentigend gross dimensioniert werden (Luftgeschwindigkeit
nicht tiber 4 bis 5 m/s). Ferner ist darauf zu achten, dass der Heuliifter nicht
direkt am Umlenkungspunkt der Ansaugluft zu stehen kommt, sondern ca.
1 m zurlick versetzt angebracht wird.

Schliesslich sei erwihnt, dass auch industriell gefertigte Absorptions-
schalldédmpfer erhiltlich sind. Doch kommen diese in der Regel héher zu
stehen als der Ventilator selbst. Aus diesen Griinden ist es zweckmissiger,
einfache Schalldampfungsvorrichtungen einzubauen, welche zum grossen

Teil selbst erstellt werden kénnen.
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Tabelle 3: Geriduschverminderung bei Heuliiftern nach Segler/Scheuermann

(erdlastige Lagerung).

Gerduschverminderung bei

Nr. MaBnahme Ergebnis Jeisen Liiftern lauten Liftern
< 70. dB > 70 dB
|
Zuriicksetzen des Liifters um Keipe Geréuschver-l |
1 a>10m i/n;?s(ig?lftlgc'lusrﬁal ungeniigend \ ungeniigend
Resonanz
!
. . ungeniigend in Lif-
|Zur1;ksetzen :eskll,u-fters b geringe Senkung des terachse, ausrei- | .
2 2.~ 10m. Auskleiden mill” g4alipeqgels chend nach der | ungenilgend
Schallschluckstoff Sei
eite
VorgebaL{ter An-saugschacht. Einmaliges Umlenken
Auskleiden mit Schall- .
3 schluckstoff F.q> Fg ;drle;Biscsaislisl"lkIE;:teges ausreichend ungeniigend
F4 = Ansaugquerschnitt Schalgllpe els g
Fk = Kanalquerschnitt S
‘ 5 N |
Senkrechter Ansaugschacht Zweimaliges Umlen- [
Auskleiden mit Schall- ken des Schalls, } e
4 schluckstoff F.q> Fg starke Senkung des gut | dusreinen
h=3...4m Schallpegels ‘
'Senkrechter (s. Zeichnung) |Zweimaliges Umlen-
oder waager.Ansaugschacht| ken des Schalls, .
A Auskleiden mit Schall- starke Senkung des gut ausreichend
schluckstoff Fy> Fg Schallpegels
Einmaliges Umlenken
6 :Se;:r;d;t[?r AnsAugechacit gg;:ﬂglgésggfgﬁi gerade ausreichend ungeniigend
‘ pegels
| = - e IS - e e . e
1Zurl'icksetzen des Liifters um| .
" @ > 1,0 m mit senkrechtem |EinMaliges Umlenken
. des Schalls, starke
A chacht., Ausklei- ! i ;
7 d:rfﬁi!;{SSd‘:allsdllgiks?tl)ff Senkung des Schall- befriedigend ausreichend
F4> Fg pegels
|
\Zuriicksetzen des Liifters um |
a > 1,0 m mit senkrech- |Zweimaliges Umlen- !
t A . Aus- ken des Schalls, sehr|
8 SIk SRGAULEhAct, Als gut ausreichend

. kleiden mit Schallschluck-
‘ stoff Fq4 > Fx
. h=3...4

starke Senkung des
Schallpegels




8. Die Ueberwachung der Beliiftung

Fur die Ueberwachung der Anlage wihrend der Beluftungszeit gibt es
verschiedene Hilfsmittel, wie Hygrometer, Heustocksonde, U-férmiges
Schauglas und schliesslich eine ganze Automatik.

Das Hygrometer ist ein nitzliches Hilfsmittel, um die Feuchtigkeit der
Ansaugluft zu beurteilen. Die ersten zwei bis drei Tage muss das Geblase,
unabhéngig von der Witterung, dauernd in Betrieb bleiben. Spater soll der
Heullifter nur in Betrieb gesetzt werden, wenn die Luftfeuchtigkeit unter
859/ liegt. Bei ganztagigem Schlechtwetter muss das Heu wenigstens wéh-
rend 2 bis 3 Stunden beliiftet werden. In der Endperiode blast man nur noch
wéhrend der Tagesstunden, in denen die Luftfeuchtigkeit auf 70 bis 60 %
sinkt.

Die Heustocksonden werden zur Ueberpriifung der Temperatur im Stock
benutzt. Es ist darauf zu achten, dass die Temperatur nicht liber 40° C
steigt.

Abb. 11:

Schauglas zur Ueber-
wachung des statischen
Luftdruckes im Haupt-
kanal.

Das U-férmige Schauglas wird zur Ueberwachung des Luftdruckes im
Hauptkanal beniitzt. Ein Gummi- oder Plastikschlauch wird in den Haupt-
kanal eingefiihrt. Das Ende muss mit der Innenwand biindig sein. Das dus-
sere Ende wird mit einem U-férmig abgebogenen Glasrohr verbunden. Das
ca. 156 cm hohe U-Rohr fiillt man dann zur Hilfte mit gewdhnlichem oder noch
besser mit destilliertem Wasser. Wenn der Ventilator in Betrieb gesetzt wird,
zeigt das Schauglas den statischen Druck in mm/WS im Hauptkanal an.
Sollte z. B. der Druck iiber Nacht ansteigen, weil der Heuliifter ausgeschal-
tet war, so ist das ein Zeichen, dass sich das Heu stark abgesetzt hat. Folg-
lich muss unbedingt dauernd weiterbeliiftet werden bis der Druck wieder
sinkt.

Die ganze Regelung kann einer Automatik iibertragen werden, welche
beispielsweise wie folgt gesteuert wird:
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1. Einstellung: Dauerbetrieb

2. Einstellung: nur bei unter 8590 Luftfeuchtigkeit, aber mindestens 2 bis 3
Stunden pro Tag in Betrieb.

3. Einstellung: nur bei unter 70 Luftfeuchtigkeit, aber mindestens eine
Stunde in Betrieb.

4. Einstellung: nur mehr bei unter 65 % Feuchtigkeit in Betrieb.

1. bis 4. Einstellung: Heuliifter wird automatisch eingeschaltet, wenn Heu-
stocktemperatur iiber 40° C steigt.

9. Zusammenfassung

— Bei der Auswahl der Heuliifter ist einmal auf die Grésse des Heuliifters
zu achten und zwar in erster Linie auf die Luftmenge bei 40 mm WS.
Sodann ist demjenigen Typ den Vorzug zu geben, welcher im Bereich
von 30 bis 50 mm WS den héchsten Wirkungsgrad und den kleinsten
Schallpegel aufweist.

— Die Orientierung nach Himmelsrichtung ist nicht wesentlich. Hingegen
ist darauf zu achten, dass die Luft ca. 1,5 m liber dem Boden angesaugt
wird. Ungtinstig ist es, wenn direkt vor der Ansaugstelle sich eine Mist-
statte befindet oder Bdume stehen oder ein Bach durchzieht.

— Der Ansaugkanal soll ca. den vierfachen Querschnitt des Heuliifters auf-
weisen.

— Die Luftgeschwindigkeit im Hauptkanal sollte 8 m/s nicht iibersteigen.
Wesentlich ist ferner, dass durch eine zweckmissige Anordnung der
Austritt6ffnungen, welche mit Schiebern oder Klappen versehen sind,
eine gleichméssige Verteilung der Luft erzielt wird.

— Die Seitenroste sind bei nicht eingewandeten Stécken 1,20—1,50 m und
bei eingewandeten bis ca. 1,00 m an den Futterstockrand zu fiihren.

— Bei Futterstécken iiber 3 m Héhe sind ausziehbare Stopsel notwendig.
Mit Vorteil werden die Stocke eingewandet.

— Die Larmverminderung kann durch die Wahl von gerduscharmen Liiftern
oder durch schallddmpfende Massnahmen (Abschirmung und Schall-
schluckung) erreicht werden.

— Als Hilfsmittel fiir die Ueberwachung der Beliiftung dienen: Hygrometer,
Heustocksonde, U-férmiges Schauglas und schliesslich eine ganze Au-
tomatik.

Fortschrittliche Landwirte treten dem IMA als Forderer bei und werden
von diesem durch kostenlose Zustellung aller Priif- und Untersuchungs-
berichte auf dem laufenden gehalten. — Jahresbeitrag Fr. 15.—
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