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Ablade- und Fordereinrichtungen
von Franz Zihlmann, dipl. Ing. agr., Brugg

Je nach Art der Lademaschine kommt das Futter lose, gebunden oder
gehickselt auf dem Hofe an. Die fiir den Transport vom Felde auf den Hof
verwendeten Wagen sind unterschiedlich gestaltet. Die einen haben hinten
und vorn Ladegatter, andere sind mit Rundum-Ladegatter versehen und
wieder andere sind noch iiberdacht. Die technisch am weitesten entwickel-
ten Wagen sind noch mit mechanischen Abladevorrichtungen ausgestattet.
Die Wagengestaltung hat sich der Art der Lademaschinen und der Ablade-
und Férdereinrichtungen anzupassen. Fiir den einzelnen Betrieb ist es wich-
tig, dass die ganze Arbeitskette vom Laden bis zur Einlagerung folgerich-
tig und zweckmissig geschlossen werden kann. Als Ablade- und Férderein-
richtungen bieten sich folgende Mdglichkeiten an:

1. Die Zangenaufziige

kommen vor allem bei schmalen und langen Giebelddchern in Frage. Der
freie Raum im Bereich der Laufschiene soll 2 bis 2,5 m hoch und 1,5 bis 2 m
breit sein. Die notwendige Tragkraft betrdgt 200 bis 400 kg, und fiir den
Antrieb geniigt ein Motor von 2 bis 5 PS. Der Wirkungsbereich ist auf ein
schmales Band langs der Laufschiene beschrinkt. Mit Hilfe von Abweisrut-
schen kann die Abwurfbreite etwas vergrossert werden. Die Rutsche hat
ferner noch den Vorteil, dass der Aufprall des Futters auf den Heustock ver-
ringert wird, was sich vor allem bei Heubeliiftungsanlagen als notwendig er-
weist.

Der Zangenaufzug kann sowohl fiir das Abladen und den Transport von
losem, gebundenem und gehéckseltem Diirrfutter, als auch von langem und
kurz geschnittenem Griinfutter verwendet werden. Bei Pressballen ist die
Férderleistung geringer als bei Langgut. Fiir kurzen Hiacksel sind Spezial-
zangen notwendig. Da aber nur der Innenraum der Hickselzange gefiillt
werden kann, ist das Fassungsvermdgen gering.

Bei Wagen ohne Ueberdachung geschieht das Abladen und der Trans-
port direkt vom Wagen aus. Die heute immer mehr verwendeten Rundum-
gatter wirken stérend. Bei Wagen mit mechanischer Abladevorrichtung
muss das Futter zunéchst auf einen Abladeplatz abgestossen und erst von
dort kann es mit der Zange aufgenommen werden.

Die Abladeleistung ist sehr von den betrieblichen Verhiltnissen ab-
hdngig und betriagt 20 bis 30 g/h. Mit der Léange der Laufschiene nimmt die
Leistung sehr rasch ab. Bei Diirrfutter sind in der Regel drei Arbeitskrifte
notwendig, wobei das Verteilen des Futters auf dem Heustock miihsam ist.
Neuerdings wird die Greiferzange in Verbindung mit einem Schwenkkran
auf Hochsilos zum Fiillen und Entleeren der Silos verwendet. Diese Lésung
ist vor allem bei der Langgutkette giinstig.
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Abb.1: Die Zangenaufziige kommen vor allem bei schmalen und langen Giebelscheunen

in Frage.
1 Schiene 5 Zange 9 Gegengewichtsseil 13 Gelenkbolzen
2 Seiltrommel 6 Umlenkrolle 10 Umlenkrolle 14 Endausschalter
3 Windenschalthebel 7 Laufkatze 11 Gegengewicht 15 Stossfederaufhalter
4 Umlenkrolle 8 Steigrolle 12 Entleerungsbock 16 Hemmschuh

2. Die Fuderaufziige

heben die ganze Ladung auf einmal vom Wagen ab. Langs auf die Wagen-
briicke werden zwei bis drei Holzbdume gelegt und unter diesen quer zum
Wagen zwei Ketten gezogen. An den vier Enden der Ketten werden die
vier Hubseile eingehakt, dann wird die Ladung hochgezogen und der Roll-
wagen daruntergeschoben. Ohne das Futter auf den Stock abzuwerfen,
kédnnen drei Fuder eingefahren werden. Das erste wird auf den Rollwagen
abgesetzt und auf die Seite geschoben, das zweite mit den Seilen aufge-
zogen und hdngen gelassen und mit dem dritten fahrt man in die Ablade-
tenne. Das Abwerfen und Verteilen des Heus kann spater geschehen. Fiir
die Anwendung des Futteraufzuges ist ein besonders hoher Scheunenraum
mit einem First notwendig. Die erforderliche hohe Tragfdhigkeit bedingt
eine verstiarkte und teure Dachkonstruktion. Der Aufzugsschacht ist unfall-
gefahrlich.

Der Fuderaufzug kann zum Abladen von langem, gebundenem und ge-
hackseltem Futter verwendet werden. Bei Wagen mit Rundumgattern mis-
sen die Seitengatter leicht nach aussen ausklappbar sein. Unglinstig wirkt
sich eine Ueberdachung des Wagenaufbaus aus, weil dieser stets wegge-
nommen werden muss. Bei Ladewagen ladsst sich der Fuderaufzug nur unter
Zuhilfenahme von Zusatzeinrichtungen verwenden.

Der Leistungsbedarf fiir den Antrieb der Seilwinde betréagt 4 bis 5 PS.

Wenn der Fuderaufzug mit einer Pritsche versehen wird, kann er unter
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anderem auch als Warenlift fiir Getreide, Kunstdiinger usw. eingesetzt wer-
den.

Abb. 2:

Die Fuderaufziige
heben die ganze
Ladung auf einmal
vom Wagen ab.
Ohne das Futter
auf den Stock
abzuwerfen, kdnnen
mit einem Wagen
drei Fuder einge-
fahren werden.

3. Der Hohenforderer

Unter dem Begriff Héhenférderer werden die Forderbinder, Forderket-
ten, Elevatoren usw. verstanden. Sie kénnen fahrbar oder fest eingebaut
sein.

Die fahrbaren Héhenfdrderer sind in der Regel in der Neigung verstell-
bar. Auf dem Hofe kénnen sie eingesetzt werden, wenn innerhalb der Ge-
bdude geniigend Platz vorhanden ist, oder wenn die Lagerrdume von aus-
sen leicht erreicht werden. Im allgemeinen iibernehmen die fahrbaren H&6-
henférderer nur den Vertikaltransport. Die seitliche Bewegung des Gutes
z. B. auf dem Heustock muss meist von Hand ausgefiihrt werden, was miih-
sam und arbeitsaufwendig ist. Beliebt sind die H6éhenférderer zum Fullen
von Silos, weil sich dann im Silo bequem arbeiten ldsst.

Das mechanische Abladen vom Wagen in einen Héhenforderer ist mit
einigen Schwierigkeiten verbunden. Oft wird das untere Trogende etwas
versenkt und mit grossen Einwurfmulden versehen, damit das Futter von
der ganzen Wagenbreite aufgenommen werden kann. Dann sind wir an
einen bestimmten Abladeplatz gebunden. Diese Lésung hat sich zum Fiil-
len der Silos bewahrt. Bei Dirrfutter ist sie ungiinstig, weil damit der Ho-
rizontaltransport nicht gel6st ist. Eine andere Mdglichkeit besteht darin,
dass dem Héhenférderer ein Querférderband vorgeschaltet wird, das das
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Futter hinter dem Wagen auffangt und es dem Hohenférderer zufiihrt. Bei
den bis heute bestehenden Fabrikaten muss man riickwérts an das Quer-
forderband fahren, was wenn méglich vermieden werden sollte.

Abb. 3:

Die Hohenférderer, wie Forderbander
oder Férderketten, kénnen vielseitig
verwendet werden, vorausgesetzt,
dass geniigend Platz zum Aufstellen
der Maschinen vorhanden ist.

Von den verschiedenen Hohenforderer sind die Forderbander und For-
derketten am vielseitigsten verwendbar. Neben Heu, Stroh, Garben, Gras,
Silofutter, kdnnen damit Ruben, Kartoffeln, Sacke, Harassen usw. transpor-
tiert werden.

Die fahrbaren Hohenforderer erreichen je nach Liange des Troges 8 bis
14 m Forderhohe. Die Ausladung nach vorn in héchster Stellung betrégt bei
den einzelnen Ausfiilhrungen 2 bis 4 m. Der Antrieb erfolgt in der Regel
durch einen eingebauten Elektromotor, wobei der Drehsinn nach Bedarf ge-
wechselt werden kann. Der Leistungsbedarf liegt zwischen 1,5 und 4 PS.

Die fest eingebauten Hohenférderer haben an Bedeutung verloren. Sie
eignen sich in der Regel nur fiir Diirrfutter.

4. Die Fordergeblase

Die Fordergebldse haben gegenwirtig einen sehr hohen technischen
Entwicklungsstand erreicht. Da sie sich fiir den Transport von Heu, Stroh,
Silofutter usw. gut eignen, sich in verschiedene Arbeitsketten leicht ein-
bauen lassen und ungiinstige bauliche Gegebenheiten nur von geringem
Einfluss sind, haben sie auf vielen Betrieben Eingang gefunden. Nachteilig
wirkt sich jedoch der Umstand aus, dass die Fordergebldse einen hohen
Leistungsbedarf haben.

In den letzten Jahren wurden mehrere Geblidsearten entwickelt, welche
sich fiir den Transport des verschiedenartigen Futters unterschiedlich eig-
nen. Es handelt sich aber durchwegs um Radialgeblése.

Nach Art der Beschickung kdnnen Schleusen- und Durchlaufgeblase
unterschieden werden. Bei den Schleusengebldse wird das Férdergut durch
eine Einwurfschleuse in den Férderluftstrom gebracht. Ein Vertreter dieser
Art ist das Heu- und Garbengebldse. Bei den Durchlaufgeblasen nimmt das
Férdergut den Weg der Luft durch die Ansaugéffnung des Geblédses, ge-
langt in das Schaufelradgebldse und wandert in die Rohrleitung.
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Nach Art der Férderwirkung unterscheidet man bei den Durchlaufgebla-
sen Wurf- und Druckwindgebldse, wihrend die Schleusengebldse stets
Druckwindgeblidse sind. Diese zwei Arten von Durchlaufgeblasen wurden
in Riicksicht auf die Eigenschaften und das Verhalten des Férdergutes in-
nerhalb des Schaufelrades und Gehiuses entwickelt.

Abb. 4:

Die Schleusengeblise
(Heu- u. Garbengeblise)
haben ein spiralférmiges
Ventilatorgehiuse, das
der Schleuse vorgebaut
wird. Die Forderwirkung
beruht auf der Druck-
winderzeugung. Dieser
Geblisetyp ist nur fiir
Diirrfutter, Garben und
Halbheu geeignet.

Feuchtes Griingut l4sst sich dank des hohen spez. Gewichtes gut werfen,
hat aber die unangenehme Eigenschaft, dass es im Gebldsegehéduse gerne
kleben bleibt. Um das Klebenbleiben von Griingutteilen im Gebldsege-
hduse zu vermeiden, muss das Gehiuse konzentrisch ausgebildet werden.
Die Folge dieser Gehduseverdnderung ist eine Verminderung der Luftfor-
derung im Vergleich zum spiralférmigen Gebldse. Sie bewirkt, dass die
Luftgeschwindigkeit im Férderrohr fiir einen rein pneumatischen Transport
nicht mehr ausreicht. Derartige Gebldse arbeiten vorwiegend auf dem
Prinzip der Wurfwirkung und werden daher Wurfgeblése genannt. Die cha-
rakteristischen Merkmale sind: Konzentrisches Gehiuse mit grossem Durch-
messer (ca. 1300 mm), niedrige Drehzahl des Schaufelrades (500 bis 700
U/min), kleiner Rohrdurchmesser (250 bis 310 mm) und nur senkrechte
Griingutférderung. Fiir den pneumatischen Transport von Trockengut auf
lingere Strecken ist ein Zusatzgeblise notwendig, welches zusitzliche
Luft in die Rohrleitung férdert.

Die Druckwindgeblise haben als wesentliche Merkmale ein spiraliges
Gehause, ein Schaufelrad mit kleinem Durchmesser (ca. 800 mm) hohe
Drehzahl des Schaufelrades (900 bis 1500 U/min), Rohrdurchmesser 300 bis
400 mm. Der Wirkungsgrad der reinen Drucklufterzeugung liegt bei 70 bis
80°/o, wihrend bei den konzentrischen Wurfgebldsen nur ein solcher von
20 bis 304 erreicht wird. Die Foérderwirkung beruht vorwiegend auf der
Druckwinderzeugung, obwohl gleichzeitig noch ein gewisser Wurfeffekt hin-
zukommt. Diese Geblase werden daher auch Druckwindgeblise genannt.
Je nach Bauweise kénnen die Druckwindgeblédse nur zum Férdern von Diirr-
futter oder sowohl fiir Diirr- als auch Griinfutter verwendet werden. Gewisse
Durckwindgebldse koénnen durch Einlegen eines Blechstreifens behelfs-
méssig zu einem konzentrischen Wurfgebldase gemacht werden.
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Die verschiedenen Geblasetypen kénnen nach Art der Beschickung und
Forderwirkung eingeordnet werden in:

Tabelle 1: Uebersicht iiber die verschiedenen Geblasearten

Schleusengeblidse (Druckwindgeblase)
Heu- und Garbengeblise

Durchlaufgeblidse
Wurfgeblédse
Geblasehicksler
Hackselgeblidse
Druckwindgeblise
Heugeblise
Schneidgeblése

a) Die Heu- und Garbengeblése

sind gemiss obiger Einteilung Schleusengebliase und die Forderwirkung
beruht auf der Druckwinderzeugung. Die erforderliche Windgeschwindigkeit
im Rohr ist von der Art des Transportgutes abhéngig. Langes Gut lasst sich
leichter fordern als gehédckseltes und trockenes besser als feuchtes Gut,
wie das aus nachstehender Uebersicht (Tabelle 2) hervorgeht:

Tabelle 2: Uebersicht iiber erforderliche Windgeschwindigkeit nach Art des Fordergutes

Art des Fordergutes: Erforderliche Windgeschwindigkeit:
Heu trocken 20 — 24 m/sec
Hackselheu trocken, Halbheu, Garben 24 — 26 m/sec
Halbheu gehéckselt 26 — 28 m/sec

Wihrend fiir Langheu ein grosser Rohrdurchmesser (500—600 mm) gtin-
stig ist, sollte fiir Hackselgut der Rohrdurchmesser klein gewhlt werden
(400 bis 500 mm oder darunter). |

Die Windgeschwindigkeit kann dadurch vergréssert werden, indem man
die Drehzahl der Gebldsewelle erhoht.

Der Leistungsbedarf ist abhdangig von der Luftgeschwindigkeit im Rohr,
der Lénge der Rohrleitung, vom Rohrdurchmesser und nicht zuletzt vom
Wirkungsgrad des Geblases. Als Richtzahlen fiir Gebldse mit einem Rohr-
durchmesser von 500 mm gelten folgende PS-Werte:

Tabelle 3: Leistungsbedarf in PS fiir Heu- und Garbengebldse mit Rohrdurchmesser

von 500 mm
Art des Férdergutes: Rohrleitungslénge:

bis 20 m bis 40 m bis 60 m
Heu trocken 7 PS 10 PS 12 PS
Hickselheu, Halbheu, Garben 10 PS 12 PS 15 PS
Halbheu gehéckselt 12 PS (15) PS —

Bei Gebliasen mit 600 mm Rohrdurchmesser erhdht sich der PS-Bedarf
um ca. 3 PS und bei solchen mit 400 mm Rohrdurchmesser reduziert er

sich um ca. 2 PS.
Die Heu- und Garbengeblise eignen sich fiir den Transport von Heu,
Halbheu und Garben, nicht aber fiir Silofutter. Niederdruckballen diirfen
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beim Gebldse mit 500 mm Rohrdurchmesser nicht zu gross gewihlt werden.
Aus arbeitstechnischen Griinden wird es mit Vorteil versenkt eingebaut, so-
fern das Gebldse nicht in zwei Gebiduden beniitzt wird.

Kleinere Geblise férdern fortlaufend soviel Futter, wie ein Mann hin-
einzugabeln vermag. Bei grésseren Typen koénnen zwei Mann gleichzeitig
in das Geblidse abladen, Die mittlere Leistung betrdagt 30—40 g/h.

b) Die Gebldsehidcksler

— oft auch Silohdcksler genannt — haben einen Einzugstrog, welcher mit
einem Forderband versehen ist. Die Beschickung erfolgt mittels Vorpress-
und Andriickwalzen. Das Messerrad ist mit Wurfschaufeln ausgestattet. Diese
werfen das zerkleinerte Gut durch die senkrechte Rohrleitung mit kleinem
Durchmesser von ca. 250 mm. Die Schnittlinge kann in einem Bereich von
2 bis 18 cm eingestellt werden. Bei Griinfutter beruht die Férderwirkung
fast ausschliesslich auf dem Wurfeffekt. Der Leistungsbedarf richtet sich
nach der Maulbreite und -héhe, der Zahl der Messer, der Férdermenge-
und -hdhe. Fiir gréssere Forderhohen wird die Drehzahl erhoht.

Abb. 5:

Der Geblasehédcksler hat ein konzen-
trisches Gehduse. Das Futter wird

mit den Walzen vorgepresst, gehéck-
selt und durch die Wurfschaufeln
senkrecht hinaufgeworfen. Fiir Diirr-
futter und Stroh ist bei langen Férder-
strecken ein Zusatzgebldse notwendig
(gestrichelt gezeichnet).

Tabelle 4: Leistungsbedarf in PS fiir Griinfutter bei Gebldsehécksler (Richtwerte)
Férdermenge: Forderhéhe:

5m 8m 10 m 12 m 15 m
70 g/h 6 PS 8 PS (10 PS) — -
150 gq/h 13 PS 15 PS 18 PS 20 PS 25 PS

Werden die Gebldasehécksler zum Héckseln und Férdern von Trockengut
(Heu und Stroh) verwendet, so sind fiir gréssere Entfernungen Zusatzge-
blase notwendig. Damit kénnen Férderwege bis zu 80 m iiberwunden wer-
den. Der Leistungsbedarf fiir Diirrfutter liegt wie oben je nach Rohrlinge im
Bereich von 10 bis 25 PS.

c) Die Hiackselgebliase

haben meist einen aufklapp- oder schwenkbaren Einzugstrog mit Férder-
band. Die Bauart ist dhnlich wie beim Geblisehicksler. Anstelle der Vor-
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press- und Andriickwalzen ist eine Beschickungsschnecke oder eine Ab-
streifwalze angebracht. Letztere ist in der Hohe verstellbar, so dass damit
die Férdermenge reguliert werden kann. Sie dreht sich in entgegengesetz-
ter Richtung des Férdergutes und reisst somit allfidllige Haufen ausein-
ander. Das Héckselgeblidse ist nur fiir den Transport von kurz geschnitte-
nem Futter geeignet, da jede Schneidvorrichtung fehlt. Die Férderwirkung
bei Griin- und Silofutter beruht in erster Linie auf dem Wurfeffekt. Fiir den
Transport von gehickseltem Trockengut ist bei grésseren Entfernungen ein
Zusatzgebldse notwendig wie beim Gebldsehicksler. Der Leistungsbedarf
ist gleich wie beim Geblasehicksler mit 150 g/h Férdermenge.

Abb. 6:

Bei den Hickselgebldsen
wird das Futter in der
Mitte des konzentrischen
Gehiduses zugefiihrt.

Die Foérderwirkung beruht
in erster Linie auf dem
Wurfeffekt. Die Hicksel-
geblédse eignen sich nur
fir gehédckseltes Futter.

d) Die Heugeblidse

sind im Gegensatz zu den Heu- und Garbengebldsen Durchlaufgeblise.
Mit ihnen kann nur loses Heu und Stroh und behelfsmissig auch Griinfutter,
nicht aber Garben und Pressballen geférdert werden. Dieser Geblidsetyp
eignet sich fur kleine Betriebe bis zu einer Férderstrecke von ca. 20 m.
Der Leistungsbedarf betrigt 6 bis 10 PS, wobei der Wirkungsgrad sehr
schlecht ist.

Abb. 7:

Die Heugebldse eignen sich — im
Gegensatz zu den Heu- und Garben-
gebldasen — nur fiir loses Futter, weil
sie als Durchlaufgebldse konstruiert
sind. Sie kommen fiir kleine Betriebe
mit sehr kurzen Transportstrecken in
Frage.
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Abb. 8:

Die Schneidegeblase
haben ein spiralférmiges
Gehduse. Fir den Trans-
port von Griinfutter kann
es durch Einlegen eines

j Blechstreifens konzen-
1

trisch (gestrichelte Linie)
gemacht werden. Dieser
Typ ist fir den Transport

- — sowohl von Dirrfutter als
! @_ - auch von Griinfutter

geeignet.

e) Die Schneidgebliase

sind einfach in der Konstruktion und vielseitig verwendbar. Sie kénnen als
Durchlauf oder als Schleusengebldse eingesetzt werden.

Als Durchlaufgeblédse

Die Konstruktion besteht aus einem Schaufelradgebldse, in dessen An-
saugdffnung Messer und Gegenschneide eingebaut sind. Die Gegen-
schneide sitzt auf der Welle des Schaufelrades, die Messer in verédnder-
licher Anzahl (meist bis 5) am inneren Umfang der Ansaugdéffnung. Auf eine
spezielle Vorrichtung, die das Futter der Schneidvorrichtung zufiihrt,
wie das bei den Geblidsehickslern der Fall ist, wird verzichtet. Anstelle des
unfallgefdhrlichen Einwurftrichters kann heute ein schwenkbares Zubringer-
band angebaut werden. Letzteres ist beim mechanischen Entladen von
Hickselwagen notwendig. Weil damit gleichzeitig auch die Unfallgefahr
behoben werden kann, ist das Zubringerband auch beim Abladen von Hand
zu empfehlen.

Die Schnittlange ist beim Schneidgebldse ungleich. Das Férdergut wird
zum Teil lings aufgeschlifzt und zerrissen. Daher wird dieser Geblisetyp
oft auch Zerreissgebldse genannt.

Das Gehause ist in der Regel spiralférmig gebaut und kann durch Ein-
legen eines Blechstreifens konzentrisch gemacht werden. Fiir den Trans-
port von Durrfutter wird mit der spiralférmigen Einstellung gearbeitet, weil
bei dieser Einstellung eine gréssere Luftférderung erzielt wird. Das Einlegen
von Blechstreifen beim Transport von Griinfutter hat zwei Vorteile: Einmal
kann das Klebenbleiben der Griinteile im Gehiuse vermieden werden; so-
dann kann fiir den Vertikaltransport die Wurfwirkung ausgeniitzt werden.

Die Schneidgeblédse haben meist einen Rohrdurchmesser von 300 bis 400
mm. Der Leistungsbedarf betrigt je nach Fdrderlinge 12 bis 25 PS. Sehr
unangenehm sind momentane Spitzen, die doppelt so hoch sein kénnen wie
der mittlere Leistungsbedarf.

Auf dem Feldhickslerbetrieb kénnen die Schneidgeblise als Hicksel-

geblédse verwendet werden. Dabei werden die Messer und die Gegen-
schneide entfernt.
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Als Schleusengebléase

In diesem Falle wird das Geblase nur zur Erzeugung von Druckwind be-
niitzt. Vor das Gebldse baut man eine Heu- und Garbenschleuse. Ferner ist
ein zweiter Rohrsatz mit einem Durchmesser von 400 bis 600 mm notwendig.
Die weiteren Bedingungen sind dann gleich wie bei den iiblichen Heu- und
Garbengeblasen.

5. Die Hocheinfahrten

Bei der Handarbeitsstufe waren die Hocheinfahrten eine gtinstige Ein-
richtung. Sie erlaubten mehrere Fuder einzufahren, ohne sie sofort abladen
zu miissen. Ferner konnte die arbeitstechnisch giinstige Fallstufe ausge-
niitzt werden. Fiir die neuzeitliche Mechanisierung sind sie unglinstig, weil
sie in der Regel als Sackgasse ausgebildet sind. Heute kommen Hochein-
fahrten nur mehr in Hanglagen in Frage. Sie werden dann mit Vorteil als
Hochdurchfahrten lings des Hanges gebaut.

6. Zusammenfassung

Der Zangenaufzug hat eine verhiltnisméssig kleine Leistung. Sodann
sind in der Regel zum Abladen drei Personen notwendig, wobei das Vertei-
len des Futters auf dem Heustock eine sehr milhsame Arbeit ist. Aus diesen
Griinden wird er bei Neubauten nur mehr in den seltensten Fillen beriick-
sichtigt.

Der Fuderaufzug hat den grossen Vorteil, dass drei Fuder mit dem glei-
chen Wagen eingefahren werden kénnen, ohne dass sie auf den Heustock
abgeworfen und verteilt werden miissen. Er bedingt aber eine teure Dach-
konstruktion. Ferner ist er bei der Anwendung von gewissen Ladeverfah-
ren, wie z. B. Feldhicksler und Ladewagen, ungiinstig. Daher wird er in
Zukunft sehr an Bedeutung verlieren.

Die Hohenforderer (Forderbinder, Forderketten etc.) dirften fir das
Fullen von Silos noch eine gewisse Verbreitung finden. Vor allem wird ge-
schétzt, dass die Person im Silo das Futter bequem verteilen kann. Da sich
aber die Héhenférderer in den Gebiuden kaum aufstellen lassen, werden
sie trotz der vielen Verwendungsmdéglichkeiten nur in beschrinktem Masse
Eingang finden.

Die gréssten Zukunftsaussichten dirften ohne Zweifel die Fordergeblédse
haben. Der Hauptnachteil liegt jedoch darin, dass der Leistungsbedarf im
Vergleich zu den iibrigen Ablade- und Férdereinrichtungen sehr hoch ist.
Sie lassen sich aber in die verschiedenen Arbeitsketten gut eingliedern und
stellen keine speziellen Anforderungen an die Gebiudekonstruktion.

Die Hocheinfahrten kommen nur in Hanglagen in Frage. Sie werden dann
mit Vorteil als Hochdurchfahrten lings des Hanges gebaut.

Bei der Wahl der Ablade- und Férdereinrichtungen ist wichtig, dass sie
stets an die Ladeverfahren angepasst werden. Entscheidend ‘ist ein rei-
bungsloser Arbeitsablauf der ganzen Arbeitskette.
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