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Untersuchung iiber die Eignung verschiedener
Siamaschinen und Einzelkornsidapparate fiir die
Aussaat von Monogerm-Zuckerriibensamen

Berichterstatter: W. Zumbach

Vorwort: Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse liber die Eignung bzw. Sa-
genauigkeit verschiedener Drillsémaschinen und Einzelkornsidapparate stammen aus Feld-
und Laborversuchen, die 1961 und anfangs 1962 durchgefiihrt worden sind. Inzwischen
wurden unter Anwendung verschiedener Saverfahren weitere Untersuchungen tber die
Vereinzelungsmethodik und Tastversuche iiber das mechanische Vereinzeln mit ein-
fachen Geriten durchgefiihrt. Dabei konnten vielversprechende Beobachtungen gemacht
werden, Die Versuche werden zur genauen Abkldrung weitergefiihrt und deren Ergebnisse
in einem spiteren Zeitpunkt publiziert.

Mit dem Problem der richtigen Aussaat der Monogerm-Zuckerritbensa-
men befasst sich das IMA seit mehr als 10 Jahren. Zahlreiche Versuche,
die mit gewdhnlichen Sdamaschinen und auch verschiedenen Einzelkornsa-
apparaten durchgefiihrt wurden, haben anfénglich zu keinen abschliessen-
den Ergebnissen gefiihrt. Meistens versagte der Samen, bei dem neben
der geringen Keimféahigkeit auch die Anzahl an mehrkeimigen Knéueln zu
gross war., Zum Ausbringen dieses Samens haben sich die {iblichen Si-
maschinen am besten bewéhrt. Mit Riicksicht auf die geringe Samenquali-
tat musste jeweils eine Saatmenge von 130 bis 150 g/a ausgebracht werden.
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Bei diesem Saatquantum waren Einzelkornsdapparate nicht mehr anwend-
bar. Bei giinstiger Witterung war der Aufgang oft bedeutend besser als er-
wartet, so dass ein viel zu dichter Pflanzenbestand erreicht wurde. Die
sicherste Methode fiir die fiir das Vereinzeln mit Langstielhacke erforder-
liche Auflockerung war die Verwendung von Doppelscharen an den Si-
maschinen. Mit dieser Einrich.tung wurde die gleiche Samenmenge anstatt
in einer, in zwei nahe nebeneinander laufenden Reihen (Abstand 3 cm) ver-
teilt und dadurch die gewiinschte Auflockerung erzielt. Der unbestrittene
Vorteil dieser Saatmethode lag vor allem darin, dass bei einem geringen
Kostenaufwand die Monogermsaat auch mit den Ublichen S&maschinen
durchfithrbar war. Demgegeniiber mussten Nachteile, wie grosse Saat-
menge und oft zu ungleichméssige Samenablage, in Kauf genommen wer-
den.

In der Schweiz werden am meisten Sdmaschinen mit Schubréddern ver-
wendet. Wie bekannt, wird bei diesen Typen die Saatmenge durch Ver-
dnderung der Angriffsfliche der Schubriader und deren Drehzahl reguliert.
Beim Einsatz dieser Maschinen zeigt sich nach dem Aufgang der Saat das
bekannte Bild eines unregelméssigen, teils zu dichten, teils zu diinnen oder
sogar liickenhaften Pflanzenbestandes. Die Ursache der mangelhaften Ver-
teilung kann hauptsédchlich der Konstruktion der Schubrider zugeschrie-
ben werden. Bei genauer Betrachtung eines solchen Schubrades lasst sich
namlich feststellen, dass der Samenauswurf schubweise erfolgt. Einige aus-
landische Fabrikanten haben durch eine entsprechende Gestaltung der Bo-
denklappen und der Saraderrillen versucht, die Arbeitsqualitit ihrer Ma-
schinen zu verbessern. Leider haben sich alle diese konstruktiven Ver-
besserungen der Séapparate bei Ribensamen als wenig wirksam erwiesen.
Die Verteilung blieb trotz allem unbefriedigend. Als Folge dieser Unzu-
langlichkeit hat sich das Interesse der Praxis Maschinen mit genauer Sa-
menablage zugewandt. In der Zwischenzeit wurde die Qualitiat des Saat-
gutes soweit verbessert, dass die Saatmenge auf die fiir Einzelkornsdappa-
rate erforderliche Menge reduziert werden konnte. Verschiedenen Fabri-
kanten ist es ferner gelungen, Saapparte auf den Markt zu bringen, die so-
wohl hinsichtlich Konstruktion als auch hinsichtlich Arbeitsqualitiat den An-
forderungen mehr oder weniger entsprechen. In Anbetracht des standig zu-
nehmenden Interesses fiir ein arbeitssparendes Verfahren sah sich das
IMA veranlasst, verschiedene Samaschinen und Einzelkornsdapparate auf
ihre Eignung fiir die Monogermsaat zu untersuchen. Von den Séamaschinen
standen die Marken (siehe Legende im 2. Teil) B und HLS, beide mit Schub-
radern, sowie die Marke HLN mit Nockenradern zur Verfligung. Der Unter-
schied zwischen den beiden Schubradmaschinen liegt vor allem in der Ge-
staltung der Bodenklappen. Bei B bildet der Rand der Bodenklappe eine
gerade Kante. Bei HLS ist dagegen der Rand der Bodenklappe schwalben-
schwarzformig. Alle drei Maschinen weisen einfache Gleitscharen liblicher
Form auf.
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Abb. 1
Nockenrad-
Sdmechanismus
der Séamaschine
HLN

Abb. 2
Schubrad-Sdmechanismus
mit gerader Bodenklappe
der Sdmaschine B

Abb. 3 Abb. 4
Schubrad-Samechanismus Samechanismus

mit schwalbenschwanzférmiger Boden- mit Gummib&andern des
klappe der Sdamaschine HLS Einzelkornsdapparates S
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Von den Einzelkornsdapparaten wurden fiir die Untersuchung die mit
verschiedenen Sdmechanismen versehenen Marken S, Eund M beigezogen.
Der Samechanismus bei S besteht aus zwei parallel und entgegengesetzt
laufenden Gummibéndern, die den Samen einzeln aus dem Behilter férdern
und von einer Héhe von 17 cm iiber ein kurzes Rohr in die Furche fallen
lassen, Die Saatmenge wird durch die Verdnderung der Riemenlaufge-
schwindigkeit reguliert. Bei E und M wird der Samen durch ein Zellenrad
ausgebracht, das je nach Saatmenge langsamer oder schneller dreht. Die
Samenablage erfolgt bei E am obersten und bei M am tiefsten Punkt des
Zellenrades, d. h. ca. 40 bzw. 3 cm liber der Séafurche. Im Gegensatz zu den
Sdmaschinen sind die Séascharen der Einzelkornsdapparate seitlich ge-
schlossen. Sie sind bei S und E in Stiefelform ausgebildet. M weist hinge-
gen eine Gleitschar auf.

Die Untersuchung dieser Samaschinen und S&apparate erstreckte sich

Abb. 5
Schnitt-Schema
des Einzelkorn-
séapparates E

mit Zellenrand und
hoherSamenablage
1 Samenbehilter
2 Sischar

3 Druckrolle

4 Zellenrad

Abb. 6
Schnitt-Schema
des Einzelkorn-
sdapparates M mit
Zellenrad und tiefer
Samenablage

1 Samenbehilter

2 Séaschar

3 Druckrolle

4 Zellenrad

Nr. 15/62 «DER TRAKTOR» Seite 870



vor allem auf die Ueberpriifung der Gleichmissigkeit der Samenablage
bei Labor- und Feldversuchen. Um einen Vergleich zwischen diesen zwei
Verfahren und zwischen den untersuchten Maschinen zu erméglichen, wur-
den die Versuche nach Mdglichkeit unter gleichen Bedingungen und insbe-
sondere bei gleichen Saatmengen durchgefiihrt, Die Bestimmung der er-
forderlichen Saatmenge erfolgte auf Grund der Keimfahigkeit. Der fiir die
Versuche verwendete Monogermsamen wies folgende Eigenschaften auf:

Kalibrierung 3,2—4 mm

Keimfihigkeit 80 % (davon Einkeimer 60 %/, Zweikeimer 20 /o)

Tausendkorngewicht 13,13 g.

Eigene und ausliandische Versuche haben schon friiher gezeigt, dass
fiir einen liickenlosen Bestand (mit ca. 80000 Pflanzen pro Hektare) min-
destens 10 Pflanzen pro Laufmeter erforderlich sind. Da aber auf dem Felde
von den keimfahigen Samen im Durchschnitt nur ca. 50 % aufgehen, muss
entsprechend mehr gesét werden, um den Sollbestand zu erreichen. Mit
dem beschriecbenen Monogermsamen sind also bei der Verwendung von
Einzelkornsdapparaten mindestens 25 Samen pro Laufmeter auszuséen.
Unter sonst gleichen Verhéltnissen und gleicher Saatgutqualitdat miissen mit
einer gewdhnlichen Samaschine /s mehr, d. h. ca. 35 Samen ausgebracht
werden. Bei den Labor- und Feldversuchen wurden, um die Arbeitsqualitét
der untersuchten Maschinen besser beurteilen zu kénnen, auch gréssere
Saatmengen verwendet.

Versuchsanordnung und -ergebnisse

Laborversuche: Zu diesem Zweck wurde ein spezieller Priifstand
konstruiert. Er besteht aus einem ca. 6 m langen Trog, auf dem die zu un-
tersuchende Maschine befestigt wird. Den Trogboden bildet ein beweg-
liches, 3 m langes Brett, das mit einem Klebstreifen iiberzogen ist. Mit
Hilfe einer von Hand angetriebenen Trommel wird das Brett mit einer Ge-
schwindigkeit von 1,1 m/s unter der Sdschar durchgezogen, wobei gleich-

Abb.7

Prifstand fiir die
Klebstreifen-
versuche
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zeitig ein darauf laufendes Rad den Samechanismus antreibt. Das ausge-
brachte Saatgut haftet am Klebstreifen.

Pro Maschine wurden jeweils 4 bis 5 Wiederholungen gemacht und dar-
aus der Durchschnitt berechnet. Bei der Auswertung der Ergebnisse wur-
den die Abstidnde zwischen den einzelnen Samen in der Langsrichtung er-
mittelt, in 5 Gruppen eingeteilt und in Prozenten der Haufigkeitsverteilung
angegeben. Die Einteilung der Gruppen wurde wie folgt vorgenommen:

Abstdnde zwischen

Gruppe den Samen in mm Beurteilung
| 0— 20 zu dicht
1 20— 60 erwiinscht
Il 60—100 noch annehmbar
v 100-200 zu lickenhaft
A" tiber 200 viel zu liickenhaft

Die Abstidnde zwischen den Samen der Gruppen I, IV und V sind als un-
erwiinscht zu betrachten. Je stdrker diese Gruppen vertreten sind, desto
ungiinstiger ist die Arbeit der untersuchten Maschinen zu beurteilen. Bei
einem grossen Samenanteil in Gruppe | wird ndmlich der Pflanzenbestand
allzu dicht und demzufolge der zum Vereinzeln erforderliche Arbeitsauf-
wand zu gross. Die Gruppen IV und insbesondere V sind wegen des liicken-
haften Pflanzenbestandes ungiinstig. Besonders erwiinscht sind hingegen
die in der Gruppe Il aufgefiihrten Samenbestidnde, bei welchen nicht nur
eine wesentliche Zeitersparnis beim Vereinzeln, sondern auch ein liicken-
loser Pflanzenbestand bei schlechtem Aufgang gewihrleistet wird. Die
Abstiande der Gruppe Il sind etwas weniger giinstig, aber noch annehmbar.
Bei diesen ist im Falle eines schlechten Samenaufganges die Gefahr der
Lickenbildung grosser.

Tabelle | Klebstreifenversuche mit verschiedenen Samaschinen und
Einzelkornsdapparaten: Samenabstinde

Saate Anzaki Haluligkeit der Absténde zwischen den Samen

Art der Maschine menge Samen g o 20-60 60I-I1|00 1oc|)Y200 nba:lzou mm
g/a Stk./m /s g % o /o

Samaschinen:

B (Schubrad mit gerader 130 48 63,2 31 3,7 21
Bodenklappe) 110 36 52 33,8 95 48

HLS (Schubrad mit schwalben- 130 47 64,3 31,4 3,9 04
schwanzférmiger Bodenklappe) 110 39 56,8 31 78 23

HLN (Nockenrad) 130 49 63,7 32 45 0,6

110 34 542 347 6,2 49
Einzelkornsdapparate:
S 100 34 452 441 84 23
8 29 36,1 48 168 1,7 1
7 25 269 553 149 29

E (25 mm Samenabstand) 100 34 37,9 521 7 3
(35 mm Samenabstand) 86 29 36,7 46,7 142 24

M (35 mm Samenabstand) 8 34 321 62,6 5,3 -
(45 mm Samenabstand) ™ 25 93 895 1.2 -
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