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Beilage zu Nr. 14/62 von «<DER TRAKTOR und die Landmaschine»

Richtlinien fiir 'die Einrichtung von Giilleverschlau-
chungsanlagen unter besonderer Beriicksichtigung
des Berggebietes

Das Hauptdiingemittel im Berggebiet bildet nach wie vor der natiirliche
Diinger in Form von Mist und Giille. In der Regel wird beides gesondertausge-
bracht. In Hanglagen ist dieser 2teilige Transport mit sehr grossen Schwie-
rigkeiten und Umstéandlichkeiten verbunden. Arbeits- und transporttech-
nisch wesentlich giinstiger gestaltet sich die Férderung des Harn-Kotge-
misches durch das Rohr. Im tibrigen sind Giilleverschlauchungsanlagen be-
sonders dort von grosser Bedeutung, wo sie zugleich der Beregnung dienen
(Trockengebiete), oder wo es gelingt, Magerwiesen in Fettwiesen zu ver-
wandeln.

Bei der Planung von Verschlauchungsanlagen ist folgendes zu
beachten:

Der Wasserzufluss muss gesichert sein. Zur Verhiitung von Verstopfun-
gen in Pumpe und Leitungen ist ein Mischverhiltnis von Harn und Kot mit
Wasser von mindestens 1:4 herzustellen. Wenn sémtlicher Kot und alle
Streue durch die Verschlauchung ausgebracht werden, ist eine 10—12fache
Verdilinnung anzustreben. Das erforderliche Wasser wird am besten einem
Bach oder einem Leitungsnetz entnommen. Die Entnahme aus 6ffentlichen
Gewissern bedarf meistens einer staatlichen Konzession,

Raumbedarf der Giillegrube. Um die erwdhnten Mischungsverhiltnisse
zu erreichen, muss der Grubenraum entsprechend gross bemessen sein;
man rechnet pro Grossvieheinheit mindestens 5 m?® (besser 8 m®) Gruben-
raum. ‘
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Abb. 1a, 1b, 1c:

Die Férderung von Giille
durch das Rohr hat sich
besonders in der Hang-
und Hiigellandschaft
bewdhrt.

Abb. 1a

Abb. 1b

Abb. 1¢c

Mistzerkleinerung und Mischung. Stérungsloses Arbeiten der Pumpe ver-
langt Zerkleinerung des Mistes, insbesondere des Streuematerials. Stroh
soll fein zerrissen oder auf 2 cm Léange geschnitten sein. Dies kann durch
Kurzhéckseln vor dem Streuen oder nachtraglich durch Mistzerkleinerungs-
maschinen wie z. B. Mistmiihlen oder Mixer erreicht werden. Das Mischen
wird in grosseren Gruben am besten mit stationdr eingebauten Riihrwerken
bewerkstelligt. Mixer sind als Rithrwerke nur wirtschaftlich, wenn auf dem-
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selben Betrieb mehrere Gruben vorhanden sind, oder der Mixer auch zur
Mistzerkleinerung — auch Mistverfliissigung genannt — verwendet wird. Die
einfachen Haspelriihrwerke mit Zwischenwand ergeben beispielsweise bei
Grubenldngen bis 20 m und einer Breite von 3,5 bis 4 m eine geniligende
Rihrwirkung. Bei Neuanlagen empfiehlt es sich, die Grubenecken abzurun-
den, um unerwiinschte Wirbelbildungen zu verhindern. In Féllen, wo meh-
rere, eher kleinere Giillegruben vorhanden sind, kann anstelle des statio-
naren Rithrwerkes ein fahrbares (Giillemixer) in Erwdgung gezogen werden.

Abb. 2a: Mistmiihle

Abb. 2b: Mixer

Beim Riihren der Giille sowie in entleerten Gruben kénnen sich Gift-

gase bilden. Grosste Vorsicht ist deshalb am Platze:

— bei Beniitzung des Haus-Abortes wihrend und nach dem Giilleriihren,
wenn die Ableitung in die Gullegrube der Scheune einmiindet;

— beim Hinuntersteigen in die Grube (vor dem Einsteigen Gaskontrolle
unter Seilsicherung vornehmen!).

In den Berggebieten, wo es in der Regel an geniigend grossem Gruben-

Nr. 14/62 «DER TRAKTOR» Seite 804



Abb. 3:

Beim Einstieg in die Gullegrube immer
zuerst eine Kontrolle auf gefihrliche
Gase vornehmen.

% 74
AT T

raum mangelt und der Einbau von Rihrwerken ausser Betracht fillt, ist es
angezeigt, unterhalb der Giillegrube eine sog. Mischgrube zu erstellen, wo
der Mist unter Zuleitung von Harngiille und Wasser aufgelst wird.

Pumpenart. Fiir den Giilletransport kénnen Zentrifugal-und Ko l-
benpumpen verwendet werden. Bei der Wahl der Pumpenart dient als
MaBstab die manometrische Férderhéhe in m Wassersédule (1
at am Manometer der Pumpe = 10 m W.S.). Diese setzt sich aus der Saug-
und Druckhthe zusammen, bestehend aus: Héhendifferenz, Reibungsverlust
in der Leitung, sowie dem erforderlichen Ueberdruck am Auslauf zur Er-
zeugung des Spritzstrahles. Die oft bestehende Meinung, dass eine Pumpe
mit beispielsweise 30 m manometrischer Férderhdhe die Giille iiber eine
Hoéhendifferenz von 30 m férdere, ist also nicht richtig!

Zur Errechnung der manometrischen Forderhéhe im Einzelfall miissen
nebst der Héhendifferenz die maximale Leitungsldange und die
Druckverluste bekanntsein.

Die Druckverluste je 100 m Rohre oder Schlduche betragen:

bel Fdrderleistungen von:

Bodenleitung mit lichter Weite (I. W.) 300 Ifmin 450 |;min

von 100 mm 0,7m (W.S.) 1,3m(W.S))
Rohrleitung mit I. W. von 72 mm 30m(W.S) 8,0m(W.S))
Schlauche mit I. W, von 65 mm 65m(W.S.) 120m(W.S))
Berechnungsbeispie]: - mit Schlauch mit Gailewsrfer
Saughéhe 2m 2m
Hohendifferenz 30m 30m
Reibungsverlust von 300 m Rohr 72 mm . W. 9m 9m
Reibungsverlust von 50 m Schlauch 65 mm |. W, 3m |\ o5m
Druck fiir Spritzstrahl 5m f

49 m 66 m
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Nach der unten folgenden Aufstellung kommt fiir die Férderhéhe von
49 m eine doppeltwirkende Einkolben- oder eine einfachwirkende Zweikol-
benpumpe in Frage. Falls anstelle eines Schlauches ein Giillewerfer ver-
wendet wird (dieser erfordert inkl. Spritzstrahl eine Erhéhung des Druckes
von ca. 2,5 atli = 25 m Druckhéhe), betrdgt die manometrische Férderhdhe
ca. 66 m. Die beiden erwahnten Pumpen sind dafiir ebenfalls ausreichend.
In Féllen, wo einzelne stark entfernte Parzellen mit grosser Hohendifferenz
begiillt werden miissen, empfiehlt es sich, Pumpen mit zwei Kolbenge-
schwindigkeiten in Erwagung zu ziehen.

Wahl der Pumpenart nach manometrischer Forderhdhe:

Zentrifugalpumpen bis 40 m manometr. Férderh6he
Einkolbenpumpen einfachwirkend bis 40m - i
Einkolbenpumpen doppeltwirkend bis 100 m Y Y
Zweikolbenpumpen einfachwirkend bis 100 m Y .
Zweikolbenpumpen doppeltwirkend bis 180 m ” "
Dreikolbenpumpen einfachwirkend 150—200 m ., .

Obwohl Zentrifugalpumpen bis 40 m manometr. Férderhdhe verwendbar
sind, empfiehlt es sich aus Griinden der Sicherheit und Wirtschaftlichkeit
(Motorleistungsbedarf!), ab 30 m manometr, Férderhdhe Kolbenpumpen zu
wéhlen.

Der Leistungsbedarf der Pumpen richtet sich nach der pro Zeiteinheit
geférderten Gillenmenge, der zu erreichenden manometrischen Férder-
héhe und dem Pumpenwirkungsgrad. Er ldasst sich von Fall zu Fall durch
folgende Formel errechnen:

Férdermenge (I/min) x manometr. Férderhohe (m W. S.)

Leistungsbedarf = .
60 x 75 x Pumpenwirkungsgrad

Rechnungsbeispiel:

FBrdermenge 300 I/min
Manometrische Férderhohe 49 m

Wirkungsgrad Zentrifugalpumpen 0,3—-05
Wirkungsgrad Kolbenpumpen 0,6—0,8
' 300 x 49
Leistungsbedarf = = 4PS
60 x 75 x 0,8 —_—

Das Leitungssystem

Bodenleitungen: Die Frage, ob Bodenleitung oder Ueberflur-
leitung muss je nach den Distanzen, der Lage der Grundstiicke zum Stall
und anderen betrieblichen Gegebenheiten (Hanggeldande, Arbeitskraftebe-
satz etc. von Fall zu Fall entschieden werden. Bodenleitungen fallen vor al-
lem bei grésseren Forderdistanzen in Betracht. Ferner, wenn Verkehrsstras-
sen Uberquert werden miissen, oder der Rohrtransport Schwierigkeiten be-
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Abb. 4:
Leichtmetallrohr
mit Steckkupplung.

reitet. Als Leitungsmaterial eignen sich Zement- und Eternitrohre. Bei stark
sauer reagierendem Boden ist den Eternitrohren der Vorzug zu geben.

Ueberflurleitungen: Mitzunehmender Lichtweite vermindert sich
der Reibungsverlust in den Rohrleitungen. Bandstahlrohre von 72 mm @
(anstatt 62 mm) sind deshalb vorzuziehen. In Fillen, wo die Verschlau-
chungsanlage auch fiir den Wassertransport gebraucht wird, verwende man
Schnellkupplungsréhren, die mit Dichtungen versehen sind. Heute sind auf
dem Markt Schnellkupplungsrohre erhéltlich, die mit arbeitsparenden Steck-
kupplungen versehen sind (Abb. 4). Ndheres siehe Priifbericht Ep 1167.

Gilleverteiler: Wo es die Geldandeverhiltnisse gestatten, werden
heute aus Griinden der Arbeitserleichterung und Hygiene Giillewerfer ver-
wendet. Diese benétigen einen zusétzlichen Druck von 2 bis 3 atii (20 bis
30 m. W.S)).

In ausgesprochenen Steillagen sind Schlauche vorteilhafter. Es ist zu be-
achten, dass die Lebensdauer von Hanfschlauchen durch griindliches Rei-
nigen nach dem Gebrauch mit Wasser und Biirste wesentlich erhéht wer-
den kann. Auch Pumpe und Rohre sollen nach jedem Gebrauch mit Wasser
gespiilt werden. Vorteilhaft ist auch das Annetzen der Hanfschlauche vor
Gebrauch.

Beim Anlegen von Bodenleitungen ist darauf zu achten, dass
Gegengefille und damit die sog. Sackbildung in den Leitungen vermieden
wird, denn an solchen Stellen entsteht grosser Ueberdruck, der leicht zum
Bersten von Leitungen fiihren kann. Die Einrichtung von Zapfstellen an der
Bodenleitung sowie das Auslegen der Ueberflurleitungen sollen nach ar-
beitstechnischen Gesichtspunkten erfolgen.,

Kosten und Wirtschaftlichkeit. Die Kosten zur Errichtung einer mittel-
grossen Verschlauchungsanlage (doppeltwirkende Einkolbenpumpe, 300 m
Rohre und 10 m Schléauche, evtl. Giillewerfer) kommen auf Fr. 4000.— bis
Fr. 5000.— zu stehen. Die Jahreskosten (Amortisation, Zins, Reparaturen

Nr. 14/62 «DER TRAKTOR» Seite 807



und Wartung) betragen ca. 15%0 oder Fr. 600.— bis Fr. 750.—. Zur Ein-
schatzung der Wirtschaftlichkeit 'einer Verschlauchungsanlage sind die Ko-
sten allein nicht massgeblicl.. Ebenso stark ins Gewicht fallen die Vorteile
der Ertragssteigerung und der Zeitersparnis, der Wegfall der Zugkraft- und
Transportgerite, die Ausschaltung von Boden- und Grasnarbenbeschidi-
gungen (Hanggeldnde!) sowie die Mdoglichkeit der Bewédsserung in Trok-
kengebieten.

Zur Kostensenkung stehen folgende Maglichkeiten offen:

® Gemeinschaftliche Haltung der Pumpe und Rohrleitungen auf benach-
barten Betrieben. Bei dieser Organisation empfiehlt es sich, leicht
transportable, liegende Pumpen und einen Rohrtransportwagen zu be-
schaffen.

Abb.5: Fahrbare Pumpe.

Abb. 6:

Fahrzeug fiir Lohngiillerei, mit
Zentrifugal- und Kolbenpumpe
(System Walter, Riggisberg).

@® Der Einsatz der Giillepumpen im Lohnverfahren. Es gibt Unternehmer,
die das Verschlauchen der Giille mit Hilfe von fahrbaren Giillepumpen
und einem Réhrenwagen im Lohn durchfiihren. Dieser Kundendienst hat
sich in vielen Landesgegenden gut bewahrt und erméglicht Uberall dort
von den Vorteilen der Giilleverschlauchung zu profitieren, wo sich eine
eigene Anschaffung mangels gentigender Geldmittel oder zu geringer
Begiillungsflache nicht lohnt. He
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