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Arbeitsketten rationalisieren den
Zwischen- und Zweitfruchtbau

von Ing. Kuno Fischer, Hanau/Main.

Vorwort der Redaktion: Seit einiger Zeit schon ist in der Landwirtschaft das Wort
«Arbeitskette» oder «Bildung von Arbeitsketten» zu einem Begriff geworden. Das hat
seine volle Berechtigung. Im In- und Ausland angestellte Untersuchungen haben gezeigt,
dass durch die Einsparung von Arbeitsgingen und die Bildung von Arbeitsketten die
Rentabilitit eines Betriebes oder zum mindesten das Arbeitsklima (in Kleinbetrieben)
verbessert werden kann (rechtzeitiger Feierabend).

Nachstehend veréffentlichen wir eine Arbeit, die mit den Verhéltnissen unseres Lan-
dzs nicht immer im Einklang steht. Wir tun dies in der Meinung, dass ein gelegentlicher
Blick Uber die engen Grenzen unseres Landes nichts schadet, in den meisten Fillen
vielmehr Anregungen vermitteln kann. Wir missen dabei auch in Kauf nehmen, dass
die in den drei letzten Nummern veréffentlichten Feststellungen von Hrn. Dr.M. Ko hler
noch nicht geistiges Allgemeingut geworden sind.

Einleitendes

Um auch fiir die kurze Bearbeitungszeit des Stoppelackers fiir den Zwi-
schen- und Zweitfruchtbau sofort nach der Getreideernte ein moglichst
homogenes Saat- und Wurzelbett zu erhalten, um rechtzeitig die Bestel-
lungsarbeit zu erledigen, ist es notwendig, durch geschickte Geritekopp-
lung von Anbau-Zwischenachs- und Anhéngegeriten in Verbindung mit der
Dreipunktaufhéngung und der hydr. Hebevorrichtung in einem Arbeitsgang
die Ackerfliche saatfertig zu machen.

Folgende Zeilen sollen nun zeigen, wie die Pflug- und Bestellungs- sowie
Pflegearbeit durch sinnvollen Einsatz einiger weniger, dafiir besonders ge-
eigneter Geréte in Einmannbedienung zur rechten Zeit erledigt werden kann.
Ausserdem wird durch diese Geritekombination die Traktorzugkraft bei
dieser Arbeit besser ausgenutzt, eine gréssere Bodenschonung durch die

Abb. 1

Traktor mit Anbau-
Zweischar-Winkel-
drehpflug und Kombi-
Kriimler

(Werkfoto: Nieder-
sachsen-Werk,
Rabber)
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Abb. 2
Anbau-Winkeldreh-
pflug mit Krimelegge

geringe Spurenzahl der Reifen erreicht und die Arbeitsproduktivitat erhéht
und somit eine hthere Betriebsintensitit besonders bei den klein- und
mittelbiduerlichen Betrieben erreicht.

Bodenbearbeitung

Durch die Gerdtekopplung «Anbaupflug-Wechselsternegge» kann das
Pfligen und das Kriimmeln der Scholle des Stoppelackers in einem Arbeits-
gang erledigt werden. Diese Wechsel- oder Rolleggen werden mittels eines
besonderen Auslegers vom Anbaupflug am Anfang der Furche selbsttitig
mitgenommen und am Ende der Pflugfurche durch Anheben des Pfluges
beim Wenden zuriickgelassen und bei Beginn der neuen Furche wieder
mitgenommen. Durch diese Anordnung entsteht dem Traktorfahrer keine
zusdtzliche Arbeit.

Um ebenfalls in einem Arbeitsgang hinter dem Pflug den Acker saatfertig
zu machen, hat die Fa. Niedersachsenwerk ihren Kombi-Kriimler entwickelt.

Abb. 3

Traktor mit angehing-
ten Eggen und Kombi-
Kriimler

Werkfoto:
Niedersachsen-Werk,
Rabber
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Abb. 4
Winkeldrehpflug mit
Kriimelegge im
Arbeitseinsatz
Werkfoto: Fa. Pflug-
fabrik Ewald Hilde-
brand & Co.

Dieser wird ebenfalls mittels Ausleger an einem Dreipunkt-Winkeldrehpflug
angebaut. Zur Kriimelung des gepfliigten Bodens trigt der Rahmen dieses
Geridtes spezielle Kriimelkorper, die sich aus einer Reihe Stahlsterne zu-
sammensetzen und deren diagonal versetzte Spitzen durch Stahldréhte ver-
bunden sind. Durch Beschweren des Gerdtes mit handlichen Gewichten
kann den jeweiligen Bodenverhiltnissen Rechnung getragen werden. Durch
die gute Arbeit des Kombi-Kriimlers wird hier Packer, Walze und Egge
gespart; dabei schont das Gerit die Ackeroberflache, denn es verfestigt
sie nicht durch Druck, sondern durch seine spezifisch schollenzerkleinernde
Wirkung.

Auch der Rotorkriimler kann mit Erfolg zum Stoppelumbruch zur Saat-
bereitung fur den Zweitfruchtenbau eingesetzt werden. Bei Verwendung

Abb.5
Anbau-Kultivator  mit
Anbau-Ackeregge am
Traktor angebaut
Werkfoto: Fa. Gebr.
Eberhardt, Ulm
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Abb. 6

Traktor mit Federzin-
kenegge und angebau-
ter Hinteregge
Werkfoto: Fa. Ventzki
GmbH, Eislingen

dieser frasendhnlichen Rotorhacken oder Spateneggen ist der Feuchtig-
keitsgehalt des Ackers zu beachten. Nasse Frisarbeit fiihrt leicht zu Kluten-
bildung. Trockener Boden wird leicht zu Staub zerschlagen. Der Rotor-
kriimler kann jeden Boden unbedenklich bearbeiten, wenn organische
Stoffe wie Stoppeln, Stallmist, Griindung usw. untergefrast wird, wodurch
das erforderliche Porenvolumen erhalten bleibt. Es gibt Anhdnge- und An-
baufrdsen von 90 bis 180 cm Arbeitsbreite, die bei einem Gewicht von etwa
einer halben bis einer ganzen Tonne Traktorstdrken von 16 bis 35 PS er-
fordern.

Die Anbau-Federzinkenegge mit Hinteregge ersetzt den Schilpflug beim
Stoppelumbruch und kann durch die Arbeitskette «Kultivieren-Eggen» den
Acker saatfertig machen.

Durch die stark federnden, sich selbst reinigenden, Zinken werden selbst
grossere Bodenkluten zerkleinert. Kénnen die Anstellwinkel der Zinken

Abb. 7:
Eberhardt-Anbau-
Rotorkriimler angebaut
am Bautz-Traktor 300
Werkfoto: Fa. Gebr.
Eberhardt, Ulm
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Abb. 8

Anbau-Rotor-Kriimler
mit aufgebauter Sa-
vorrichtung im Arbeits-
einsatz. Werkfoto: Fa.
Gebr. Eberhardt, Ulm

noch verstellt werden, so kann man eine Oberflichenkrimelung oder Auf-
lockerung des Bodens vom Untergrund her erzielen. Grosse Bodenfreiheit
und richtige Zinkenanordnung sind dabei fiir die Vermeidung von Verstop-
fungen wichtig. Als giinstigste Arbeitsgeschwindigkeit hinter dem Traktor
kommen fiir diese Vibrations- oder Federzinkeneggen 6 bis 7 km/h in
Betracht.

Zur Vervollstindigung der Bodenbearbeitung wird hinter der Federegge
eine Spezialegge angehingt. Diese sog. Hinteregge hinterldsst einen schar-
fen Eggenstrich und ist in der Lage, den Acker unter gegebenen Verhalt-
nissen saatfertig zu machen. Werden nun die Hintereggen mit entspre-
chendem Gewicht geliefert (etwa 30—40 kg, je nach Grésse), so kann die
Egge durch ihre ruhige Lage wesentlich zur sauberen und gleichméssigen
Zerkleinerung der Erdschollen beitragen. Anbau-Federzinkenegge und Hin-
teregge werden gemeinsam durch die Dreipunktaufhdngung mittels hydrl.
Hebevorrichtung gehoben oder gesenkt. Durch den Anbau einer Roll- oder
Rittelegge am Mahantrieb des Zwischenachsmihwerkes in Verbindung mit
dem Pflug kann ebenfalls das Stoppelfeld fiir die Zwischen- und Zweitfrucht
saatfertig hergerichtet werden. Der Vorteil dieser Anordnung ist die Wir-
kungsweise im Blickfeld des Traktorfahrers. Er hat eine leichte Kontroll-
mdglichkeit ohne lastiges Umblicken.

Anbaugrubber mit Arnszinken sowie Anbau-Ackeregge angebracht an
der Dreipunktaufhéngung eignen sich ebenfalls zum Stoppelschilen und
zur Saatbettbereitung. Grubber und Egge werden hier ebenfalls vom hydrl.
Kraftheber gemeinsam gehoben und gesenkt.

Auch die alten Gespanneggen, hinter dem Anbaudreh- oder Wechsel-
pflug angehiingt, ersparen auf einfache Art und Weise einen Arbeitsgang.
Fiir die Schollenzerkleinerung nach dem Pfluge ist die schwere Ackeregge
geeignet. Bei dieser Gelegenheit wird noch auf das Eggengewicht der ver-
schiedenen Eggenarten aufmerksam gemacht. Leichteggen weisen eine
Zinkenbelastung von 0,2 bis 0,7 kg/Zinken und Schwer- oder Grobeggen
solche von 1,3 bis 2,2 kg/Zinken und mehr auf.
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Abb.9
Zwischenachs-Si-
maschine der Fa. A. J.
Tréster, Butzbach
(Werkfoto: Fa. Josef
Bautz AG, Saulgau)

Bestellung

Durch geschickte Geritekopplung von Sdmaschine, Diingerstreuer, Saat-
egge und Spurlockerer als Zwischenachs-Anbau- und Anhé&ngegerate am
Trag- und Standardtraktor kann die Einsaat der Zwischen- und Zweitfrucht
in eigenem Arbeitsgang erledigt werden.

Fa. Gebr. Eberhardt, Ulm, liefert z. B. fiir seinen Anhange-Rotor-Kriimler
eine Savorrichtung, welche auf dem Kriimler aufgebaut werden kann. Hier
haben wir die Arbeitskette: «Bodenbearbeitung-Séen». Durch diese Be-
stellungsmethode kann der abgeerntete Getreideacker in einem Arbeits-
gang mit der Zweitfrucht bestellt werden.

Um auch bei den serienmissigen Traktortypen eine Arbeitskette bilden
zu kénnen, entwickelten u.a. die Firmen Gebr. Botsch und A.J.Troster
sogen. Traktoren-Anhinge-Samaschinen, die vom Traktorsitz aus bedient
werden kénnen und somit eine Einmannbedienung gewahrleisten. Hierbei
kann nun folgende Arbeitskette gebildet werden: «Saen-Eggen-Spurlockern».

Bei dieser Anordnung kénnen mit einem Griff Séschare, Spurlockerer
und Spurreisser ausgehoben und die Savorrichtung abgeschaltet werden.
Auch lasst sich der Auslauf des Saatgutes vom Traktorsitz aus beobachten.
Bei Verwendung eines Traktors (eingerichtet fiir Zwischenachsgerite) wird
fiir die Bestellung des Saatbettes gern folgende Gerédtekombination ange-
wendet:

«Samaschine-Diingerstreuer-Saategge-Spurlockerer». Hier ist die Sa-
maschine zwischen den Achsen des Traktors angebaut. Diingerstreuer,
Saategge und Spurlockerer sind an der Dreipunktaufhingung angebracht
und kénnen gemeinsam mit den Sascharen und Saatleitungsrohren durch
die hydraulische Hebevorrichtung betétigt werden. Bei dieser Anordnung
wird die Saat gleichzeitig beim Saen durch eine Kopfgabe gediingt und
mit der Saategge zugedeckt.

Damit bei gleichen Reihenzahlen keine Sareihe in die Traktorspur kommt.
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Abb. 10

Traktor mit Zwischen-
achssimaschine und
Saategge bei Bestel-
lung der Zweitfrucht

hat auch die Fa. A.J. Tréster, Butzbach, den Hassia-Sdautomat mit ver-
setzter Dreipunktaufhiangung entwickelt, der das Anbauen einer Sémaschine
ausserhalb der Traktormitte ermdglicht.

Auch kann zur Bildung von Arbeitsketten in der Bestellung mit gutem
Erfolg das Mehrzweckgerit «Kombi-Record» der Fa. Schmotzer GmbH,
Windsheim verwendet werden. Dieses Gerit ist ein sogen. Selbstfahrer
mit aufgebautem Dieselmotor und fiir den Hackfruchtbau vielseitig ver-
wendbar.

Fir die Arbeitskette «S#en-Diingerstreuen-Eggen» kann dieses Mehr-
zweckgeriat mit Sidkasten, Eggentriger mit 3 Eggenfeldern, Hektarzéhler
und untergebautem Anbaudiingerstreuer ausgeriistet werden.

Pflegearbeit

Durch die vielseitige Verwendung der Hack- und Pflegeeinrichtung als
Zwischenachs-Anbau- und Anhdngegerite ist auch im Zwischen- und Zweit-
fruchtbau die Méglichkeit zur Arbeitskettenbildung in der Pflegearbeit ge-
geben.

Die Gerétefirmen haben daher ihre Werkzeugrahmen zur Aufnahme der
Hack- und Pflegewerkzeuge so ausgebildet, dass der Rahmen sowohl fiir
die Dreipunktaufhdngung als auch fiir den Zwischenachsanbau geeignet ist.
Durch Schnellverschlisse kénnen z.B. die Hackmesser und Hohlschutz-
scheiben gegen Haufelkdrper fur die Kartoffelpflege ausgewechselt werden.

Um kurze Riistzeiten und ein leichtes, einfaches An- und Abbauen der
Zwischenachsgeridte am Tragtraktor zu gewihrleisten, werden die voll aus-
geriisteten Hackrahmen (besonders bei der Riibenpflege) mit Transport-
rollen versehen. Mit diesen Transportrollen kann nun das Gerét unter den
Traktor gefahren werden und in den Geriteaufzug des Traktors eingehéngt
werden.

Die Forderung der Landwirtschaft nach kiirzeren Riistzeiten und ein-
facheren Anbaumdglichkeiten der Zwischenachsgerite am Traktor hat die
Fa. Josef Bautz AG, Saulgau, durch einen eigenen Geriteaufzug mit neu-
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Abb. 11

Traktor mit Zwischen-
achsriibenpflegegerit
und Spurlockerer im
Arbeitseinsatz

artigem Schnellverschluss an lhren Traktortypen 200 und 300 Rechnung
getragen. Hierbei braucht der voll ausgeriistete Hackrahmen nur in den
Geriteaufzug eingehsingt zu werden. Die Verriegelung und Befestigung des
Hackrahmens erfolgt durch einen Arretierungshebel. Das Heben und Senken
des Gerites geschieht durch den Bedienungshebel des Steuergerdtes der
hydrl. Hebevorrichtung. In Transportstellung kann das Hackgerét in aus-
gehobener Stellung zusétzlich mechanisch verriegelt werden. Soll nun bei
angebautem Zwischenachsgeriat mit der Dreipunktaufhéngung gearbeitet
werden, so kann nach Bedarf das Pflegegerét in ausgehobener Stellung
mechanisch verriegelt werden, so dass mit dem Gerét an der Dreipunkt-
aufhdngung allein weiter gearbeitet werden kann. Auf Kundenwunsch koén-
nen auch die Bautz-Traktoren 200 und 300 mit einer unabhingigen hydrl.
Aushebung fiir den Gerateaufzug zur Betédtigung der Zwischenachsgerite
ausgeriistet werden, Bei dieser Ausfithrung ist die Mdglichkeit gegeben,
angebaute Zwischenachs- und Dreipunktgerite getrennt zu bedienen, d. h.
zu senken und zu heben.

Durch diese Anordnung kodnnen in der Pflanzenpflege folgende Arbeits-
ketten gebildet werden:

Ribenpflege-Spurlockerer
Riibenhacken-Diingerstreuen-Spurlockern
Kartoffelhdufeln-Spurlockern
Kartoffelhdufeleinrichtung-Anbaunetzegge.

Fur die Bestellungs- und Pflegearbeiten sind noch die bekannten Rau-
Kombigerite-Reihen zum Anbau an der Dreipunktaufhingung des Traktors
zu erwihnen, welche durch eine Vibrationsegge, verbesserte halbautoma-
tische Kartoffellegemaschine, Maishackmaschine und Universal-Saapparate
«Ebra» erweitert worden sind. Fiir Traktoren grésserer Leistung ist eine
verstirkte Kombi-Gerétereihe fiir Bestellung, Pflege und Ernte herausge-
bracht worden.
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Abb. 12

Traktor  ausgeristet
mit der Arbeitskette:
Netzegge-Spurlocke-
rer-Zwischenachs-
riibenpflegegerdt fiir
die Riibenflege

Schlussbemerkungen

Diese Ausfiihrungen zeigen, dass durch einen sinnvollen Einsatz sowie
eine geschickte Geriatekombination von Bodenbearbeitungs-Bestellungs-
und Pflegegerdten die angespannten arbeitswirtschaftlichen Verhiltnisse
iiberbriickt und die Bestellungszeit der Zwischen- und Zweitfrucht recht-
zeitig erledigt werden kann.

Es muss immer wieder betont werden, dass die schon mechanisierten
Arbeitsvorgédnge der Feldwirtschaft durch geschickte Gerédte-Kopplungen
zu Arbeitsketten zusammengefasst werden miissen, um die Wirtschaftlich-
keit und Rentabilitat besonders der klein- und mittelbduerlichen Betriebe
zu steigern. Ausserdem hilft diese Arbeitsmethode eine Arbeitserleichterung
und Arbeitszeitverkiirzung herbeizufithren und somit die Landflucht einzu-
ddmmen. Auch ist immer daran zu denken, dass nur durch eine Kosten-
senkung der Produktion die Auswirkung des Gemeinsamen Marktes aufge-
fangen werden kann.

Der elektrische Betriehsstundenzahler

fiur Traktoren
landwirtschaftl. Maschinen

50 *drev 10 stationare Motoren

zeigt lhnen in
Stunden und Minuten

4 oy 20

die wirklichen Betriebsstunden an

VDO-Service und Generalvertretung

Krautli Auto Parts AG., Ziirich 3 2 %5 555850 - 2/250357
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