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Eine aktuelle Verdffentlichung

Untersuchungen Uber
die Saatbettherstellung fur Winterweizen

3. Teil (s. Nr.8 und 9/60)

Vorwort der Redaktion: In den beiden letzten Nummern veroffentlichten wir aus der
im Juni 1960 erschienenen Dissertation von Hern. Dr. Marcel Kohler, Aarberg, die Kapi-
tel | (Einleitende Bemerkungen), Il (Ausfilhrungen iiber Bedeutung und Formen des Aus-
winterns von Getreide, Il (Erlauterungen iiber die Methoden), IV (Ergebnisse der Feld-
versuche). Nachstehend folgen «Ueberblick, Diskussion und Schlussfolgerungen» (Kapi-
tel V sowie eine Zusammenfassung (Kapitel VI).

V. Ueberblick, Diskussion und Schlussfolgerungen

1. Der Arbeitseffekt der Eggenarten

Der Arbeitseffekt der Geridte geht schon visuell aus dem Feinheitsgrad
der erzeugten Saatbettstruktur hervor. Aus den Eggendaten (Tab. 1a, 1b)
ist ersichtlich, dass er von Bauart und Antriebsweise, aber auch von der
Fahrgeschwindigkeit abhdngen muss. So entsteht die gréssere Intensitéat
der Traktoreggen zum Teil durch den 1'/2mal grésseren Vorschub. Dazu
kommen bei der Motoregge Hiirlimann (Il) noch die seitlichen Zinkenaus-
schldge, das heisst zwei- bis fiinfmal mehr Schldge pro Flacheneinheit, wo
die Egge | blosse Zinkenstriche zieht. Die noch intensivere Gerdtewirkung
von |l wird hier vor allem durch die Unfangsgeschwindigkeit der rotierenden
Spaten, die 3,6- bzw. 4,5mal grésser ist als die Fahrgeschwindigkeit, ver-
ursacht. Die Motorhacke Birki gewéhrt, da sie als Zapfwellenegge ohne
gleichzeitiges Pfliigen eingesetzt wird, eine gréssere Freiheit in der Wahl
der Geschwindigkeit und daher auch eine gréssere Méglichkeit, den Fein-
heitsgrad zu variieren. Die obere Geschwindigkeitsgrenze liegt dort, wo
unverarbeitete Bianke am Entstehen sind (Sass, 1958).

In unsern schwersten Boden war der angegebene Geritetiefgang nur
durch das Auflegen von Zusatzgewichten — bei | von 20 bis 40 kg und bei
Il 'und 11l von 15 bis 20 kg — zu erreichen. Bei der Riittelegge Il stimmen
Zinkenlange und Tiefgang nicht iiberein, weil sich der Boden vor den Zin-
ken staut (vgl. Tab. 1a). Bei den rotierenden Eggen ist die Arbeitstiefe nur
dann geringer als die radiale Werkzeuglinge, wenn sich feuchte Erde und
Wurzeln aufwickeln.

Schon bei mittleren Bodenfeuchtigkeitsgehalten kann man in unsern
Rammprofilen direkt unter der Arbeitsgrenze der Traktoreggen schwache
Verdichtungsschichten beobachten. Der Grad der Verdichtung ist erwar-

Nr, 10/60 «DER TRAKTOR» ' Seite 669



tungsgemass in unsern durch das Pfliigen gelockerten Krumen geringer als
in den von Feuerlein (1957) festgestellten, pfluglos entstandenen «Frasen-
sohlen».

In leichten und mittelschweren Béden vermégen die Niederbrecheggen
befriedigende Saatbette zu erzeugen. Sie hinterlassen jedoch in schweren,
bindigen Béden oft zu wenig tiefe, feinerdarme oder auch zu rauhe, unfer-
tige Saatbette. So wird im ersten Fall beim Séen der Same nur ungentigend
gedeckt und im zweiten rieselt er zwischen den sich bewegenden, groben
Schollen leicht zu tief ab. Beides ist ungiinstig. Immerhin werden schwerere
Modelle unter den Niederbrecheggen, deren Zinkenspitzen verstarkten Ein-
zug aufweisen und deren erste Zinkenreihe durch Messer ersetzt ist, auch
mit schwierigeren Bbéden fertig. — Die Ueberlegenheit der Traktoreggen
sehen wir vor allem in einer weniger miihsamen, vollkommeneren und schnel-
leren Saatbettbereitung auf schweren Béden. Doch trat in extrem schwie-
rigen Béden (Kehrsatz, Lengnau) durch das notwendige Herabsetzen der
Fahrgeschwindigkeit eine Reduktion der Flachenleistung ein. Zudem war ein
zusitzliches Uebereggen im Pferdezug nétig. Ausnahmsweise gelang also
hier die Saatbettbereitung in einem einzigen Arbeitsgang nicht. — Die
rotierende Egge vermag noch etwas schwierigere Verhiltnisse zu meistern
als die riittelnde. Bei dieser Egge entsteht bei hohem Bodenwiderstand ein
nachteiliger Seitenzug, wobei das dadurch bedingte Abdrehen der Vorder-
rader die Furchensohle glatt streicht. Allerdings wird in der Praxis dieses
Abdrehen gegen die Furchenwand oft tibertrieben, was unter feuchten Ver-
hdltnissen zu Verdichtungsschichten fiihrt. Solche sollten, da sie nach
Moter (1954) tiber mehrere Jahre bestehen bleiben kénnen, vermieden wer-
den. Die rotierende Hako kennt keinen Seitenzug, weil die Umlaufgeschwin-
digkeit der Gerdte grosser ist als der Vorschub. — Wir kénnen das bei
Lohnarbeit auf schweren Béden etwa geriigte, nur oberflachliche Arbeiten
der Hurlimann-Egge nicht bestitigen, da wir, wie auch bei den andern
Geréten, unter solchen Verhiltnissen Zusatzgewichte anbrachten und die
Fahrgeschwindigkeit reduzierten.

Die von S6hne (1957) auf Grund von Drehmoment-Untersuchungen ge-
machte Empfehlung, die Drehzahl der Frasen zu reduzieren und dafiir die
Werkzeugzahl zu erhdéhen, méchten wir auf Grund unserer Strukturunter-
suchungen unterstiitzen. Bei verringerter Umlaufgeschwindigkeit der Spa-
ten- und Hackmesser entstehen in den Schollen weniger Risse und Spriinge
und dadurch weniger verschlammungsgefidhrdete Strukturen (vgl. Hohlraum-
analysen). Auch scheint uns der an der Haube einiger rotierender Modelle
montierte Rechen die Verschlimmungsgefahr weiter zu bannen. Nur emp-
fehlen wir, diesen Rechen nicht starr, sondern im Einzug verstellbar anzu-
bringen. Auch sollte der Rechen bei Verstopfung wihrend der Fahrt kurz
gehoben werden kénnen. Durch diese Einrichtung liesse sich der Feinheits-
grad der Saatbettoberfliche den Bediirfnissen der einzelnen Kulturarten
besser anpassen.
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2, Das Absetzenlassen des Ackers vor der Saat

Die Absetzwirkung der zwischen Pfliigen und Sden eingeschalteten
Wartefrist ist vor allem von den wihrend dieser Zeit fallenden Regenmen-
gen abhingig. Ist die Absetzwirkung auch nur gering, kann sich doch die
Struktur stabilisieren, so dass beim Sden bloss flache Tritte und Radspuren
entstehen. Dank dieser ausgeglichenen Bodenoberflache ist hier eine
gleichmissige Saattiefe und ein gleichmassiger Aufgang zu erzielen. Bei
fehlender Wartefrist dagegen entstehen infolge der unregelmassigen Ober-
flache und des starken Einsinkens der Sdemaschinenréder besonders in den
Traktoreggen-Verfahren leicht zu grosse und auch unregelmassige Saat-
tiefen.

Die Tatsache, dass die friihbearbeiteten a-Verfahren die wéhrend der
Absetzfrist fallenden Niederschlige besser zuriickhalten als die dann noch
unbearbeiteten b-Verfahren, bringt Vor- und Nachteile. Der héhere Feuch-
tigkeitsgehalt beschleunigt das Aufgehen etwas, ohne jedoch durchwegs
(d. h. in zwei von neun kontrollierten Versuchen) zu gesichert dichteren Be-
stinden zu filhren. Dagegen kann das stirkere Zuriickhalten der Nieder-
schldge besonders in den feinen, langsam abtrocknenden Saatbetten der
rottierenden Egge zu einer Verzégerung in der. Bestellung fuhren.

Bei Wiesenumbruch stellt die Absetzfrist einerseits in pflanzenhygieni-
scher Hinsicht eine erwiinschte Periode der Bodensauberung dar. So ster-
ben Schédlinge, wie die Larve der Grasfliege Centema elongata — nach
anderweitigen Beobachtungen auch der Fritfliege — in Ermangelung eines
neuen Wirtes ab, wihrenddem sie bei fehlender Absetzfrist von den unter-
gepfliigten Grasern direkt in die aufgehende Getreidesaat iibersiedeln und
diese schiadigen kérnnen. Nachteilig ist das frilhe Pfliigen anderseits, weil
sich die Grasfilze gleich nach Umbruch zu zersetzen beginnen und, wie
unser Modellversuch (Kap. VI, 1) zeigt, der daraus mobilisierte Stickstoff
zum grossten Teil unverwertet ausgewaschen wird. Dagegen findet bei
fehlender Absetzperiode die Zersetzung erst im Friihjahr statt, wo die N&hr-
stoffe von den nun tiefer reichenden Getreidewurzeln aufgenommen werden
kdnnen. Diese Zusatzdiingung vermag die Nachteile fehlenden Boden-
schlusses — schlechterer Aufgang, verstirktes Auswintern — in normalen
Jahren weitgehend zu kompensieren. Zudem ist bei frilher Bearbeitung die
Nitrifikationstatigkeit und dadurch der N-Verlust grésser als bei spiter Be-
arbeitung, da nach Geering (1943), Torstenssen (1943) und Rauhe (1956)
unbedeckter, gelockerter Boden hiufiger und stiarker austrocknet. Es ist
~versténdlich, dass sich nach Kartoffeln als Vorfrucht, also bei fehlender
Pflanzendecke und geringerem Lockerheitsunterschied zwischen bearbei-
tetem und unbearbeitetem Boden, im Friihjahr keine unterschiedliche N-
Versorgung des Weizens abzeichnet.

Dort, wo die Absetzfrist wegen vorgeriickter Jahreszeit nicht mehr einzu-
halten ist, kann man den Nachteilen der zu lockeren Bodenstruktur ent-
weder durch kiinstliches Verfestigen oder durch Vermeidung einer allzu
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intensiven Auflockerung begegnen. Die Verfestigung kénnte durch den Ein-
satz des bei uns leider viel zu wenig bekannten Furchenpackers erreicht
werden. An dessen Stelle verméchte auch die Rauhwalze vor zu tiefem Ein-
sinken der Samaschine zu schiitzen. Weil die Scharen die Oberflache wie-
derum geniigend aufrauhen, ist die Hemmung vor der Verwendung der
Walze unbegriindet. Zur Vermeidung der zu starken Lockerung wére im Ein-
klang mit Roemer (1953) und Aufhammer (1954b) auf das spéte Pfliigen zu-
gunsten der Anwendung des Kultivators oder der Scheibenegge zu ver-
zichten. Bei den heutigen Méglichkeiten der mechanischen und chemischen
Bekampfung ist die Verunkrautungsgefahr auch beim Unterlassen des Pfli-
gens nicht mehr gross.

3. Das Auswintern

Den Ueberblick tiber das Auswintern suchen wir anhand der Tabelle 34
zu gewinnen. Ein Vergleich dieser Tabelle mit der Winterwitterung (Fig. 2)
zeigt, wie sehr die Auswirkung der Bodenstruktur im Zusammenhang mit
auftretenden Kilteperioden und Schneedecken betrachtet werden muss.
So erweist sich die Art der Bodenbearbeitung im ersten Winter als wenig
bedeutungsvoll weil die Pflanzen wihrend der kritischen Temperaturen durch
Schneedecken geschiitzt waren. Dagegen wirkt sie im Barfrostwinter 1955/56
in einem Fall (Versuch Waldhof) entscheidend.

Nach den F-Werten dominiert der Faktor «Bodensetzen» (S) iiber jenen
der «Gerédte» (G). So ist ersterer in sechs und letzterer nur in drei von
neun Fillen gesichert. Der Nachteil ungesetzter Saatbette zeigt sich darin,
dass hier im Gesamtmittel 21% mehr Pflanzen absterben. In leichten Béden
Worben, Krauchthal) dagegen kann das Auswintern bei friihem Pfligen
grésser sein als bei spatem. Diese Ausnahme schreiben wir, besonders bei
Umbruch, einer erhdhten Nitrifikation und Stickstoffversorgung im Herbst zu.

Im Gesamtmittel, wo die Wirkung der Bodenverschlammung im Frostjahr
uberwiegt, erscheint die rotierende Hako (Ill) als bestes Gerit; im Mittel
der beiden ersten Versuchsjahre zeigt die am geringsten auflockernde Nie-
derbrechegge das beste Ueberwintern. Fiir die Untersuchung des Einflusses
der Bodenstruktur auf den Kiltetod der Pflanzen schuf der Barfrostwinter
einzigartige Voraussetzungen: Das durchwegs stark gesichert bessere
Ueberwintern in den abgesetzten Verfahren filhren wir auf die um 2,5 Vol.%o
niedrigere Luftkapazitdat und die um 1,5Vol.-% héhere Wasserkapazitit
(Waldhof, Lengnau) zuriick. Noch aufschlussreicher sind spezielle Stech-
zylinderuntersuchungen, die — unter direkt aneinanderstossenden Kom-
plexen von gesunden und abgestorbenen Pflanzen durchgefiihrt — das
Ueberleben mit der um 7—9 Vol.-%o niedrigeren LK und der um 0,4 Vol.-%
hoheren WK erkldren. Gestiitzt auf diese Ergebnisse und auf die Beob-
achtung, dass alle gepressten Stellen, wie Anhdupter, Radspuren und Tritte
mehr liberlebende Pflanzen zeigten, darf geschlossen werden, dass jede
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Zusammenstellung der Messungen iiber das Auswintern in Prozenten Tabelle 34

1953/54 | 1954/55 | 1955/56
Vorfrucht Mittel, Ta=100
VermuthE Kartoffeln Kunstwiese ttz{f?;l-n Nwaig;;— I;‘;:ss:-
1953/54 u. 1l
3 4 8 A ¥ 4 8 g 1 1955&—55u 3 ?Ta%re
a 3,6 4,0t 12,7 | 1,6 | 11,0t | 16,3 | 57,7 | 90,11 | 94,2 | 100 100
I 133 111
b 31 6,3 2,4 | 1,2 |27,31 | 24,8 | 83,4 | 96,01 | 96,5 |166 121
a 4,2 110,8 |4,4 | 3,2 |13,4 | 16,2 |50,2 | 93,0 | 94,0 |134 103
11 , ) 166 415
b 7,8 |11,4 (2,0 | 2,4 |29,2 | 24,6 | 80,1 |99,0 [98,3 [198 126
a 4,2 84 |3,2 3,64 [16,0 | 13,4 | 331 |93,3 | 950 |125 96
111 , 155 106
b 40 | 11,8 (1,4 | 2,7 |30,5 | 21,3 | 57,5 | 98,6 |983 [185 116

GD5% | 6,1|111,6 |32 |.2,0 (10,0 6,8 8,2 2.8 2,0 — —

g 2 4,0 7,7 13,4 2,7 |13,5 | 15,3 [47,0 | 92,1 | 94,4 (120 100
b 5,0 9,8 (1,9 (2,1 (29,0 [23,6 |73,7 97,9 |97,7 (183 121
GD 5% | 3,0 24 |14 |09 5,0 54 | 164 2,7 1,8 — _
F-TestG 1,12 1,23(0,35 [4,07*| 0,72 1,22 |45,64**6,30**| 3,24
S| 062 4,85 |6,70* 2,28 (64,48**| 15,63*|17,38**(30,10**| 19,09*
1 gewalzt
Versuchsorte: 1 = Riitti 5 = Krauchthal 8 = Waldhof
2 = Schwand 6 = Kehrsatz 9 = Lengnau
3 = Worben 7 = Kiihlewil 10 = Oeschberg

(&4 = Rossberg)
(Die Angabe der Geridtemittel wird aus Platzgriinden auf das Gesamtmittel beschrinkt),

Verdichtung des Ackers das Ueberwintern férdert. Wir begriinden die
Ueberlegenheit dichter gegeniiber lockerer Struktur wie folgt:

— Der hohere Wassergehalt verzogert beim Gefrieren das Absinken der
Temperatur unter 0° C.

— Der Anteil des mit hdherer Tension festgehaltenen Wassers ist grésser,
deshalb gefriert dieses erst bei niedrigerer Temperatur; die Frostzone
dringt langsamer in die Tiefe, und der Waser- und damit auch der Wéme-
nachschub bleiben ldnger erhalten.

Dass das lockerste Saatbett der Motorspatenegge Ill — entgegen unserer
Verfestigungstheorie — weitaus am besten lberwinterte, war nach einem
Modellversuch auf eine verschlimmte Oberfliche zuriickzufiihren. Den
Schutz gegen das Erfrieren bot also auch hier eine Verdichtung, diesmal
eine oberflichliche. Aus Temperatur- und Feuchtemessungen im Bereiche
des Bestockungsknotens sowie aus Beobachtungen der Eiskristallbildung
kann man die schiitzende Wirkung einer feinen, verschlammten gegeniiber
einer lockeren, offenen Struktur folgendermassen erklaren:
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— Wihrend die Art der Bodenstruktur bei Windstille die Bodentemperatur
nicht wesentlich beeinflusst, sinkt sie bei Windeinwirkung unter dichter
Oberflache langsamer ab.

— Nach dem grdssern Feuchtigkeitsverlust beurteilt, wird der starkere
Temperaturabfall unter offener Oberflache nicht nur durch kalten Wind
allein, sondern — der vermehrten Verdunstung entsprechend — auch
durch héheren Wiarmeentzug verursacht.

— Die lamellare Eisbildung unter dichter und die Bildung langlicher, senk-
recht stehender Einzelkristalle unter offener Oberflache bestatigen die
Isolationswirkung einer Verschlammungsschicht.

— Das Wachsen der Einzelkristalle macht die lockere Struktur noch poréser
und allfalligem Wind besser zugéanglich.

Aus den Modellversuchen geht hervor, dass bei Barfrost und Kalte-
advektion (scharfe Bise) eine feine, verschlaimmte Oberflaiche — im Ver-
gleich zu einer groben, lockeren — durch besseres Zuriickhalten der Boden-
wirme die empfindlichen Bestockungsknoten besser schiitzt und den Be-
stand sicherer durchbringt. Entgegen fritherer Ansicht tber die giinstig-
ste Struktur zur Verhiitung des Auswinterns sehen wir den Vorteil
einer grobscholligen Struktur nur im bessern Festhalten des bei Wind
fallenden Schnees und in der verbesserten Schutzwirkung durch diesen.
Wir geben allgemein einer missig feinen Oberflache den Vorzug, weil sich
diese auch bei Barfrost, wo die schwersten Auswinterungsschiaden ent-
stehen, bewihrt. Mit unserer Darlegung kliren sich auch die frilheren Wi-
derspriiche zwischen Saatbettanforderung und Feldbeobachtung (Becker,
1927, Volkart, 1927) auf.

4. Die Ertrdage

Den Ueberblick tiber die Ertradge vermittelt Tabelle 35. Aus den F-Werten
geht hervor, dass der Strohertrag auf die Bearbeitungsverfahren etwas
empfindlicher reagiert als der Kérnerertrag. Im Gesamtmittel resultiert durch
das Absetzenlassen der Saatbette ein Mehrertrag an Kérnern und an Stroh
von nur 4 bis 6% (in Einzelfallen aber bis zu 33%/). Beim Auswintern war
der Vorsprung der frith bearbeiteten Parzellen noch fiinfmal grésser. Das
heisst, dass die Hohe des Ertrags noch von andern Faktoren als von der
Anzahl der heil durch den Winter gekommenen Pflanzen abhéngt. Einmal
besitzt die Getreidepflanze die Fihigkeit, lichte Bestédnde durch vermehrte
Bestockung zu korrigieren. Weiter spielen auch die Bodenstruktur und nach
Wiesenumbruch die Zersetzungszeit der Grasfilze eine Rolle. — Wihrend
alle Verdichtungen durch Réader, Tritte und Niederschldge die Resistenz der
Pflanzen gegen das Erfrieren férdern, hemmen sie dagegen anschliessend
eine frohe Weiterentwicklung. In dieser spatern Periode sind lockere, offene
Strukturen vorteilhafter. Somit sind die Anforderungen an die Wurzelbett-
struktur fiir das Ueberwintern und fiir die Ertragsbildung entgegengesetzt.
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Zusammenstellung der Ertrige g/ha Tabelle 35

1953/54 | 1954/55 1955/56
Vorfrucht Mittel, Ia=100
Versuche Kartoffeln I&;g:: Kunstwiese th){f?e:i_n 15;:;‘;: l&;:ss:-
1953/54u. 1le 3
! . : s g ? . A Rk 195:/4/5;: aatisaitsl
Korner
a 56,3 |33,6 |48,6 | 44,4 [34,1 |33,1 | 26,8 | 43,3 — (100 100
I 98,5 97
b 54,8 30,3 |51,8 | 44,3 | 24,8 (37,6 [17,0 | 41,9 — 97 94
a 59,8 (32,2 |51,1 | 43,4 |29,6 |33,9 | 25,6 | 43,2 — (100 100
Il _ 98 97,5
b 57,4 | 31,2 |49,2 | 43,6 |23,8 (36,2 |21,2 |41,6 — 96 95
a 59,5 [30,&4 |50,1 | 43,6 |31,1 |34,4 |27,6 | 40,5 — (100 100
111 98 98,5
b 57,0 | 28,9 (51,6 | 43,7 [221 |37,2 | 27,4 | 40,0 — 96 97
GD 5%| 6,2 4,2 4,3 1,0 5.4 1,5 44 4,2 — — —
g 2 58,5 32,1 |[49,9 | 43,8 |31,6 |33,8 26,7 |42,3 |357 |100 100
b 56,4 30,2 50,9 | 43,9 |23,6 [37,0 | 21,9 | 41,2 | 36,4 | 96 95
GD 5% 17,9 5,0 2,6 1,5 7,2 0,9 3,7 3,7 2,6 — —
F-TestG 1,28 1,67 0,13| 3,35| 1,63 | 1,08 |7,34**| 1,63 — — —
S| 0,50 0,96 0,90 0,02 8,27*80,14**|11,32*| 2,40| 3,36 — =
Stroh
a 93,2 | 73,6 — | 68,0 [73,2 | 51,2 | 50,0 | 66,4 — [100 100
1 96,5 95
b 86,8 | 67,8 — | 70,0 | 53,7 | 56,6 |34,1 | 64,6 — 93 90
a |106,8 |69,5 — | 66,9 |57,1 | 50,4 |48,0 | 66,8 — 98 97
11 95,5 94
b 88,4 | 69,4 — | 68,7 | 50,8 | 558 |39,8 | 63,1 — 93 91
a 89,6 | 67,6 — | 67,7 60,3 | 51,5 | 50,8 | 62,6 — 94 95
111 ) 93 93,5
b 89,0 | 66,2 — | 70,0 |46,8 | 56,7 |49,0 | 62,6 — 92 92
GD 5% 9,6 6,8 = 1,8 | 13,9 1,8 7,8 5,5 — — —
a. 96,5 | 70,2 — | 67,5 | 63,5 |51,0 | 49,6 | 653 |63,6 | 97 97
2 p | 881 [67.8 | — |696 [504 |564 |41,0 | 63,4 |645 | 93 91
GD 5%, 14,4 6,8 — 3,7 | 10,5 1,6 5,0 6,5 4,0 —- —
F-T. tG 4,01* 1,43 — 236 2,82 1,13 4,75*| 1,44 —
etsl 228 086 — | 1,96|10,47*72,06+%19,81** 3,54| 5,30
Versuchsorte: = Riitti 5 = Krauchthal 8 = Waldhot
2 = Schwand 6 = Kehrsatz 9 = Lengnau
(3 = Worben) 7 = Kiihlewil 10 = Qeschberg
4 = Rossberg
(x) Nach a und b zusammengefasst ) )
(z) Die Ertrige der Orte 9 und 10 sind als Neusaaten (Sommerweizen) im
Gesamtmittel nicht beriicksichtigt

Nr. 10/60 <DER TRAKTORs Seite 675



Bei Herstellung missig feiner Saatbette ist daher ein friihzeitiges Striegeln
oder Hacken im Friihjahr unerlasslich.

Aehnliche Beobachtungen liber entgegengesetzte Anforderungen an die Bodenstruk-
tur machten Wollny (1887) und Yoder (1937, zit. Baver) hinsichtlich des Keimens und der

Ertragsbildung.

Nach Wiesenumbruch und fehlender Absetzfrist (Tab. 35) kann die N-Wir-
kung der sich erst im Friihjahr zersetzenden Grasfilze so gross sein, dass
strukturbedingtes, starkes Auswintern gesichert {iberkompensiert wird
(Kuhlewil).

Alle Eggenarten fiihren im Gesamtmittel zu gleich hohem Kornerertrag.
Im Strohertrag bleibt die Motorspatenegge Hako (lI) etwas (nicht gesichert)
zuriick, weil die mit diesem Gerat erzeugte feine Struktur unter der spét
oder iiberhaupt nicht durchgefiihrten Friihjahrsbearbeitung am meisten litt.

Dass alle Eggen bei verniinftigem Einsatz gleiche Ertrage liefern, ist
erfreulich; das vermehrt mechanisierte Herrichten der Saatbette hat keine
Minderertrdge zur Folge. Anderseits ergeben die Traktoreggen, verglichen
mit dem herkémmlichen Niederbrechen, aber auch keine Mehrertrage. lhr
Vorteil liegt in arbeitstechnischer Richtung.

VIl. Zusammenfassung

1. In vorliegender Arbeit wurde der Arbeitseffekt neuerer Traktoranbau-
eggen, die eine rationelle Saatbettherstellung erméglichen, mit jenem
der herkémmlichen Niederbrecheggen im Pferdezug verglichen und ihre
Eignung beim Anbau von Winterweizen gepriift. Wir wahlten ein Modell
mit riittelnder und eines mit rotierender Arbeitsweise aus. Ferner wurden
die Auswirkungen eines drei- bis vierwdchigen Absetzenlassens des
Ackers vor dem S#en untersucht. Die Feldversuche gelangten in den
Jahren 1953—1956 und die ergdnzenden Modellversuche 1956—1958 zur
Durchfiihrung.

2. Fur die Beurteilung der Unterschiede in der Bodenstruktur dienten die
Stechzylindermethode (Bestimmung von Wassergehalt, Wasser- und
Luftkapazitdt, Porenvolumen und Hohlraumverteilung), die Rammsondie-
rung und die Schollenanalyse (Kap. IV und VII, 1). Das Pflanzenwachs-
tum wurde durch Beobachtung des Aufgangs und des Auswinterns und
durch die Ermittlung des Ertrages zu erfassen gesucht. Dank den viel-
seitigen Untersuchungen liessen sich Bearbeitungseffekt und Pflanzen-
reaktion mit bemerkenswerter Zuverldssigkeit in Beziehung bringen.

3. Auf Grund der Strukturuntersuchungen ldsst sich der Geriteeffekt fol-
gendermassen charakterisieren:

Niederbrechegge: Meist grobes, entmischtes, unausgeglichenes
Saatbett von 8 bis 11 cm Tiefe. Der Effekt geniigt in leichten und mittel-
schweren, nicht aber in schwersten Béden.

Motoregge Hirlimann: Mittelfeines, durch Riittelbewegung locker
gelagertes Saatbett von 12 bis 14 c¢m Tiefe. Bei hohem Bodenwiderstand
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kann das durch die Egge bedingte Abdrehen der Vorderréader verdich-
tete Furchensohlen verursachen.

Motorspatenegge Hako: Feines, durch Drehbewegung schwach
gedichtetes, hinsichtlich Schollengrésse und Hohlraumverteilung homo-
genes, zu Verschlimmung neigendes Saatbett von 13 bis 16 cm Tiefe.
Zur allfdlligen Aufrauhung der feinen Oberflache wird das Anbringen
eines wihrend der Fahrt verstellbaren Rechens empfohlen. In schwer-
sten Bdden ist die rotierende Bewegung einer riittelnden tberlegen.

Unter schwierigsten Verhiltnissen benétigen alle drei Gerdte Zusatz-
gewichte, und bei den Traktoreggen ist die Saatbettherstellung in einem
einzigen Arbeitsgang nicht mehr moglich.

Motorhacke Biirki: (Nur z. T. gepriift) Méssig feines, gut durch-
mischtes Saatbett von mittlerer Lagerungsdichte und 16 bis 18 cm Tiefe.
Diinger und organisches Material werden auf volle Arbeitstiefe einge-
mischt.

Bisherige Vorschlige zur Reduktion der Drehzahl und Erhéhung der
Werkzeugzahl bei rotierenden Eggen sind auf Grund unserer Struktur-
untersuchungen zu unterstiitzen.

4. Das Einhalten der Absetzfrist fiihrt zu regelméssiger Saattiefe mit gleich-
méssigem Aufgang. Das gegeniiber unbearbeitetem Boden bessere Zu-
riickhalten von Niederschlagen kann einerseits das Aufgehen beschleu-
nigen, anderseits bei feiner Struktur die Bestellung verzégern. Nach
Wiesenumbruch kann die Absetzfrist zum Aushungern von Pflanzen-
schadlingen fiihren. Sie ist aber als kurze Brachperiode mit Stickstoff-
verlusten verbunden.

Dagegen bewirkt eine Bestellung ins ungesetzte Saatbett unregelmés-
sige und besonders nach Traktoreggen-Bearbeitung zu grosse Saat-
tiefen. Daher ist vor dem Sé&en ein kiinstliches Verdichten oder nach
Hackfriichten eine pfluglose Bearbeitung angezeigt. Umbruchschadlinge
— wie Grasfliegenlarven — kénnen den Wirtswechsel bei sofortiger Saat
ungestoért durchfithren. Die spat eingepfliigten Ernteriickstinde werden
spater zersetzt und von den Getreidepflanzen besser aufgenommen, als
dies bei frithem Pflligen der Fall ist.

5. Fiir das Auswintern sind die Bearbeitungsmassnahmen nur bei eintreten-
den Barfrésten von Bedeutung. Der Einfluss des Setzenlassens ist dabei
grosser als jener der Gerédte. Auf abgesetztem Boden ertragen die
Pflanzen tiefere Temperaturen. Als Ursache wurde der hdhere Gehalt
an Bodenwasser und dessen stiarkere Bindung erkannt; hieraus ergibt
sich beim Gefrieren eine gréssere Warmemenge und ein besserer Wir-
menachschub. Bei geniigendem Feinerdeanteil zeitigt das wenig aufge-
lockerte Saatbett der Niederbrechegge das beste Ueberwintern. Unter
strengen Barfrosten mit scharfer Bise erweist sich eine grobe, feinerde-
arme Struktur als unguinstig, wahrend eine feine befriedigt. Temperatur-
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messungen und Beobachtungen der Kristallisationsvorgéange belegen,
dass eine verschlammte Oberflache als Isolierschicht wirkt und die Bo-
denwédrme bei Wind besser zuriickhilt als eine grobe, offene Ober-
schicht. Es wird im Hinblick auf Barfroste einem Saatbett mit geniigen-
dem Feinerdeanteil, das heisst einer méssig feinen Struktur, der Vorzug
gegeben.

6. Der Strohertrag reagiert auf Bearbeitungsmassnahmen etwas empfind-
licher als der Koérnerertrag. Das Absetzenlassen fiihrt in der Regel zu
Mehrertragen. Nach Wiesenumbruch kann der Nachteil fehlenden Ab-
setzens durch die mit dem spéten Pfliigen verkniipfte, bessere Nach-
wirkung. der Ernteriickstdnde aufgewogen werden. Geratebedingte Er-
tragsdifferenzen gehen auf gréssere Friihjahrs-Bestandesdichte oder auf
besseren Wasserhaushalt zuriick.

Wihrend fiir das Ueberwintern ein Saat- und Wurzelbett mit einer Ge-
samt- oder einer Oberflachenverdichtung giinstig ist, sind fiir die Er-
tragsbildung offene, lockere Bodenstrukturen optimal.

7. Unter dem Drucke des Arbeitskraftemangels kann sich der Getreide-
bauer die vermehrt mechanisierte Saatbettherstellung ohne Befiirch-
tung von Minderertrdgen zunutze machen. Das Absetzenlassen des Saat-
bettes stellt nach wie vor einen Faktor der Sicherheit dar.

Wir fiihren
das ganze Programm:

Remington (Mall) Motorkettensdagen
Roemer Entrindungsmaschinen
Diverse Durchforstungsgerite
Diverse Pflanzlochbohrer

Es sind noch einige Gebietsvertretungen fiir tiichtige Vertreter frei.
General-Vertretungen
J. HUNZIKER Hagenbuchrain 34, Ziirich 9/47
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