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Dreipunktaufhéngung und hydraulische
Hebevorrichtung am Traktor

von Ing. Kuno Fischer, Hanau/Main

Vorwort der Redaktion: In der Nummer 3/59, S. 197 («IMA-Mitteilungen») veroffent-
lichten wir unter dem Titel «<Normung an Traktoren — eine unbedingte Notwendigkeit»
eine Arbeit von Herrn Masch.-Ing. Paul Signer vom IMA. Nachstehend bringen wir eine
interessante Abhandlung iiber die Arbeitsweise, die richtige Bedienung und Hand-
habung sowie iiber Pflege und Wartung der hydraulischen Hebevorrichtung. Um Platz
zu sparen verzichten wir auf die Wiedergabe der Anschlussmasse. Wir bitten unsere
Leser, diese in der bereits angefiihrten Nummer 3/59 nachzusehen.

Einleitendes

Um jedes landwirtschaftliche Gerdt an jedem Traktor ohne grosse
Schwierigkeiten anbauen zu kénnen und dabei eine Einmannbedienung zu
gewihrleisten, wurde die international verwendete Dreipunktaufhdngung
von der deutschen Traktor- und Landmaschinenindustrie iibernommen und
in der Norm DIN 9674 unter der Bezeichnung «Dreipunkt-Anbau von Ge-
raten» festgelegt. Es wurden die glinstigen Anschlusspunkte der Lenker
am Traktor, die Léange der Lenker sowie der Bewegungsbereich der Ge-
ratekupplungspunkte ermittelt und vereinfacht.

Die Betédtigung dieses Anbausystems kann durch eine mechanische,
pneumatische oder hydraulische Hebevorrichtung erfolgen. Infolge der
grossen Vorteile (leichte und einfache Bedienung) der Oelhydraulik wird
immer mehr die hydraulische Hebevorrichtung verwendet.

Folgende Zeilen sollen nun dem Traktorfahrer die Arbeitsweise sowie
die Vorteile dieser Art Gerateaufhdngung am Traktor aufzeigen, ihn in der

Abb.1: Rohrleitungs-Schema einer hydraulischen Hebevorrichtung I
fir Dreipunktanbau von Geréten. 5
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richtigen Bedienung und Handhabung sowie Pflege und Wartung der Drei-
punktaufthingung und der hydraulischen Hebevorrichtung unterweisen, um
Fehler zu vermeiden, damit sein Anbaugerat auf dem Acker saubere Arbeit
leistet.

Beschreibung der Anlage

a) Hebevorrichtung

Abbildung 1 zeigt hier z. B. den Aufbau sowie das Rohrleitungsschema
einer hydraulischen Hebevorrichtung System «Bosch» in Blockbauweise.
Hier sind Hubwelle mit den Hubhebeln (Abb. 1/5), Steuergerat mit Bedie-
nungshebel (Abb. 1/3), Hubkolben sowie Oelbehilter mit Oel- und Luft-
filter in einem Block (Abb. 1/2) vereinigt. Der erforderliche Oeldruck von
max. 120 atii fiir die Betitigung der Anlage wird durch eine Zahnrad-Oel-
pumpe (Abb. 1/1) mit einer Forderleistung von 16 I/Min. erzeugt. Der An-
triecb der Pumpe erfolgt iiber die Kurbelwelle des Traktormotors mittels
Keilriemenscheibe und Keilriemen. Die Pumpe kann aber auch am Ge-
h&duse des Motors angeflanscht sein und durch Zahnrader angetrieben wer-
den. Pumpe und Hebevorrichtung in Blockbauweise sind durch Rohrlei-
tungen aus nahtlosem Stahlrohr und Ermeto-Verschraubungen (Abb. 1/6)
verbunden.

Bedingt durch den einseitig beaufschlagten Hubkolben ist hier nur das
Heben des Anbaugerites hydraulisch méglich. Das Senken erfolgt durch
dessen Eigengewicht.

Die Leistung der Hebevorrichtung wird durch das Arbeitsvermégen aus-
gedriickt, und zwar in Meterkilogramm (mkg). Es gibt Hebevorrichtungen
von 280 bis 826 mkg Arbeitsvermégen je nach Traktorleistung. Abb. 1 stellt
eine mittlere Anlage von 500 mkg Arbeitsvermégen dar, und zwar fiir
einen 18 PS-Ackertraktor. Hier betrdgt die Hubkraft bei einem max. Oel-
druck von 120 atii am Ende der Hubhebel etwa 1000 kg. Bei Hebevor-
richtungen von etwa 825 mkg Arbeitsvermdgen betridgt die Hubhebelkraft
etwa 2000 kg.

b) Dreipunkt-Anbau

Abbildung 2 zeigt eine Anordnung des Dreipunkt-Anbaues nach DIN
9674, komplett mit Feststellvorrichtung, Feststellbligel und Ackerschiene
bei einem 18 PS-Traktor. Der Dreipunkt-Anbau besteht im wesentlichen
aus den oberen Heberarmen (Abb. 2/56) und den beiden unteren Lenkern
(Abb. 2/1), die an einer Querwelle (Abb. 2/2) kugelig gelagert sind und
durch die verstellbaren Hubstangen (Abb. 2/3) mit den oberen Heberarmen
verbunden sind, sowie aus dem oberen ldngenverstellbaren Lenker (Abb.
2/4), der mit seinem vorderen Punkt an einem hohenverstellbaren Anbau-
bock (Abb. 2/6) gelagert ist.

Die Endpunkte des oberen Lenkers und der beiden unteren Lenker bil-
den nun die drei Kupplungspunkte, wovon der Name «Dreipunkt-Anbau»
herrithrt und in welchen die Anbaugerite angeschlossen werden. Damit
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Abb. 2: Anordnung eines Dreipunkt-Anbaues nach DIN 9674 komplett mit Feststellvor-
richtung, Feststellbiigel und Ackerschiene bei einem 18 PS-Traktor. Aus-
fuhrung des Dreipunktgestinges nach Grosse 1.

1 Untere Lenker 8 Ackerschiene
2 Querwelle z. Aufnahme des Lenkers 9 Feststellbiigel
3 Rechte und linke verstellbare 10 Feststellvorrichtung
Hubstangen 11 Unterer Anlenkpunkt der Feststell-
4 Oberer Lenker vorrichtung
5 Heberarme (Hubhebel) 12 Oberer Anlenkpunkt der Feststell-
6 Hohenverstellbarer Anbaubock vorrichtung
7 Begrenzungsketten 13 Verstellbare Anhingerkupplung

nun dieser Anschluss leichter vor sich geht und eine gewisse Pendelung
stattfinden kann (notwendig beim Pfliigen), sind die Lagerungen dieser
Endpunkte kugelig ausgebildet und in deren Bohrungen die Gegenzapfen
des Anbaugerites eingeschoben werden kdnnen. Bohrungs- und Zapfen-
durchmesser sind nach DIN 9674 genormt, und zwar in zwei Grossen:

Grosse 1 fiir Traktoren bis 30 PS mit kleinen Bohrungen und Zapfen
Grosse 2 fiir Traktoren tiber 30 PS mit grossen Bohrungen und Zapfen

Fiir das einwandfreie Arbeiten dieses Anbausystems ist es notwendig, dass
die Hubhebel (Abb. 2/5) unbedingt starr mit der Hubwelle verbunden ist.
Ferner muss der Pflug beim Pfliigen seitlich pendeln kénnen, d. h. ein Be-
wegungsbereich in horizontaler Richtung haben, der durch Ketten (Abb.
2/7) bzw. verstellbares Gestidnge begrenzt wird.

Auch beim Dreipunkt-Anbau ist es méglich, eine Ackerschiene (Abb. 2/8)
in den unteren Lenkern (Abb. 2/1) einzuhédngen, so dass bereits vorhan-
dene Anhidngegeridte oder auf der Ackerschiene zu tragende Anbauge-
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Abb. 3:

Hydraulischer Kraftheberblock
(Bosch)

500 mkg Arbeitsvermégen.
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Oeleinfiillschraube
Sperrhebel fiir mechanische
Sicherung: F = frei
G = gesichert

Luftfilter mit Peilstab
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8 Zusatzanschluss fiir zusitzl.

Arbeitszylinder
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rate Verwendung finden koénnen. Die Ackerschiene kann gegen Verdre-
hen durch einen Feststellbiigel (Abb. 2/9) gesichert werden. Um auch
Spurlockerer zur Verhinderung von Bodenverdichtungen anzubringen,
werden diese Ackerschienen oft liber die ganze Traktorbreite ausgefiihrt.
Hierbei ist zu beachten, dass die Schiene mindestens 80 bis 100 mm von
der Reifenhinterkante entfernt ist, damit die Reifen mit Gleitschutzketten
versehen werden kénnen.

Um das Pendeln der unteren Lenker bei gewissen Geraten z. B. Kar-
toffelroder, Hackgerdte und andere Anhéngegeréte in horizontaler Rich-
tung zu vermeiden wird eine Feststellvorrichtung (Abb. 2/10) bendtigt. Bei
Benutzung des Anlenkpunktes (Abb. 2/11) bleibt die Moéglichkeit bestehen,
die Ackerschiene zu heben und zu senken. Ist es aber notwendig, die Ak-
kerschiene absolut starr, d.h. weder hydraulisch héhenverstellbar noch
seitlich pendelnd zu verwenden, so werden die Streben der Feststellvor-
richtung bei den Punkten 12 gemiss Abb. 2 eingehingt.

Auch bei Dreipunkt-Anbau von Geraten wird 6fter eine Anhangerkupp-
lung benétigt, die gemiss Abb. 2/13 an einem Verstellbock angebracht
werden kann.

Bedienung der Anlage

Im Arbeitseinsatz wird das Gerit durch die Betéatigung des Bedienungs-
hebels des Steuergerites (Abb. 1/3) hydraulisch gehoben oder gesenkt.
Beim He b en ist der Handhebel des Steuergerdtes nach hinten zu zie-
hen (Abb. 1/3-H). Hierbei driickt die Pumpe das Oel iuber den offenste-
henden Kanal im Steuergerdt in den Arbeitszylinder. Das Druckél ver-
schiebt den Arbeitskolben, der tuber Krafthebel, Hubwelle, Hubhebel und
Hubgestinge das angebaute Gerét hebt. Der Oelriicklauf zum Oelraum ist
dabei abgesperrt (Abb. 4 b).

Das S enken erfolgt durch Driicken des Bedienungshebels nach vorn
(Abb. 1/3-S). Hierbei hat der Sperrschieber im Steuergerit den Oelriick-
lauf iiber das Filter zum Oelraum im Heberblock freigegeben (Abb. 4 c).
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Schematische Darstellung des Oelflusses im Steuergerit und Kraftheberblock
bei verschiedener Hebelstellung

Abb. 4:



Das Oel im Arbeitszylinder wird durch das Gewicht des angebauten Ge-
rates in den Oelraum gedriickt.

Bei Ruhestellung (Neutral) des Steuerhebels ist die Anlage aus-
geschaltet (Abb. 1/3-0). Hierbei fliesst das Oel ohne nennenswerten Wider-
stand zu dem Oelraum durch und wird von der laufenden Pumpe wieder
angesaugt.

Je nach Verstellung des Bedienungshebels des Steuergerates von sei-
ner Ruhestellung nach hinten, bzw. nach vorn, kann das Gerat langsam
oder schnell gehoben oder gesenkt werden. Schnelles Umschalten sowie
plétzliches Abfangen des Gerites beim Senken verursacht betrdchtliche
Druckstdsse in der Hydraulikanlage und ist zu vermeiden. Anhalten und
Festhalten des Anbaugerites ist in jeder Stellung méglich. Nach Errei-
chen der gewiinschten Hub- bzw. Senkstellung durch verstellbare An-
schlige, muss der Hebel des Steuergerates freigegeben werden. Er
springt dann von selbst in seine Ruhestellung zuriick.

Soll mit dem Dreipunktgestdnge das Anbaugerét (z. B. der Pflug) frei-
géngig, d. h. schwimmend sein, so ist der Bedienungshebel des Steuer-
gerites in Stellung «Senken» einzurasten.

Um wihrend der Fahrt die Hydraulik zu entlasten und um gleichzeitig
zu vermeiden, dass durch unbefugtes Betédtigen des Steuergerites das
Gerat herunterfallt, ist am Heberblock eine mechanische Sperre der Hub-
hebel angebracht. Nach Heben des Gerétes in die héchste Stellung wird
der Sperrhebel nach unten in eine Raste gedriickt wie Abb. 3/5-G zeigt.
Zur Entsicherung muss das Anbaugerit erst durch «Heben» in die oberste
Stellung gebracht werden, wodurch der Sperrhebel entlastet wird und wie-
der in die oberste Raste bewegt werden kann (Abb. 3/5-F).

Bei manchen Hydraulikanlagen ist am Heberblock eine hydraulische
Verriegelung eingebaut. Hier kann durch ein verstellbares Drosselventil
die Hub- und Senkgeschwindigkeit gedrosselt werden und beim Schliessen
des Ventils, bei gehobenem Gerit, eine Verriegelung stattfinden.

Durch ein eingebautes Ueberdruckventil (Abb. 1/7) im Steuergerat wird
die Hydraulikanlage gegen Ueberlastung geschiitzt. Uebersteigt der Oel-
druck bei langsamem Heben dem am Ueberdruckventil eingestellten Wert
von 120 atu, so 6ffnet dieses und lasst einen Teil des Druckéles in die
Rickflussleitung abstrémen. Der normale Oelriicklauf ist gesperrt.

Um mit der Dreipunktaufhdngung einwandfrei arbeiten zu kénnen, ist
beim Anbau der Gerite darauf zu achten, dass die entsprechende Einstel-
lung und richtige Wahl der Anlenkpunkte vorgenommen wird. Bei der mitt-
leren Einstellung miissen die unteren Lenker (Abb. 2/1) 180 mm vom Bo-
den sein. Das Hubgestidnge (Abb. 2/3) der Lenker muss aus dieser mittle-
ren Einstellung so weit verkiirzt und verlangert werden kénnen, dass so-
wohl eine unterste Lage von 80 mm als auch eine von 280 mm iiber Trak-
torstandflache eingestellt werden kann. Diese Verstellungen sind durch
gleichzeitige Spindelverstellung des rechten und linken Hubgestinges vor-
zunehmen. Der obere Lenker (Abb. 2/4) kann an seiner vorderen Lagerung
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Abb. b:

Traktor mit
angebautem Zwei-
schar-Dreipunkt-
beetpflug

beim Pfliigen

am Verstellbock in der Hohe verstellt werden. Ausserdem wird mit dem
oberen Lenker durch Drehen des Knebels am Spannschloss die Arbeits-
tiefe des angebauten Gerites eingestellt. Verkiirzen bedeutet tiefer, ver-
langern flacher arbeiten. Die Hangverstellung erfolgt durch Drehen des
Handrades des rechten Hubgestanges (Abb. 2/3). Manche Firmen verwen-
den fiir die Hangverstellung einen Kurbeltrieb mit Handkurbel.

Durch das Verkiirzen oder Verlangern der Begrenzungsketten (Abb. 2/7)
kann die horizontale Bewegung der unteren Lenker begrenzt werden. Bei
Anbau eines Dreipunkt-Anbaupfluges ist besonders darauf zu achten, dass
nicht nur die evtl. in den unteren Lenkern befestigte Ackerschiene zu ent-
fernen ist, sondern auch die Feststellvorrichtung (Abb. 2/10), da der Pflug
beim Arbeiten unbedingt frei pendeln muss. Andernfalls kénnen beim Ab-
weichen des Traktors von der Pflugspur (vor allem am Vorgewende) die
Achstrichter beschiadigt werden. Die Abbildungen 5 und 6 zeigen einen
vorschriftsméssig angebauten Beetpflug am 18 PS-Ackertraktor beim
Pfligen und beim Wenden. Es wird noch bemerkt, dass die Begrenzungs-

Abb. 6:

Traktor mit
hochgehobenem
Anbaubeetpflug
beim Wenden
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ketten der unteren Lenker schnell |ésbar angeordnet sind, um bei nach
vorn ausladenden Anbaugeriten den gewiinschten Freiraum zu erhalten.

Pflege und Wartung

Als Voraussetzung fiir die stindige Einsatzbereitschaft der hydrauli-
schen Hebevorrichtung und der Dreipunktaufhdngung ist neben der ord-
nungsgeméssen Bedienung eine sorgféltige Pflege und Wartung der An-
lage notwendig.

Es ist darauf zu achten, dass der Oelraum im Heberblock stets richtig
nach Angabe der Bedienungsvorschrift mit dem vorgeschriebenen Oel ge-
fullt ist. Es sind nur mineralische Markendle zu verwenden, wie z. B. bei
dieser Anlage Hydraulikél SAE 20 oder Motorendl SAE 20. Die HD-Oele
neigen zu stark zum Schaumen.

Die Kontrolle des Oelstandes im Oelraum des Heberblockes ist auch
bei keinem sichtbaren Oelverlust wéchentlich durchzufiihren. Es ist ver-
kehrt immer erst das «Brummen» oder «Kreischen» der Hydraulikanlage
abzuwarten, ein Zeichen, dass zu wenig Oel im Oelraum ist oder Undich-
tigkeiten vorhanden sind. Dann kann es vielfach zu spét sein. Die Oel-
messung erfolgt durch den Oelmesstab am Luftfilter. Der Abstand vom
Oelspiegel bis zur Oberkante der Deckelé6ffnung muss 5 bis 6 cm betra-
gen (das Oel steht bis zur Mitte der Hubwelle). Falls notwendig ist Oel
nachzufiillen.

Sobald bei der Oelstandskontrolle Verluste bemerkt werden, auf Leck-
stellen bei den Verschraubungen der Rohrleitungen achten. Treten Un-
dichtigkeiten auf, so sind die Rohrverschraubungen durch Nachziehen ab-
zudichten.

Das Einfiillen des Oeles in den Oelraum des Heberblockes erfolgt nach
Entfernen der Oeleinfiillschraube (Abb. 3/4) ohne den Oelfilter (Abb. 3/7)
zu entfernen, grundsatzlich bei nicht laufendem Motor und nur bei
abgesenkter Last. Ausserdem darf der Traktor ohne Oelfiillung des Kraft-
heberblockes bei Nichtbenutzung der Anlage nicht in Betrieb genom-
men werden, da sonst die Oelpumpe zerstért wird.

Nach dem Einfiillen des Oeles ist die Anlage immer zu entliften. Zu
diesem Zweck ldsst man den Motor langsam laufen und betétigt den Be-
dienungshebel des Steuergerites mehrmals von Heben auf Neutralstel-
lung und Senken. Nicht unter Last entliiften. Nach 10 Minuten Betriebs-
zeit ist die Anlage entliiftet. Man erkennt dies daran, dass keine unge-
wohnlichen Gerdusche in der Hydraulikanlage vorhanden sind.

Bei kalter Jahreszeit lasst man die Anlage 5 bis 10 Minuten warmlaufen,
dabei muss der Bedienungshebel des Steuergerates auf neutral stehen.

Bei neuen und lberholten Anlagen erfolgt der Oelwechsel nach 20 bis
25 Betriebsstunden bei noch warmem Oel, und danach den Betriebsver-
haltnissen entsprechend, jedoch spatestens nach etwa 250 Betriebsstun-
den. Zur Vermeidung von Oelschlamm ist immer die einmal gewihlte Oel-
sorte beizubehalten.
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Der Hydraulikfilter (Abb. 3/7) soll entsprechend den Betriebsverhalt-
nissen, jedoch spitestens nach etwa 250 Betriebsstunden geméss der Be-
dienungsanweisung gereinigt werden.

Falls das Ueberdruckventil am Steuergerdt (Abb. 1/7 und 3/3) zu hédu-
fig anspricht und dies nicht auf Ueberlastung oder unsachgemésse Bedie-
nung der Hebevorrichtung zuriickzufiihren ist, muss es nach Lésen der
Verschlusschraube herausgenommen und in Benzin sorgféltig gereinigt
werden.

Beim Keilriemen-Antrieb der Oelpumpe ist von Zeit zu Zeit der Keil-
riemen auf die richtige Spannung zu priifen. Lasst er sich mehr als 2 cm
nach innen durchdriicken, so ist ein Nachspannen erforderlich. Es muss
immer wieder betont werden, dass Reparaturen an Pumpe und Heberblock
nur von einer Kundendienstwerkstatt vorgenommen werden dirfen. Ist
z. B. das Absinken des Anbaugerdtes bei Neutralstellung des Bedienungs-
hebels des Steuergeridtes innerhalb kurzer Zeit beobachtet worden, so ist
dies ein Anzeichen beginnender Schaden. Es ist unter keinen Umstinden
der Versuch unternehmen zu wollen, hier selbst etwas zu reparieren; es
ist zwecklos. Bei der Dreipunktaufthdngung sind die Gewindestangen der
Hubgestidnge und oberer Lenker sauber zu halten und von Zeit zu Zeit
leicht zu &len. Es ist zudem auf leichte Gangbarkeit sémtlicher bewegli-
cher Teile zu achten.

Das bewshrte Firestone

SUPER ALLTRACTION Profil
der Garant fir erhdhte Zugkraft, &
Langlebigkeit
und erschiitterungsfreies Fahren

jetzt auch erhaltlich fiir

Jeep und
Landrover
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Erfahrungsschaiz

liegt der Konstruktion der DEUTZ-Diesel-Traktoren zugrunde.

Fast 100 Jahre Erfahrung im Motorenbau und 50 Jahre Erfahrungsaus-
tausch mit der Landwirtschaft sind die Paten der heutigen modernen,
robusten und wirtschaftlichen, luftgekiihiten DEUTZ-Diesel-Traktoren.

HANS F. WURGLER
Deutz-Generalvertretung

ZURICH 9/47
Rautistrasse 31 Tel. 051 526655
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