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Beilage zu Nr. 3/59 von «DER TRAKTOR und die Landmaschine»

Normung an Traktoren —
~ eine unbedingte Notwendigkeit
P. Signer, Masch.-Ing., IMA, Brugg

Der Bestand der in der Schweiz bis Mitte 1958 im Betrieb stehenden
Vierrad-Traktoren hat 40000 erreicht und diirfte am Ende desJahres die Zahl
von 41 000 iiberschritten haben.

Vor allem der Mangel an landwirtschaftlichen Arbeitskriften der letzten
Jahre hat bei uns zu einer raschen Entwicklung der Motorisierung gefiihrt
und dazu beigetragen, dass der Traktor auch in kleinen Mittelbetrieben von
8 bis 15 ha in zunehmendem Masse Eingang findet.

Vor zirka 30 Jahren wurden bei uns aus den Vereinigten Staaten von
Amerika die ersten Traktoren eingefiihrt. Sie waren noch eisenbereift und
dienten in den wenigen Grossbetrieben als Brecher von Arbeitsspitzen bei
schwerer Ackerarbeit.

Heute ist der Traktor in der Landwirtschaft zu einer vielverbreiteten Ma-
schine und in seiner jetzigen technischen Gestaltung zu einer selbstfah-
renden Kraftzentrale des Landwirts geworden.

Durch die gegenseitige Anpassung von Traktor und Gerat |asst sich der
Traktor als viel- oder allseitig verwendbare Arbeits- und Transportmaschine
einsetzen, so dass die Vollmotorisierung eines Teils unserer landwirtschaft-
lichen Betriebe heute bereits praktische Wirklichkeit zu werden beginnt.

Damit Traktor und Geréat zusammenpassen, ist ausser einer intensiven
technischen Entwicklung die Normung eine notwendige Voraussetzung.

Normung heisst: Jedes Arbeitsgerit passt an jeden Traktor

Obwoh| auf diesem Gebiet in den letzten Jahren sehr viel niitzliche
Arbeit geleistet worden ist, haben wir das oben festgelegte Ziel heute noch
nicht erreicht. Unsere praktischen Beobachtungen zeigen immer wieder,
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Vielzwecktraktor
im Einsatz

dass die bestehenden Richtlinien der Normung an Traktoren und Geriten
oft nur zum Teil oder sehr ungenau eingehalten werden.

Innerhalb der Normen ist diejenige Gruppe besonders wichtig, durch
welche die Zusammenwirkung von Maschinen verschiedener Hersteller so
festgelegt wird, dass dieses Zusammenwirken fiir den Beniitzer der Ma-
schinen ohne Anpassungsmassnahmen irgendwelcher Art gewdhrleistet ist.
Die Einhaltung dieser Normen gewinnt umso mehr an Bedeutung, je gerin-
ger die technischen Vorkenntnisse des Beniitzers sind, weil der technische
Laie nicht Gibersehen kann, welche Folgen ein falsches, nicht aufeinander
abgestimmtes Zusammenwirken haben kann.

Bei den landwirtschaftlichen Traktoren sind in diesem Zusammenhang
vor allem die Normen von zwei Elementen besonders wichtig: der Zapf-
welle und der Dreipunktaufhingung. Damit diese Normen auch einer brei-
teren Leserschaft aus der Praxis in vermehrtem Masse bekannt werden,
seien im folgenden diese Richtlinien in ihrer vollstandigen Abfassung zu-
sammengestellt.

Die Zapfwelle

Anlésslich der letzten Sitzung der ISO (International Organization for
Standardization), der internationalen Normenvereinigung, im Mai 1957 in
Lissabon, wurden als Entwurf einer ISO-Empfehlung die folgenden Richt-
linien fiir die Zapfwelle festgelegt:

1) Aussere Abmessungen (siehe Abb. 1):

Es werden in Ubereinstimmung mit der SAE-Norm fiir die Zapfwelle an
landwirtschaftlichen Traktoren Keilwellen mit zwei Nenndurchmessern vor-
geschlagen, néamlich: 356 mm (13/s”) fiir Traktoren mit einer Motorleistung
bis und mit 45 PS und 44,5 mm (13/4”) fiir solche mit einer Motorleistung
von liber 45 PS.
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International genormte Zapfwelle

2) Drehzahl und Drehsinn:
a) Drehzahl der Zapfwelle:
Die Drehzahl der Zapfwelle soll bei Nenndrehzahl des Motors*) 540 +- 10
U/min betragen, fiir Arbeiten mit der Zugschiene bei fahrendem Traktor.
b) Drehsinn der Zapfwelle:
Die Drehrichtung der Zapfwelle erfolgt im Uhrzeigersinn fir einen in
Fahrrichtung des Traktors blickenden Beobachter.
3) Lage:
a) Lage der Zapfwelle iiberder Standfldche (s. Abb. 2):
aa) Die Hohe der Zapfwelle liber der Standfliche des Traktors betragt
650 + 150 mm. Sie darf also im Minimum 500 mm und im Maximum
800 mm liber dem Boden liegen.
bb) Die Entfernung der Zapfwelle von der Mittelebene, d. h. der verti-
kalen von den Hinterrddern gleich weit entfernten Lingsebene,
darf 75 mm nicht Ubersteigen.

b) LagederZapfwellezurAnhdngeschiene (s.Abb. 3 u.4):

aa) Der horizontale Abstand des Zapfwellenendes von der Mitte der

Bohrungen in der Anhdngeschiene betrdgt bei Traktoren mit fester

und schwingender Geréteschiene 355 + 10 mm, gilt jedoch nicht

fur die Ackerschiene des Dreipunktsystems. Bei Traktoren mit Drei-

punktauthingung wurde ein Abstand von 550 + 10 mm vorge-
schlagen.

bb) Der horizontale Abstand von der Mitte der Bohrungen in der An-

*) d. h. bei derjenigen Drehzahl, bei welcher der Motor die grésste Nutzleistung besitzt
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Abb. 1: Abmessungen der von der ISO vorgeschlagenen Zapfwelle. (Masse in mm)
Bemerkungen:
1. Gehértet nach Rockwell C,
2. Nutzbare Ldnge des Profils,
3. Kugelférmiger Freiraum, mt R = 82,5 mm, in welchen keine festen Traktorteile hinein-
ragen dirfen und dessen Zentrum auf der Symmetrieachse am Zapfwellenende liegt.
Nenn- Profil der Welle Profil der Muffe
durchmesser D | d | W D1 di Wi
Max. Min, Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
35 mm (1%/")| 34,87 3482 | 28,14 27,89 8,64 859 | 34,93 3490 | 29,72 29,67 8,74 8,69
44,5 mm (13/4")| 44,37 44,32 @ 36,25 36,00 11,00 10,95 | 44,45 44,42 | 37,82 37,77 11,13 11,07
Hauptmasse der Welle Muffe
Nenn- Durchmes- Lédnge Durchmesser der
Radi
durchmesser | losidurd | sergAve: | ccer | Wtiar” | Arelleniloom | lodidud-
zum Lloch E kante rils F
E 1 B G Max. Min. H
35 mm (13/5") 8,3 7,9 71 6,7 29,5 29,3 8,3
44,5 mm (13/4") 9,9 2.5 8,7 8,3 37,3 37,2 9,9

cc)

dd)

ee)

)

g9)

hédngeschiene zur vertikalen Tangentialebene an die Hinterrad-
pneus betragt 102 mm.

Die geringste Hohe der Anhingeschiene (Oberkante) iiber der
Standflache des Traktors betrigt bei der héchsten Lage der
Schiene 425 mm.

Die grésste Hohe der Anhéngeschiene (Oberkante) liber der Stand-
fliche des Traktors betrdgt bei der tiefsten Lage der Schiene
275 mm.

Der Durchmesser der Bohrungen in der Anhidngeschiene betréagt
bis zu einer Motorenleistung von 45 PS 22 mm und iiber 45 PS
33 mm.

Der vertikale Abstand der Zapfwellenmitte von der Oberkante der
Anhidngeschiene darf nicht weniger als 203 mm betragen, damit der
vorgesehene Freiraum um die Zapfwelle nicht beeintrachtigt wird.
Die Dicke der Anhdngeschiene betragt 32 mm.
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Abb., 2: Lage der Zapfwelle Uber der Standfldche des Traktors,

T T ) )
I e \\
i /l/ \
// /g _’— W A |
i 0] )
N
N
= OO =g

Abb. 3: Freiraum um die Zapfwelle und deren Lage zur Anhédngeschiene (Ansicht von oben).

S = 355 + 10 mm bei Traktoren ohne Dreipunkt-Aufhdngung.
550 + 10 mm bei Traktoren mit Dreipunkt-Aufhéingung,
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Abb. 4:  Lage zur Anhdngeschiene (Ansicht von der Seite)

S = 355 10 mm bei Traktoren o hne Dreipunkt-Aufhdngung.
550 &= 10 mm bei Traktoren m it Dreipunkt-Aufhdngung.
Dlmin. = 203 mm.

4) Freiraum (s. Abb. 3 und 4):

Der Freiraum um die Zapfwelle soll kugelférmig sein mit einem Kugel-
radius von 82,5 mm um den Mittelpunkt des hinteren Zapfwellenendes. Die
seitliche Begrenzung des Freiraumes (Horizontalebene) soll von der Sym-
metrieachse der Zapfwelle nach links und rechts je 55° betragen, wihrend
der Raum in der Hohe (Vertikalebene), wieder von der Symmetrieachse
der Zapfwelle gemessen, nach oben mit 40° und nach unten mit 21° fest-
gelegt wurde.

5) Zapfwellenschutz (s. Abb. 5):

Der Schutz der Zapfwelle am Traktor und der Ubertragungswelle (Ge-
lenkwelle) fiir die gezogenen Arbeitsmaschinen umfasst einerseits einen
am Traktor montierten Schutzschild fir die normalisierte Zapfwelle und
anderseits einen Gelenkwellenschutz, der am Schutzschild des Traktors
befestigt werden kann.

Der Zapfwellenschutzschild soll vom Hersteller des Traktors und der
Gelenkwellenschutz vom Hersteller der Arbeitsmaschine geliefert werden.
Die Abmessungen fiir den Zapfwellenschutzschild der ISO-Empfehlung ent-
sprechen der britischen Norm BS 1495-1948 und der amerikanischen SAE-
Standard «Agricultural Tractor Power-Take-Off» (Society of Automotive
Engineers). Sie sind auch von der deutschen Normung im Normblatt DIN
9618 Gbernommen worden.
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Abb. 5: Zapfwellenschutz am Traktor.
o = Winkel beliebig. a = Formgebung beliebig.

Die Dreipunkt-Aufhéngung fiir Anbaugerite

Unter den Anbausystemen, bei denen das Arbeitsgerét hinten am Trak-
tor befestigt wird, nimmt die Dreipunktaufthdngung eine besonders wichtige
Stellung ein. Sie ist heute zum beherrschenden Anbausystem geworden
und bedeutet fiir die Landwirtschaft, den Handel und nicht zuletzt fiir die
Landmaschinenindustrie eine wesentliche Vereinfachung.

Damit die Dreipunkt-Aufhdngung die in sie gesetzten Erwartungen hin-
sichtlich einer Vereinheitlichung des Geridteanbaues erfiillt, muss sie ge-
wiahrleisten, dass jedes Dreipunktgeriat an jeden in Betracht kommenden
Traktor mit Dreipunktgestinge — gleich welchen Fabrikats — nicht nur
miihelos angebracht werden kann, sondern auch unter allen praktisch vor-
kommenden Verhiltnissen einwandfreie Arbeit leistet. Dieses Ziel kann nur
dann erreicht werden, wenn am Traktor wie am Anbaugerit gewisse Richt-
linien beachtet werden.

Nach eingehenden praktischen und theoretischen Untersuchungen in
England und vor allem in Deutschland ist die heute bekannte Norm der
Dreipunkt-Aufhingung nach DIN 9674 entstanden, die auch bei uns in der
Schweiz allgemein Eingang gefunden hat.
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Leider stellt die Praxis auch hier immer wieder fest, dass es bei der
Traktoren- wie bei der Geridteindustrie noch eine Reihe von Herstellern
gibt, die den oben erwihnten Richtlinien zu wenig Beachtung schenkt. Die
Einhaltung dieser Normen sollte aber fiir den Traktorfabrikanten heute
eine Selbstverstandlichkeit und fiir den Gerdtehersteller sowie den Land-
wirt eine unbedingte Forderung sein.

Die Norm der Dreipunkt-Aufhingung nach DIN 9674 hat den folgenden
Inhalt:

1) Anlenkpunkte am Traktor (A, B, C, D):

relevage)

N T Lenkerbewegungen |
Anlenkung und Lenkerldngen g St gung 3 N
A £iS />1* &
Q= .:,_
i Etg . .//,‘.00 \¢ \ \"o.’»
0 Elv‘gl”‘ Oberer (3'92§eure) e S _
G ‘ G‘\ ?L“: <>D Lenker Sup m’ /. AR
N £ A .
/E _*_i _2_ i

4
£
L5002

£ i S
SRy

(9%

Hochstellungen
(positions hautes)

atetete% e rh 8 ‘

.= (bielles inférieures) e g
AR /Z Untere Lenker g &
g =
-6 s [—IC‘) EG i: E“ é
(] ) a? | i 18
ANV NAARN AN AN LA AV IAN /AN ANAN AN AN AR AR L AN TR AR AN AN AN AN BS
1407 140%) 740%) 140%)
mindestens (au moins)  mindestens (au moins)
Motorieistung Hut
|Groge| B REMTS | ay | by ¢ | e | £49 | g9 | hY) | D) k% 1310 m®) 1) n?)
(Richtwerte) RichtmaB | mindeste
1 bis 30 718 | 420 50 420 | 325 | 200 60 800 |voni—g— 75| 820 | 180 | 550
+20 | +100| +30 | +10 | +20 430 | bisi—g+125| 440
2 Uber 30 870 (in Vorbereitung)

1) Mittellage der unteren Lenker

2) Seitenbeweglichkeit der unteren Lenker

3) Bei wirksamem Halbmesser der Luftreifen nach DIN 7807 oder %/s eingesunkenen
Greifern

4) Die Masse f und g gelten von den gewidhlten Konstruktionsmassen der Punkte
A,B aus

¥) Wegen der Anlenkung des oberen Lenkers an den Punkten C oder D

%) Es ist eine Lage der Anlenkpunkte A und B bis zu 150 mm hinter der Hinterradmitte
und bis zu 50 mm vor der Hinterradmitte zulissig

7) Wahre Liénge

8) Hierbei sind die gewihlten Konstruktionsmasse fiir i und g einzusetzen

%) Bei einer Tiefstellung der Kupplungspunkte F und G von 180 mm iiber der Traktor-
standflache

19) Wird durch entsprechende Bemessung des Hubes oder durch entsprechende Ver-
stellung der Hubstangenlingen oder durch beide Massnahmen erreicht

1) Das Richtmass 180 mm gilt bei mittlerer Einstellung der Hubstangenlingen. Jede
Hubstange muss soweit verkiirzt oder verlangert werden kénnen, dass die Kupplungs-
punkte F und G der unteren Lenker von der Tiefstellung 180 mm iiber der Traktor-
standflache unabhéingig voneinander stufenlos um mindestens 100 mm nach oben und
unten eingestellt werden konnen.
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2) Kupplungspunkte fiir das Gerat (E, F, G):

Kupplungsdreieck Beweglichkeit der Kupplungspunkte Anschlussmasse
. rer  (biell
£ ° L= ?.g;:er (?:pgrieure)
1 |
f (—_'ﬁ o ‘ o Tt — '
? . P Oberer (bielle r 5| }
i %7 Q@ Lenker supérieure) 1
Sy q
| P
. F v it —=
‘ ) _—AnschluBteile am Gerat
(points de fixation a l'instrument)
- 7= A A ﬂ’g g
, | __/___——Untere| Lenker
: : (bielles inférieures)
| -y = ! =
=7 ."';f.?ll
rofel d, d, d, d, p q s t u v o wB) |y | g 12)
A12 A13 h 12 | hdchstens | mindestens | hdchstens | mindestens mindestens —02 | +15
1 19 |19 h1o| 2211 22 69 44,5 | 44 76 | 40 oder 52 %) | 35 683 | 460 + 190 1 757
2 25,4 | 254 11| 28,4 28 86 52 51 93 | 50oder631%) | 45 825 | (inVorbereitung)

12) Bewegungsfreiheit des oberen Lenkers nach oben als Mindestmass am Traktor

und als Hochstmass fiir das Geriit
13) Anschlussmass fiir das Gerét
) Vom Gerétehersteller zu bestimmen
15) Die Lochabstiande 52 mm und 63 mm sind anzuwenden, wenn aussenliegende seit-

liche Lenkerverstrebungen vorhanden sind.

Hydraulische
Hebevorrichtung
mit normalisierter
Dreipunkt-Aufhén-
gung (Kupplungs-
punkte fiir das
Gerét: 1, 2 und 3)
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Vorschlage

Abschliessend soll noch von Richtlinien gesprochen werden, die infolge
der in jedem Land verschiedenen arbeitstechnischen und pflanzenbauli-
chen Verhiltnisse nicht zur internationalen Norm erhoben werden kénnen.
Sie tragen aber vor allem in arbeitstechnischer Hinsicht wesentlich zum
rationellen Einsatz des Traktors bei und sollen daher im Sinne von Vor-
schldgen erwdhnt werden. Es sind dies vor allem die Spurweite und die
Reifengrossen.

Spurweiten

" Durch die einheitlichen Spurweiten verschwindet das miihsame Anpas-
sen der Gerite an die verschiedenen Reihenweiten, wodurch einerseits
die gemeinschaftliche Beniitzung der Maschinen eine grosse Erleichterung
erfdhrt, und anderseits bedeutet die Vereinheitlichung der Reihenabstinde
fiir die Landmaschinenindustrie eine wesentliche Vereinfachung in der Kon-
struktion der Gerite, was sich nicht zuletzt auch auf den Preis giinstig aus-
wirken wiirde.

1) «<schmale» Spur: 1320 mm
Auf Grund eingehender praktischer Versuche hat sich bei uns eine Trak-
torspur von 132 cm als giinstig erwiesen. Diese Spurweite ergibt bei Ver-
wendung von Samaschinen mit 2 m Arbeitsbreite fiir die wichtigsten Kul-
turen folgende Reihenabstinde: Kartoffeln: 66 cm (132:2)
Riben: 44 cm (132:3)
Getreide: 22 cm (132:6)

Getreide @~ — — = Traktor- und Sadmaschinenspur beim S&en
Traktorspur 132 cm

AN A | AN A

22 cm

Séamaschinenspur 200 cm




2) «breite» Spur: 1500 mm

Fiir besondere Anforderungen (Hangackerbau) kann die Verwendung
einer breiteren Spur als 132 cm niitzlich sein.

In Anlehnung an ausléndische Normen hat sich auch bei uns fiir diese
besonderen Fille eine Spurweite von 150 cm als geeignet erwiesen.

Bei Verwendung von Samaschinen mit 2 m Arbeitsbreite ergeben sich
in diesem Fall fir die erwdhnten Kulturen folgende Reihenabstéande:

Kartoffeln: 756 c¢m (150 : 2)
Riben: 50 cm (150: 3)
Getreide: 25 cm (150 : 6)

150 cm

\ Getreides froment t; :
\ 2 ¥ 3 ¥ ¥ ¥ N
A _ A /} A A A

\/

Kartoffe(n/p.d.terre

75(:m
1.10 ? 86

Das Einstellen der gewiinschten Spurweite geschieht auf einfache Weise
durch Umkehren der vier Radscheiben.

Reifengrossen fiir Vielzwecktraktoren

Obwohl der Luftreifen an landwirtschaftlichen Traktoren eigentlich schon
sehr lange verwendet wird, sollte man meinen, dass die bisher gesammelten
Erfahrungen jedem Landwirt bekannt sein sollten. Diese Annahme trifft
aber nicht tberall zu, lassen sich doch die vielen Misserfolge, die sich
beim Einsatz des Traktors ergeben — sei es, dass seine Zugfidhigkeit nicht
geniigte, sei es, dass sich Bodenschiden einstellten, oder dass sich bei
der Reihenbearbeitung von Kulturen Schwierigkeiten ergaben — auf unge-
eignete Bereifung zurilickzufiihren. Die Vielfalt der Arbeiten und die unter-
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schiedlichen Einsatzbedingungen spielen bei der Auswahl der Reifengrdsse
eine wichtige Rolle. Aus neueren Untersuchungen geht vor allem die Uber-
legenheit des Reifens mit grosserem Durchmesser hervor, die sich aus
der langeren Bodenauflageflache ergibt und fiir fast alle Béden Giiltigkeit
besitzt.

Bei einem Vergleich von 8- und 10” breiten Reifen ergab sich, dass bei
gleicher Achslast zwischen diesen beiden Reifen kein nennenswerter Zug-
kraftunterschied festzustellen war.

Auf sehr weichen, wenig tragfdhigen Béden zeigte zwar der breitere
Reifen eine gewisse Uberlegenheit, doch konnte auf den meisten Béden
kein klarer Vorteil des breiteren Reifens gegeniiber dem schmileren er-
mittelt werden.

Diese Erkenntnis, die durch genaue Messungen gewonnen wurde, wird
in der Praxis sehr hdufig noch nicht verstanden.

Nachstehend werden nun solche Reifengréssen zusammengestellt, die
sich auf Grund unserer Erfahrungen und Beobachtungen fiir unsere Ver-
hiltnisse besonders eignen.

At Motor- Vielzweckverwendung Graswirtschaft

f Iels;csung vorne hinten | vorne | hinten
leichte Vielzwecktraktoren 12—16 5.00—16 | 7-30* 5.00-16 | 924t
mittelschwere 17—24 8-32 10-28
Vielzwecktraktoren 05-33 | 800-16| g gpe | 60016 4y o
schwere Traktoren tiber 33| 6.50-16| 9-36 | 6.50—16 1:2__238“”
1) Méglichst durch den neuen Reifen 8—28" zu ersetzen.
2) Bei einem Reihenabstand des Getreides von 22 cm nicht zu empfehlen.

Zusammenfassung

Normung an landwirtschaftlichen Traktoren heisst Richtlinien aufstellen,
die es den Konstrukteuren erméglichen, Traktoren und Gerite mit einheit-
lichen Organen zu bauen.

Die Normung ist vor allem fiir jene Organe besonders wichtig, durch
welche ein Zusammenwirken zwischen Arbeitsgerat und Traktor bedingt
ist, namlich fir die Zapfwelle und die Dreipunkt-Aufhéngung. Die Verein-
heitlichung der Reihenabstande der Pflanzen und die damit zusammen-
hangende Normung der Spurweiten an Vielzwecktraktoren tragen viel dazu
bei, dass der Traktor wirtschaftlich und arbeitstechnisch mit gutem Wir-
kungsgrad eingesetzt werden kann.

Richtige Reifendimensionen verhiiten Misserfolge beim Einsatz des
Traktors.
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