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Internationale Normung (ISO)

Kurzbericht lber die Ergebnisse der Tagung der 1SO/TC 22T und TC 23
vom 6. bis 14. Mai 1957 in Lissabon

von P. Signer, Ing., Schweiz. Institut fiir Landmaschinenwesen und Land-
arbeitstechnik (IMA) Brugg/AG

Vorwort der Redaktion: An der Tagung der technischen Kommissionen fiir internationale
Normung an landwirtschaftlichen Traktoren (TC 22T) und an Landmaschinen (TC 23) der
ISO (International Organization for Standardization) vom 6. bis 14. Mai 1957 in Lissabon
wurde die Schweiz durch folgende Herren vertreten: Ing. L. Hauf, Vevey, Prdsident der
Schweiz. Normungskommission fiir landwirtschaftliche Maschinen (TK 26); F. Ko be |, Nieder-
weningen als Vertreter des Schweiz. Landmaschinenverbandes und Ing. P.Signer als Ver-
treter des Schweiz. Bauernverbandes, des Schweiz. Traktorverbandes und des Schweiz, Insti-
tutes fiir Landmaschinenwesen und Landarbeitstechnik (IMA) in Brugg.

Die letzte Tagung der beiden ISO-Komitees, in denen landtechnische Fragen behandelt
werden, fand im November 1954 in Lissabon statt, wobei einige Arbeitsgruppen dieser
Komitees schon im Oktober 1955 in Paris wieder zusammentraten,

A. Internationale Normung an landw. Traktoren (ISO/TC 22 T)

An dieser Tagung nahmen 58 Delegierte teil, worunter zum erstenmal
auch Vertreter der Sowjetunion, der Tschechoslowakei und Ungarns an-
wesend waren,

Folgende Ldander nahmen an den Sitzungen teil:

Ddnemark, Deutschland, Frankreich, England, ltalien, Niederlande, Por-
tugal, Schweden, Schweiz, Sowjetunion, Spanien, Tschechoslowakei, Ungarn
und USA.

Es standen folgende Punkte zur Beratung:

Zapfwelle (Abmessungen und Lage, Zapfwellenschutz und Freiraum um die Zapfwelle)
Dreipunkt-Aufhdngung fiir Anbaugerdte

Hydraulische Hebevorrichtung fiir gezogene Gerdte

Anhdngerkupplung

Traktorreifen

Radbefestigung bei Traktorrddern

Traktorpriifungen

Mo Pl @R~

Um das reich dotierte Programm in den zur Verfligung stehenden weni-
gen Sitzungstagen behandeln zu kdnnen, wurde die Vollversammlung in
mehrere, gleichzeitig tagende Arbeitsgruppen aufgeteilt.

Die Vollversammlung trat nur zur Beschlussfassung Uiber die Ergebnisse
der einzelnen Arbeitsgruppen zusammen. Die von ihr gebilligten Ergebnisse
sind in den nachstehenden, als Uebersetzung wiedergegebenen Resolutionen
31 bis 36 sowie in einem Auszug aus dem Bericht der Arbeitsgruppe fiir
Traktorenpriifung zusammengefasst. Diese Resolutionen sind bis zur Ge-
nehmigung durch alle Komitee-Mitglieder noch als Resolutionsentwiirfe zu
betrachten.
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Zapfwelle und Zugschiene an landwirtschaftlichen Traktoren

Resolution 3 1: (Entwurf einer ISO-Empfehlung)

«Gemdiss einem Vorschlag der englischen Delegation wurden die Dokumente
ISO/TC 22T, Nr.88 und 89 einstimmig fiir die Ausarbeitung eines Entwurfes
einer ISO-Empfeblung angenommen, mit der Bedingung, dass sich als notwendig
erweisende Verbesserungen bei der endgiiltigen Abfassung vorgenommen wer-
den kénnen.

Die russische Delegation hat bekanntgegeben, dass sie die Abmessungen der
Keilwelle fiir die Zapfwelle gemdss der 1SO-Empfeblung Nr. 14 vorziebe.

Die im Dokument ISO/TC 22T (Spanien) Nr.93 enthaltenen allgemeinen
Vorschlige werden vom Sekretariat bei der endgiiltigen Abfassung des Doku-
mentes in Betracht gezogen.»

Der nach den Dokumenten Nr. 88 und 89 auszuarbeitende Entwurf der 1SO-Empfehlung

wurde in Nr. 3/57 der Zeitschrift «Der Traktor und die Landmaschine» im Artikel «Rund um
die Zapfwelle» veroffentlicht.

Im folgenden sollen nochmals die wichtigsten Punkte kurz zusammen-
gefasst und die entsprechenden Abbildungen nochmals wiederholt werden.

a) Abmessungen der Zapfwelle (s. Abb. 1):
Es werden in Uebereinstimmung mit der SAE-Norm flr die Zapfwelle an
landw. Traktoren Keilwellen mit zwei Nenndurchmessern vorgeschlagen,
ndmlich: 35mm (13/g") fur Traktoren mit einer Motorleistung bis und

mit 45 PS und 44,5mm (13/,") fir solche mit einer Motorleistung von
uber 45 PS.

b) Drehzahl der Zapfwelle:
Die Drehzahl der Zapfwelle soll bei Nenndrehzahl des Motors und unter
Last 540 + 10 U/min betragen, flr Arbeiten mit der Zugschiene bei fah-
rendem Traktor.

c) Drehsinnder Zapfwelle:
Die Drehrichtung der Zapfwelle erfolgt im Uhrzeigersinn fiir einen in
Fahrrichtung des Traktors blickenden Beobachter.

di Lage der Zapfwelle (s. Abb. 2):
1. Die Hohe derZapfwelle liber der Standfldche des Traktors betragt
650 +150 mm. Sie darf also im Minimum 500 mm und im Maximum
800 mm uber dem Boden liegen.
2. Die Entfernung der Zapfwelle von der Mittelebene, d. h. der vertikalen
von den Hinterrddern gleich weit entfernten Langsebene, darf 75 mm
nicht Ubersteigen.

e) Lage der Zapfwelle zur Anhdngeschiene (s. Abb. 3):
1. Der horizontale Abstand des Zapfwellenendes von der Mitte der Boh-
rungen iin der Anhdngeschiene betrdgt bei Traktoren mit fester und
schwingender Gerateschiene 355 +10 mm, gilt jedoch nicht fiir die
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Abb. 1: Abmessungen der von der ISO vorgeschlagenen Zapfwelle. (Masse in mm)
Bemerkungen:
1. Gehartet nach Rockwell C.
2. Nutzbare Ldnge des Profils,
3. Kugelférmiger Freiraum, mt R = 82,5 mm, in welchen keine festen Traktorteile hinein-

ragen dirfen und dessen Zentrum auf der Symmetrieachse am Zapfwellenende liegt.

Nenn- Profil der Welle Profil der Muffe
durchmesser D ‘ d W D1 | d | Wi
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Mox. Min. i Mox. Min. ‘ Max. Min.
: 35 mm (13/")| 34,87 34,82 | 28,14 27,89 8,64 8,59 | 3493 34,90 | 2972 2967 | 874 8,69
44,5 mm (13/4”)1 44,37 4432 | 36,25 36,00 11,00 10,95 | 4445 44,42 | 3782 37,77 | 11,13 11,07
Hauptmasse der Welle ‘ Muffe
Nenn- Durchmes- |  Ldnge Radi | Durchmesser der |
durchmesser | lotidurd | perQ e, | satel,. | Amstior | Areferiioom | loddud-
zum Loch E kante rite F !
E 1 B G max. min. | H
I
35 mm (13/") 8,3 7,9 7,1 6,7 29,5 29,3 | 8,3
44,5 mm (13/4") 9,9 9,5 8,7 8,3 37,3 37,2 ‘ 9,9

Anlenkpunkte des Dreipunktsystems. Bei Traktoren mit Dreipunkt-
Aufhdngung wurde von der deutschen Delegation ein Abstand von

mm vorgeschlagen,

Der horizontale Abstand von der Mitte der Bohrungen in der Anhdnge-

schiene zur vertikalen Tangentialebene an die Hinterradpneus betrdgt

Die geringste Hohe der Anhdngeschiene (Oberkante) liber der Stand-

flache des Traktors betrdgt bei der héchsten Lage der Schiene 425 mm.

Die grosste Hohe der Anhdngeschiene (Oberkante) uber der Stand-

flache des Traktors betrdgt bei der tiefsten Lage der Schiene 275 mm.

550 +10
2.

102 mm.
3.
4.
5,

Der Durchmesser der Bohrungen in der Anhdngeschiene betrdgt bis

zu einer Motorenleistung von 45 PS 22 mm und uber 45PS 33 mm.
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Abb. 2: Lage der Zapfwelle iiber der Standfldche des Traktors.

6. Der vertikale Abstand der Zapfwellenmitte von der Oberkante der
Anhdngeschiene darf nicht weniger als 203 mm betragen, damit der
vorgesehene Freiraum um die Zapfwelle nicht beeintrdchtigt wird.

7. Die Dicke der Anhdngeschiene betrdgt 32 mm.

f) Freiraumum die Zapfwelle (s. Abb.3 und 4):

Der Freiraum um die Zapfwelle soll kugelférmig sein mit einem Kugel-
radius von 82,5mm um den Mittelpunkt des hintern Zapfwellenendes.
Die seitliche Begrenzung des Freiraumes (Horizontalebene) soll von der
Symmetrieachse der Zapfwelle nach links und rechts je 55° betragen,
wdhrend der Raum in der Hohe (Vertikalebene), wieder von der Sym-
metrieachse der Zapfwelle gemessen, nach oben mit 40° und nach unten
mit 210 festgelegt wurde.

g) Zapfwellenschutz am Traktor (s. Abb. 5):
Der Schutz der Zapfwelle am Traktor und der Uebertragungswelle (Ge-
lenkwelle) fir die gezogenen Arbeitsmaschinen umfasst einerseits einen
am Traktor montierten Schutzschild fiir die normalisierte Zapfwelle und
anderseits einen Gelenkwellenschutz, der am Schutzschild des Traktors
befestigt werden kann.
Der Zapfwellenschutzschild soll vom Hersteller des Traktors und der Ge-
lenkwellenschutz vom Hersteller der Arbeitsmaschine geliefert werden.
Die Abmessungen fir den Zapfwellenschutzschild der ISO-Empfehlung
entsprechen der britischen Norm BS 1495-1948 und der amerikanischen
SAE-Standard «Agricultural Tractor Power-Take-Off» (Society of Automotive
Engineers).
Sie sind auch von der deutschen Normung in einem Entwurf DIN 9618
tibernommen worden.
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Abb. 3:  Freiraum um die Zapfwelle und deren Lage zur Anhidngeschiene (Ansicht von oben).

S =355+ 10 mm bei Traktoren ohne Dreipunkt-Aufhdngung.
550 & 10 mm bei Traktoren mit Dreipunkt-Aufhéngung.
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Abb. 4:

Freiraum um die Zapfwelle u. deren Lage zur Anhdngeschiene (Ansicht von der Seite)

S =355 + 10 mm bei Traktoren o hne Dreipunkt-Aufhdngung.
550 =10 mm bei Traktoren m it Dreipunkt-Aufhdngung.

D|min. = 203 mm.
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Abb. 5: Zapfwellenschutz am Traktor,
« = Winkel beliebig. a = Formgebung beliebig.

Die von der russischen Delegation gewlinschten Abmessungen der Keilwelle nach der
ISO-Empfehlung Nr. 14 besitzt einen Aussendurchmesser von 38 mm, einen Innendurchmesser
von 32 mm und weist 8 Keilbahnen auf. Sie wird bei allen russischen Traktoren verwendet.

Der russische Antrag, diese Grésse zu normen, anstelle der Keilwellen mit 13/s’* und 13/4"
Aussendurchmesser nach SAE-Norm, wurde abgelehnt mit dem Hinweis, dass die Zapfwellen
gemdss SAE-Norm in der Praxis schon in sehr grosser Anzahl verbreitet seien.

Die allgemeinen Vorschlage Spaniens (Dokument Nr. 93) beziehen sich im wesentlichen
auf die Verwendung von ISA-Toleranzen, auf die Umrechnung der Zollmasse in Millimeter
und auf die zeichnerische Darstellung der Zapfwelle. (Siehe spdter bei den allgemeinen Be-
merkungen zur Resolution 36.)

Der Vorschlag, der vor einiger Zeit in der amerikanischen Zeitschrift «Agricultural En-
gineering» erschienen ist, wonach die Zapfwellenedrehzahl 1000 + 25 U/min betragen soll,
wurde nicht erortert,

Anhdngerkupplung
Resolution 32:

«Eine Uebereinstimmung konnte nicht erreicht werden zwischen der deut-
schen und der franzésischen Delegation unter Bezugnabme auf Resolution 19,
die 1954 in Lissabon von der Sitzung des ISO/TC 22T angenommen wurde. Es
wurde daher beschlossen, dass die Mitglieder der TC 22T innerhalb von sechs
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Monaten thre Vorschlige betreffs einer Anhdngevorrichtung zum Befestigen der
Anbhinger an landw. Traktoren dem Sekretariat zusenden sollen, um einen Vor-
entwurf fir eine ISO-Empfehlung aufzustellen, der den Mitgliedern des TC 22T
vorgelegt und im Laufe der ndchsten Sitzung besprochen werden soll.

Das Sekretariat soll aunch mit andern an dieser Frage interessierten ISO-
Komitees jede notwendige Fiiblung anfnebmen.»

In der Sitzung vom November 1954 wurde vorgeschlagen, die deutsche,
nichtselbsttatige Anhdngekupplung nach dem Normentwurf DIN 11025 als
internationale Norm zu Ubernehmen.

Dadurch wdre aber eine Aenderung der in Frankreich ebenfalls genorm-
ten grossen Ringzugose fur diese Kupplung nétig geworden. Ferner miusste
der Abstand des Kupplungsbolzens vom Maulgrund auf mindestens 80 mm
vergrossert werden.

Die Schwierigkeiten, die einer Einigung im Wege stehen, ergeben sich
also aus der Verschiedenheit der Abmessungen der deutschen und franzo-
sischen Zugésen.

Dreipunkt-Aufhdngung fiir Anbaugerate
Resolution 33:
«ISO/TC 22T hat folgende Beschliisse gefasst:

1. Das Sekretariat ISO/TC 22T wird beanftragt, einen Vorentwurf fiir eine
ISO-Empfeblung vorzubereiten, unter Beriicksichtigung der englischen Norm
Nr. 1841:1951 und der deutschen Norm DIN 9674, Blatt 1 (entsprechend
der Resolution 20 von Lissabon 1954), mit folgenden Vorbebalten:

a) Der Resolution 20 sollen die Worte «nur Radtraktoren» beigefiigt werden.

b) Eine Priifung der Anwendung der Dreipunkt-Aufhingung fiir Raunpen-
traktoren soll begonnen werden, die sich so eng als méglich an die Drei-
punkt-Aufhingung fiir Radtraktoren anlehnt.

c) Die Leistungsgrenzen sollen nicht mebr angegeben werden.

d) Priifung der Verwendung einer einzigen Aufhingung und zwar eine der
beiden schon bestehenden Kategorien, wober die zweite (grissere) Kate-
gorie zu bevorzugen ist.

2. Fiir die Fortsetzung der Arbeit beschliesst 1SO/TC 22T die Bildung einer
Arbeitsgruppe 3: Landwirtschaftliche Traktoren «Dreipunkt-Aufhingung fiir
Anbaungeriite», um die neuen Vorschlige des deutschen Komitees (DIN 9674,
Blatt 2) und des schwedischen Komitees zu priifen.

Teilnebmer sind:

Sekretatiat: England

Mitglieder ~ Deutschland: Herr Seibold

Tschechoslowakei: Herr Habarta
Frankreich: Herr Devel

USA: ein noch zu benennender Delegierter
UdSSR: ein noch zu benennender Delegierter
Schweden: Herr Bjerninger

Schweiz: Herr Kobel».

35



Es waren vor allem die intensiven sowjetischen Studien Uliber dieses Pro-
blem, die nach eingehender Beratung zu den Punkten a) bis d) in der oben
wiedergegebenen Resolution fiuhrten. Insbesondere die Verwirklichung von
Punkt d) wiirde eine wesentliche Vereinfachung beim Anbau der Geréte in
der Praxis bringen. Es darf aber nicht vergessen werden, dass die uberwie-
gende Anzahl von Traktoren heute mit der kleinern Norm der Dreipunkt-
Aufhdngung nach DIN 9674 qusgeristet ist.

Die Festlegung in Punkt 2 zeigt, dass der deutsche Normentwurf DIN
9674, Blatt 2 auch im Ausland grosses Interesse gefunden hat. Dieser Ent-
wurf wurde, ohne dass von deutscher Seite ein Antrag dazu gestellt worden
wdre, vom Sekretariat des TC 22T in der 1956 veroffentlichten Abfassung
allen Mitgliedern des TC 22T zur Kenntnis gegeben.

Der in Resolution 33 weiter erwdhnte schwedische Vorschlag stimmt im
wesentlichen mit dem deutschen Normvorschlag DIN 9674, Blatt 2, liberein.

Hydraulische Hebevorrichtung fiir gezogene Gerate
Resolution 34:

«Auf Grund der einmiitigen Zustimmung der anwesenden Delegierten be-
schliesst das Komitee ISO/TC 22T, die englische Norm BS 1773:1951 als Grund-
lage fiir einen Vorentwurf einer ISO-Empfehlung zu iibernebmen. Fiir die darin
nicht enthaltenen Punkte werden die Mitglieder des ISO/TC 22T ibre zusiitz-
lichen Vorschlige an das Sekretariat einsenden, das auf dieser Grundlage ein
zusdtzliches Dokument ausarbeiten wird.»

Gemdss Angabe der englischen Delegation stimmt die englische Norm
BS 1773:1951 auch mit der entsprechenden amerikanischen ASAE-Norm
uberein,

Von der deutschen Delegation wurde die Forderung gestellt, es seien auch
die Schnellverschliisse zwischen hydraulischen Pumpen, bzw. Hubzylindern
und den Verbindungsschlduchen moglichst bald zu normen. Dieser Forde-
rung soll entsprochen werden.

Reifen fiir landw. Traktoren

Resolution 35:

«Auf Grund der einmiitigen Zustimmung der anwesenden Delegationen be-
schliesst ISOITC 22T, einem Vorschlag der franzésischen Delegation folgend,
die weitern Priifungen der Arbeitsgruppe 2 — Traktorreifen — dem deutschen
Komitee unter dem Vorsitz von Prof. Meyer zu iibertragen. Ausserdem soll die
Angelegenhbeit «Radbefestigung» dem Programm der Arbeitsgruppe 2 hinzu-
gefiigt werden.

Die Komitee-Mitglieder von ISO/TC 22T werden gebeten, ibre Vorschlige
an das Sekretariat der Arbeitsgruppe 2 einzusenden, damit eine 1SO-Liste fiir
Reifen aufgestellt werden kann, die als Grundlage fiir die Arbeit dienen soll.»
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Es wurde auch die Méglichkeit besprochen, fur die Zukunft Reifengrup-
pen zusammenzustellen, die dieselben Aussendurchmesser, aber verschie-
dene Breiten besitzen.

Da die Radbefestigung sehr eng mit dem Reifenproblem zusammenhdngt,
wurde diese Aufgabe ebenfalls der Arbeitsgruppe 2 zum Studium Uberwiesen.

Die amerikanische Delegation schldgt vor, zuerst mit der Befestigung
der Traktorvorderrdder zu beginnen und nachher diejenige der Hinterrdder
zu studieren.

Gesuch des Komitees 1SO/TC 22T an das General-Sekretariat der 1SO.

Resolution 36:

«Nach Beratung der in Dokument ISO/TC 22T (Spanien-2) Nr.93 ent-
haltenen Bemerkungen allgemeiner Art bittet das Komitee 1SO/TC 22T das
General-Sekretariat der 1SO zu priifen, ob die Anwendung dieser Bemerkungen
auch auf die Arbeit aller andern 1SO-Komitees iibernommen werden kénnte, in
Uebereinstimmung mit den Resolutionen 9, §a) und 16, §b) des ISO-Rates vom
Jahre 1956».

Die im erwdhnten spanischen Dokument ISOTC 22T (Spanien-2) Nr. 3
enthaltenen allgemeinen Bemerkungen haben folgenden Wortlaut:

«Wenn ein ISO-Komitee sich entschliesst, als Arbeitsgrundlage eine schon bestehende
Nerm, in welcher Zoll- oder Millimetermasse angegeben sind, zu lbernehmen, so soll die
Umrechnung der Masse nach folgenden Grundsdtzen erfolgen:

a; Die genaue Umrechnung der metrischen Masse und der Zollmasse beschrinken auf die-
jenigen Massangaben, welche die Austauschbarkeit beriihren.

b) Auf- und Abrunden der andern zusdtzlichen Massangaben auf rationelle Werte des einen
oder andern MafBsystems.

c) Soweit als moglich das ISA-Toleranzsystem iibernehmen, um so mehr, da das erwdhnte
System auch in den angelsdchsischen Ldndern verwendet wird.

d) In denjenigen Fdllen, wo man es als zweckmdssig erachtet, in den ISO-Empfehlungen die
Massangaben sowohl in Millimeter als auch in Zoll anzugeben, soll bei den Massangaben,
die fir das eine MaB3system auf- oder abgerundet worden sind, der entsprechende Wert des
andern MaBsystems in Klammern angefiihrt werden.

e) Immer auf die Mdglichkeit Ricksicht nehmen, schon bestehende 1SO-Empfehlungen all-

gemeinen Charakters zu verwenden, so dass die neue Empfehlung nicht getrennt aufge-
stellt wird, sondern im Gegenteil, in engem Zusammenhang zur erstern steht.
Diejenigen 1SO-Empfehlungen, in welchen das ISA-Toleranzsystem nicht verwendet wird
oder in welchen die Massangaben, die sich nicht auf die Austauschbarkeit beziehen, in
Dezimalziffern angegeben sind, werden selbstverstdndlich getrennt aufgestellt, d. h. sie
diirfen weder mit den bestehenden Empfehlungen noch mit denen, die spater aufgestellt
werden, in Zusammenhang gebracht werden. Mit andern Worten, man darf diese Empfeh-
lungen nicht auf solche anwenden, die allgemeinen Charakter haben, wie z. B. solche
Uber normalisierte Durchmesser, iber serienmdssige Bohrungen fir Schrauben, iiber Werk-
zeuge mit unverdnderlichem Durchmesser (Bohrer, Reibahlen usw.), Uber Kaliberlehren,
Uber halbfertige gezogene Produkte usw., welche ja die Grundlage flir die Normung sind,
fur die wir alle arbeiten,
Ohne Zweifel wird es in der Praxis aber nicht so leicht sein, diese Empfehlungen in den
Fabriken einzufiihren, da spezielle Werkzeugausriistungen notwendig sind; dadurch wird
aber anderseits ein fiir den Normungsgedanken unglinstiges Klima geschaffen, und die
Gegner der Normung werden damit unterstiitzt.»
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Traktorprifung

Vorschlagder Arbeitsgruppe 1:

Die Beratung iiber eine Normung der Traktorenpriifung ging von der
1954 beschlossenen Resolution 26 aus, wobei die BeschlUsse einer Ende 1955
stattgefundenen Arbeitsgruppen-Sitzung berlicksichtigt werden mussten, die
einige Aenderungen der oben erwdhnten Resolution notig machten.

Die in mehreren Sitzungen der Arbeitsgruppe 1 erzielten Ergebnisse fiihr-
ten zur Aufstellung eines neuen Textes, der am Schluss der Tagung von der
Vollversammlung genehmigt wurde. Da der Text sehr umfangreich ist, kann
an dieser Stelle nur ein Inhaltsverzeichnis davon angegeben werden.

«Vorwort

1. Definition und Terminologie

1 Nenndrehzahl
Motorleistung
Riemenleistung
Riemenscheibenleistung
Zapfwellenleistung
Zugleistung

Spezifischer Treibstoffverbrauch
Zugkraft

Schlupf

a) Riemenschlupf

b) Schlupf der Triebrider
10 Wendekreis

11 Wenderadius

o %0 NN AN

2. Allgemeine Anlieferungsbedingungen fiir den Priiftraktor

3. Nachpriifung der technischen Einzelbeiten der Konstruktion

1 Allgemeine Bemerkungen

2 Leistungsmessungen

3 Messung der Motorleistung

4 Zugleistungsmessung auf kiinstlicher Fabrbahn
5 Schwerpunktlage

6 Wendekreis und Wenderadius

4. Zugkraftmessungen aunf Ackerland
5. Spezielle Priifungen

Anbang mit Muster fiir den zu erstellenden Priifbericht.»
(Fortsetzung folgt)

Bauer, Traktorhalter! Bedenke, dass Du nie einen so hohen Stunden-
lohn verdienst, als im Zeitpunkt, da Du jeweils Deine Maschinen pflegst
und instandhadltst !
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