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U 107
Vorldufige Ergebnisse iiber den Einmann-Seilzug

Berichterstatter: J. Hefti,

l. Einleitung

Der im Jahre 1955 erschienene Bericht Uber «Das Zugkraft- und Trans-
portproblem im Hangbetrieb» hatte den Zweck, die Problematik der Zug-
kraftfragen darzulegen. Im Schlusswort des Berichtes wurde festgestellt, dass
zufolge der stets zunehmenden Verknappung der Arbeitskréfte die Verein-
fachung des Hangackerbaues, insbesondere die Mechanisierung des Kar-
toffelbaues, dringlich ist. Als geeignete Losung schwebten uns der Einmann-
seilzug und die Schaffung eines daflir geeigneten Mehrzweckgerdtes vor.

Dank den Krediten, die uns durch die Eidg. Stiftung zur Forderung der
schweizerischen Volkswirtschaft und die Stiftung zur Forderung des schweiz.
Ackerbaues und der bduerlichen Selbstversorgung zur Verfligung gestellt
wurden, ist es uns méglich geworden, die Versuchs- und Entwicklungsar-
beiten lber den Einmannseilzug im Fruhjahr 1956 in Angriff zu nehmen.
Wir sind den beiden Institutionen fir die gewdhrten Kredite zu grdsstem
Dank verpflichtet.

In den schweizerischen Betrieben steht meistens die kostenmdssig glinstige
elektrische Energie zur Verfligung. Es wurde deshalb in erster Linie die
Losung des Einmann-Seilzuges auf elektrischer Grundlage durch Fern-
steuerung in Erwdgung gezogen und eine von Moser, Iselsberg (Osttirol),
entwickelte Fernsteuerung Uber das Zugseil hinsichtlich ihrer
praktischen Eignung gepriift. Leider sind die Ergebnisse bis jetzt unbefriedi-
gend ausgefallen. Das Fernsteuerungssystem (elektronisches Steuergerdt
und Schalte’nrichtungen) funktioniert zu wenig betriebs- und narrensicher.
Bei auftretenden Stérungen hat sogar der Fachmann Miihe, die Ursache
rasch herauszufinden. Es wurde deshalb versucht, durch Einziehen einer iso-
lierten Kupferseele ins Drahtseil eine Vereinfachung zu erzielen, was aber
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bis jetzt ebenfalls nicht befriedigte. Diese Lésung kann erst dann in Er-
wdgung gezogen werden, wenn es der Drahtseilindustrie gelingt, ein absolut
betriebssicheres Drahtseil mit isolierter Kupfersele zu fertigen. Im Ubrigen
ruft dieses System auch nach einer Seilwinde, die eine konstante Seilge-
schwindigkeit aufweist und keine Seilwicklungsschwierigkeiten ergibt (Spill-
system).

Die bis jetzt durchgefiihrten Tastversuche zeigen, dass wir von einem
praktisch brauchbaren Fernsteuerungssystem und damit vom Einmannseil-
zug auf elektrischer Grundlage noch weit entfernt sind. Zur Schaffung einer
fiir Feldseilwinden geeigneten Fernsteuerung mussen deshalb die Unter-
suchungs- und Entwicklungsarbeiten intensiviert werden. Von Versuchen
uber Fernsteuerungen mit Hilfe von Ultraschall und Kurzwellen soll vorerst
noch abgesehen werden, weil solche Losungen aus Kostengriinden in der
Landwirtschaft kaum Zugang finden werden.

*

Im Gegensatz zum Einmannseilzug auf elektrischer Grundlage konnte
beim Antrieb mit Verbrennungsmoteren verhdltnismdssig rasch eine prak-
tisch brauchbare Ldsung gefunden werden. In Zusammenarbeit mit den
Firmen Plumettaz in Bex und Zaugg in Eggiwil ist eine Versuchsmaschine
entwickelt worden, die es ermdglicht, Transportarbeiten sowie sdmtliche
Zugarbeiten auf dem Acker im Einmann-Seilzug durchzufihren.

Il. Die konstruktive Losung des Einmann-Seilzuges mit Verbrennungsmotoren

Allgemeines
Die Richtlinien, die der Schaffung einer fir den Einmann-Seilzug ge-

eigneten Maschine zu Grunde gelegt wurden, lassen sich wie folgt um-

schreiben:

1. Wahl einer Seilwinde, die ohne Seilwicklungsschwierigkeiten fiir den
Selbstaufzug geeignet ist.

2. Die Maschine soll preislich angemessen und moglichst viel-
seitigverwendbar sein (Vielzweckgerat oder Geratetrager) und die
Weiterbeniitzung der auf dem Betrieb bereits vorhandenen Arbeitsge-
rite ermoglichen (Kosten!).

3. Die Maschine soll fiir mittelmdssig steigende Hdnge und Steilge-
ldnde geeignet, d. h. leicht und handlich sein.

Nach frither gemachten Feststellungen bereiten die gewohnlichen Trom-
melseilwinden beim Selbstaufzug Schwierigkeiten. Dies betrifft vor allem
die Seilwicklung. Gegeniiber den gewohnlichen Trommelwinden weist die
Spillwinde beim Selbstaufzug glinstige Eigenschaften auf wie z. B.:

— Keine Seilwicklungsschwierigkeiten (Seilschonung). Das Zugseil wird
durch gerillte Scheiben vorwdrts bewegt und nach der Passage in ent-
spanntem Zustand auf die Seiltrommel gewickelt. Durch das Wegfallen
der Seilwicklungsschwierigkeiten wird auch das Verankern des Zugseiles
vereinfacht und die Unfallgefahr vermindert.
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— Die Einmindung des Zugseiles befindet sich immer an der
gleichen Stelle.

— Die Seilgeschwindigkeit ist konstant.

— Geringer Seilverschleiss, sofern die Spillscheiben geniigend grosse
Durchmesser aufweisen.

— Durch eine regulierbare Konuskupplung kann das Zugseil im Spill
zum Durchgleiten gebracht werden (Schutz gegen Seilbruch).

Die Wahl einer fur den Selbstaufzug geeigneten Winde fiel auf die
Spillwinde Lederrey hergestellt von der Firma Plumettaz, Bex.

Abb. 1: Die erste Versuchsmaschine Abb. 2: Die Spinne

Die Schaffung einer Versuchsmaschine, die den Richtlinien 2 und 3 ent-
spricht, filhrte zum Anbau der Spillwinde an einen Rebbergpflug nach Abb.1.
Nach einigen Anfangsschwierigkeiten, die durch konstruktive Massnahmen
beseitigt werden konnten, zeigten die Versuche bald, dass der Selbstaufzug
des Pfluges moglich ist und damit der Weg zur Verwirklichung des Einmann-
Seilzuges offen steht. Durch Zweiteilung des Rebbergpfluges Plumett und
spdter des seitenlenkbaren Bergpfluges der Firma Zaugg gelang es sodann,
einen eigentlichen Gerdatetrager herzustellen, an welchem nebst der Spill-
winde (Frontseite) an der Heckseite die verschiedensten Arbeitsgerdte an-
gebaut werden konnen. Im Verlaufe des letzten und vorletzten Jahres wur-
den am Gerdtetrdger beispielsweise der Pflug, Setz-, Hack- und Haufel-
gerdte sowie die Sdmaschine, der Binder und ein Transportkarren angepasst,
um sodann die Eignung und Zweckmadssigkeit des Einmannseilzuges durch
zahlreiche Versuche im praktischen Einsatz abzukldren. Die Versuchsma-
schine, die sich wie die Spinne an ihrem Faden am Drahtseil hochzieht, wird
am treffendsten als Spinne (Abb.2) bezeichnet. Sie setzt sich aus der
Selbstaufzugwinde und dem Gerdtetrdger zusammen.
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Die Selbstaufzugwinde
Die Spillwinde verursachte anfanglich beim Abwickeln des Zugseiles auf

der Talfahrt einige Schwierigkeiten. Sie konnten jedoch durch technische

Verbesserungen rasch behoben werden. Ferner gelang es, die Spillwinde be-

helfsmdassig mit einer Backenbremse zu versehen. Der Antriebsmotor, der

nach Angaben der Herstellerfirma eine Motorleistung von 8 PS aufweist,
war bei den meisten Arbeiten ausreichend. Fur den Einsatz des Binders ist
allerdings eine grossere Motorleistung erwlinscht. Im Ubrigen sind be! der

Konstruktion der Selbstaufzugwinde zwei wichtige Punkte zu beachten:

1. Einwandfreies Funktionieren der Kupplung. Es ist glinstig, wenn das
Kupplungsgestdnge und die Gasregulierung im gleichen Hebel vereinigt
sind.

2. Einwandfreies Funktionieren der Windenbremse. Der Bremshebel soll
derart fein eingestellt werden konnen, dass bei jeder Hangneigung die
erwinschte Bremsung ohne Handbetdtigung mdglich ist.

Der Geratetrdager

Ein Gerdatetrager (Abb. 3), der den arbeits- und sicherheitstechnischen Er-
fordernissen entspricht, muss folgende Merkmale und Eigenschaften auf-
weisen:

1. Lenkbarkeit:

Die Durchfuhrung von Transportarbeiten sowie von Pflanz-, Pflege- und
Erntearbeiten ist ohne Lenkvorrichtung nicht denkbar. Das verwendete Lenk-
system (sieche Abb. 2), bestehend aus einer Zahnradubersetzung und einem
mit Fixiervorrichtung versehenen Lenkhebel, hat befriedigt. Es muss ledig-
I’ch in mechanischer Hinsicht verbessert werden.

2. Die Anbauvorrichtungen:
Die Selbstaufzugwinde: Fir den Anbau der Selbstaufzugwinde

Abb. 3: Der Gerdatetrager Abb. 4:
Tragzapfen fiir den frontalen Anbau der
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muss an der Frontseite des Gerdtetrdgers eine Befestigungsvorrichtung vor-
handen sein. Sie besteht, wie die Abb. 4 zeigt, aus 2 Tragzapfen und einer
Nase, an welcher die Winde mittels Kettenring befestigt und durch einen
Splint gesichert werden kann. Die beiden Tragzapfen haben sich fur das
Aufschieben der Winde sowie hinsichtlich Festigkeit gut bewdhrt.

Die frontale Anbauvorrichtung kann ohne weiteres zur Norm erhoben
werden,

Abb. 5a: Behelfsmassige Anbauvorrichtung
an der Heckseite des Geratetrdgers

Abb. 5b: Fiir den behelfsmdssigen Anbau
wurde das angebaute Gerdt mit einer ge-
lochten Schiene ausgeriistet

Abb. 6: Einfacher Gerdteanbau. Der Pflug-
kérper wird mittels Zapfen am Grendel-
stummel eingesteckt

Die Arbeitsgerdte: Das Anbringen der Arbeitsgerdte muss ein-
fach und handlich sein. Das Anpassen bereits vorhandener Arbeitsgerdte
soll in der Dorfschmiede bewerkstelligt werden kénnen. Die behelfsmdssig
geschaffene, durch die Konstruktion des Bergpfluges Zaugg bedingte An-
bauvorrichtung in Form eines Einsteckzapfens mit Lasche nach Abb. 5a er-
wies sich fur die Durchfuhrung der Versuche als zweckmdssig. Fir eine
serienmdssige Ausfilhrung sind wesentliche Vereinfachungen mbgl‘iéh. So
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kann beispielsweise der Hinterteil des Grendelstummels als Rohr ausge-
bildet werden, in das sich die Anbaugerdte mittels Zapfen einschieben und
durch einen Stecknagel sichern lassen (Abb. 6). Entsprechende Normungs-
Vorschldge werden zur Zeit ausgearbeitet.

3. Die Tiefenregulierung:

Fur die richtige Tiefeneinstellung der Anbaugerdte ist eine Reguliervor-
richtung (Gewindespindel) unentbehrlich.
4, Die Bremsung:

Die Seilwindenbremse als einzige Bremsvorrichtung ist bei der Verwen-
dung rollender Gerdte und Maschinen (Transportwagen, Sdmaschine, Walze,
Bindemdher u.a.) ungentigend. Es muss die Moglichkeit bestehen, die Spinne
beim Verlegen des Zugseiles vollstandig zum Stillstand zu bringen. Ferner
ist auf der Talfahrt eine zweite, auf das Anbaugerdt wirkende, absolut ein-
wandfrei funktionierende Bremse unentbehrlich. Diese soll als Moment- und
Feststellbremse ausgebildet sein und zu diesem Zweck einen auf das gleiche
Bremsgestdnde wirkenden Fuss- und Handbedienungshebel aufweisen. Auf
eine handliche Plazierung der Hebel ist besonders zu achten. Moglichkeiten
zur Befestigung der Bremsvorrichtung befinden sich am Grendelstummel.

An der Versuchsmaschine ist die Bremsvorrichtung rechtsseitig ange-
ordnet worden. Die Bremsung des rechtsschneidenden Binders erfordert da-
gegen die linksseitige Anordnung. Die Anordnung der Bremse bleibt somit
ndher abzukldren.

5. Die Radbeschaffenheit:

Die Pneubereifung hat sich durchwegs als sehr zweckmdssig erwiesen.
Durch sie wird die Lenkbarkeit auf der Bergfahrt und der Rollwiderstand
auf der Talfahrt — und damit der Gerdterlickzug — wesentlich erleichtert.
6. Die Spurweite muss durch Ausziehen der Achsen verstellbar sein.
Bei allgemeinen Transport- und Zugarbeiten ist eine grosse, bei Pflanzarbei-
ten eine geringe Spurweite erwlinscht. Die Mindestspurweite soll 65 cm be-
tragen (Kartoffeln).

7. Der Fihrersitz muss in der Hanglage eine bequeme Kérperhaltung
ermoglichen und zu diesem Zweck richtig angeordnet sein und eine gepol-
sterte Riickenlehne aufweisen (Bindemdher). Die richtige Sitzlage ruft beim
Pfligen bei den meisten Fabrikaten nach einem um die Achse des Grendel-
stummels schwenkbaren Sitz.

8. DieAnordnungder Schalthebel: Die vorlaufig behelfsmdssige
Anordnung der Schalt- und Bremshebel hat in verschiedener Hinsicht noch
nicht befriedigt. Die Hebel miissen vom Fihrersitz aus leicht erreichbar an-
geordnet sein.

Die Anbaugerdte und -maschinen

- Die behelfsmdssige Befestigung der Anbaugerdte am Gerdtetrdger konnte
jeweils durch das Anbringen einer gelochten Schiene am Anbaugerdt (Abb.
5b) und weiteren Anpassungen bewerkstelligt werden. Die vorgeschlagene
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vereinfachte Anbauvorrichtung in Form des Anhdngerohres verlangt am An-
baugerat an Stelle eines Befestigungsstiels einen Zapfen mit Steckschlissel
als Sicherung. Der bisherige Anbau sowie der Einsatz sdmtlicher Versuchs-
gerate (Pflug, halbautomatischer Kartoffelpflanzapparat, SGmaschine, zwei-
reihiges Hack- und Hdufelgerdt, Kartoffelgrabpflug, Leichtbinder, Trans-
portkarren) haben befriedigt. Eine Ausnahme bildete die direkt an die Spinne
angebaute Bergegge. Die Maschine wurde zu schwerfdllig und unhandlich,
was sich vor allem bei der Talfahrt unglinstig auswirkte. Um trotzdem die
vorhandene und sehr gut bewdhrte Bergegge weiter zu verwenden, sahen
wir uns genctigt, die Selbstaufzugwinde direkt auf dem Rahmen der Egge
zu befestigen. Der Umbau inkl. Wechsel der Kabel, Kupplungsgestdnge etc.
dauert jeweils ca. 30 Minuten. Durch Anbringen von Traghebeln an der
Seilwinde und von Schnellverschlissen diirfte es gelingen, das Umstellen
noch wesentlich zu vereinfachen.

Ill. Der Einsatz der Spinne

Die Spinne bei der Saatbettzubereitung:

Das Pfliugen mit der Spinne hat auf den schweren, fir die
Bodenbearbeitung ungtinstigen Boden (Jura-Mergelboden) durchwegs befrie-
digt (Abb. 7). Die Lenkbarkeit ermoglicht ein leichtes Abkehren. Das Mit-
fahren auf dem Fuhrersitz bildet eine bedeutende Arbeitserleichterung.

Durch den frontalen Anbau der Winde und den Heckanbau des Pfluges
— oder anderer Gerdte — gelingt es, die Spinne mehr oder weniger in
Gleichgewichtslage zu bringen. Die Talfahrt wird dadurch, verglichen mit
dem Uiblichen Riicktransport des Pfluges, wesentlich erleichtert (vgl. Abb.1).
Durch Anbringen eines einfachen, aufklappbaren Stltzrades an der Hinter-
stud des Pfluges durfte es gelingen, den Taltransport des Pfluges noch wei-

Abb. 7: Die Spinne beim Pfliigen Abb. 8: Die Egge mit aufgebauter Selbstaufzugwinde
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ter zu erleichtern. Fiir die Bremsung auf der Talfahrt ist die Windenbremse
genligend. Die Zugkraft betrug bei einer Seilgeschwindigkeit von 50—55 cm
pro Sek. 400—450 kg, die Flachenleistung 2,5 a/Std. Bei glinstigen Furchen-
langen und Verankerungsgelegenheiten konnten mitunter Leistungen von
3,5—4 a/Std. erzielt werden. Die Flachenleistung ist ungefdhr gleich gross
wie beim Ublichen Seilzug. Durch das Einmannsystem wird jedoch der Ar-
beitsaufwand auf die Hdlfte reduziert. Ferner wirkt sich das Einmannsystem
insbesondere bei Arbeiten mit geringer Fldchenleistung (Pflliigen, Eggen)
auch arbeitsorganisatorisch glinstig aus.

Das Eggen mit der auf einer pneubereiften Bergegge aufgebauten
Selbstaufzugwinde (Abb. 8) hat sich gut bewdhrt. Durch die Spillwinde wird
Gleichgewichtslage hergestellt und damit die Fihrung der Bergegge begiin-
stigt. Zur weltern Arbeitserleichterung wdre ferner ein Hilfssitz erwiinscht.
Die Bremsung der Egge erlibrigt sich. Das Gerat kann durch Auflaufenlassen
der Arbeitskorper auf dem Boden leicht abgebremst oder zum Stillstand ge-
bracht werden.

Die mit je 2 Reihen Furchenschneidern und Kultivatorscharen und einer
rotierenden lgelhacke ausgeristete Bergegge hat sich auf schweren Boéden
als besonders zweckmadssig erwiesen. Sie ermoglicht in der Regel die Her-
stellung des saatfertigen Ackers in einem Arbeitsgang. Die Fldachenleistung
betrug je nach Zustand des Bodens, Verankerungsgelegenheit und Furchen-
linge 6—10 a. Die Zugkraft schwankte zwischen 400 bis 500 kg.

Fir glnstigere Verhdltnisse und flir Betriebe, wo eine Bergegge noch
fehlt, besteht ohne weiteres die Moglichkeit, ein der Spinne angepasstes
Bodenbearbeitungsgerat, das die Funktion der Bergegge Ubernimmt, zu kon-
struieren. Es handelt sich um eine Losung, die der als Hackmaschine ausge-
bildeten Spinne nach Abb. 10a dghnlich sehen wiirde. Sie hadtte den Vorteil,
dass sich das Wechseln der Spillwinde erilibrigt und eine Sitzgelegenheit
bereits vorhanden wadre.

Die Spinne im Kartoffelbau

Um die praktische Eignung und die vielseitige Verwendungsmoglichkeit
des Einmannseilzuges im Kartoffelbau abzuklaren, wurde im Friuhjahr 1957
eine Versuchsparzelle angelegt. Die Parzelle von 21 a Grésse wies schweren,
flachgrindigen Boden mit Steigungen von 40—4509/y auf. Wir versuchten
sdmtliche Arbeiten (Bestellung, Pflege und Emte), ausgenommen das Legen
iund Auflesen der Kartoffeln, auf mechanischem Wege unter Anwendung
der Spinne im Fallinienzug und weitmoglichst unter Anwendung des Ein-
mannsystems durchzufihren. Ueber die Fldchenleistungen und die reinen
Arbeitszeiten (ohne Lauf- und Transportzeiten vom Hof zum Versuchsfeld)
wurden Erhebungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der folgenden
Uebersicht enthalten. Sie vermittelt Anhaltspunkte Uber die effektiven und
prozentualen Arbeitsersparnisse, die beim Einmannseilzug, verglichen mit
dem gewohnlichen Seilzug, erzielt werden kénnen. (Fortsetzung folgt)
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