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U219 Untersuchungen iiber den Arbeitsaufwand (reine Arbeits-
zeiten) bei der Riibenpflege und -ernte unter Beriicksich-
ligung neuzeitlicher Arbeitsverfahren

l. Einleitung

Im Verlauf der letzten Jahre sind zur Vereinfachung der Rubenpflege und
-ernte zahlreiche neue Arbeitsmethoden entwickelt und zum Teil auch in
der Praxis eingefiihrt worden. Ueber die einzelnen Verfahren wurde die
Oeffentlichkeit durch IMA-Berichte!) und anderer Veroffentlichungen orien-
tiert, Heute diirfte es interessant sein zu vernehmen, was durch die An-
wendung neuzeitlicher Pflege- und Ernteverfahren erreicht worden ist. Zu
diesem Zwecke wurden die von Dr. Studer?) in den Jahren 1943 und 1944
ermittelten reinen Arbeitszeiten der damals giinstigsten Mechanisierungs-
stufe [l (Gespannvielfachgerdt und Pommritzerverfahren) mit den durch
uns erhobenen Arbeitszeiten (Traktorstufe) verglichen.

Bei der reinen Arbeitszeit handelt es sich um den effektiven Zeitaufwand, den vollwertige
Arbeitskrdafte zur Verrichtung einer bestimmten Arbeit, ohne Berlicksichtigung von Weg- und
Riistzeiten sowie grosseren Ruhepausen (Einnehmen von Zwischenverpflegungen etc.) be-
notigen, Unsere Messungen erstreckten sich jeweils Uber eine ldngere Zeitdauer von einigen
Tagen oder — wo dies nicht moglich war — mindestens Uber einige Stunden. Die Zeitergeb-
nisse bei den Handarbeiten bilden in der Rege! Mittelwerte von 4—5 vollwertigen Personen.

Es ist mit Nachdruck darauf hinzuweisen, dass die Zahlenergebnisse
nacn den auf den Seiten 83 und 84 folgenden Uebersichten | und |l lediglich
vergleichenden Wert haben. Flir andere Zwecke, wie z. B. Preiskalkulationen
sind sie ungeeignet,

1) U201 Arbeits- und maschinentechnische Untersuchungen mit Monogerm-Riibensamen,
IMA-Mitteilungen Nr. 12/Jahrgang 1956,
U 202 Untersuchungen uber verschiedene Vereinzelungsmethoden im Riibenbau, IMA-Mit-
teilung No. 1/Jahrgang 1957,
2) Untersuchungen Uber Arbeitswirtschaft und Arbeitstechnik in bernischen Bauernbetrieben.
Diss. Buchdruckerei C. Meyer, Rapperswil, 1946.
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Fur die Durchfihrung unserer Erhebungen waren wir gendtigt, einen Be-
trieb zu wahlen, auf dem die fur eine neuzeitliche Mechanisierung notigen
Maschinen und Gerdte vorhanden sind und wo moderne aber doch noch
bauerliche Arbeitsmethoden (Vereinzeln mit der Langstilhacke, Laden der
Riben von Hand) angewendet werden. Diese Voraussetzungen waren auf
dem Gutsbetrieb der Kant. Heil- und Pflegeanstalt Konigsfelden, auf dem
seit einigen Jahren laufend Untersuchungen zur Vereinfachung des Riben-
baues durchgefiuhrt wurden, am besten erfillt. Es lag deshalb nahe, die Er-
hebungen auf diesem Betrieb durchzufiihren. Wir sind Verwaltung und
Personal fur die Ermoglichung bzw. Durchfihrung der Erhebungen zu gross-
tem Dank verpflichtet.

Il. Der Arbeitsaufwand bei der Riibenpflege

Um die Rubenpflege moglichst glinstig zu gestalten, wurden bereits bei
der Saatbettvorbereitung und Saat Massnahmen angewendet, die dem Ver-
lauf der Pflegearbeiten forderlich sind, so z. B.:

— zweimaliges Abschleppen des Ackers im Monat Mdrz.

— Herrichtung eines feinen Saatbettes mit gutem Bodenschluss.

— Verwendung der Monogermsaat und Auflockerung derselben mit Hilfe
von Doppel-Sdscharen.

— Andriicken der Saat mit Druckrollen zur Férderung eines gleichmdssigen
und raschen Auflaufens.

— Exakte Aussaat in Reihenabstdnden von 44 cm. Diese Abstdnde ermog-
lichen das Hacken mit dem Vielzwecktraktor (Spurweite 132 cm) und
rasches Zudachen des Rubenfeldes.

Dank der oben erwdhnten Massnahmen und dem spdtern Blindstriegeln
gelang es, die Vereinzelungsarbeiten unter glinstigen Bedingungen durchzu-
fuhren. Der Arbeitsaufwand von 80 Std./ha (vergleiche Uebersicht 1) bzw.
die Fldachenleistung von 11/2 a/Std. kann, verglichen mit den Angaben nach
Dr. Studer, als sehr gut bezeichnet werden. Bei kurzfristigen Messungen
wurden Spitzenleistungen von 2 a/Std. und mehr erreicht,

Flr das Blindstriegeln wurde ein gerade gezogener, leichter Strie-
gel verwendet. Die Blindbearbeitung mit dem Striegel hat sich als sehr wirk-
same und nutzliche Massnahme zur Lockerung der Ackeroberflache und
Vernichtung frisch keimenden Unkrautes erwiesen. Auf einem Drittel des
Ackers erfolgte die Blindbearbeitung allerdings erst, als einzelne Keime die
Bodenoberfldche durchbrachen. Die Folgen dieser Massnahme blieben nicht
aus. Es entstanden einzelne unbedeutende, aber doch sichtbare Liicken. Im
erwdhnten Stadium ist also beim Blindstriegeln Vorsicht am Platze!

Das maschinelle Hacken mit dem Vielzwecktraktor erfolgte rei-
bungslos. Verglichen mit dem Gespann-Vielfachgerdt konnten bei der 2. bis
5. Hacke erhebliche Zeitersparnisse erzielt werden.
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Die Uebersicht | enthalt Resultate einer Einzelerhebung. Die Zahlener-
gebnisse sind aus diesem Grunde etwas vorsichtig zu beurteilen. Immer -
hinlassen siedie Schlussfolgerung zu, dass es durch die
Anwendung neuzeitlicher Arbeitsmethoden Modglich-
keiten gibt, um den Arbeitsaufwand beider Riibenpflege
bedeutend zureduzieren.

Uebersicht |. Reine Arbeitszeiten bei der Riibenpflege in Std./ha

Neuzeitliche Arbeitsmethoden M‘T:ﬁ:ﬁ:A';g:ng;'l‘Set:gledr;r
Bt den Al (Traktorstute) Mech.-stufelll/Gespannstufe
Pers.- Prop: Pferde- | Traktor- | Pers.- | Prop. | Pferde-
stunden stunden | stunden | stunden |der Kol.1| stunden
Pflege 1 2 3 4 5 6 7
Blindstriegeln bzw. Hacken 25 5 5 200 3
Erste Hacke mit Traktor bzw, Pferde-
Vielfachgerat 5 100 2,5 5 100 3
Vereinzeln nach danischer Methode
bzw, Verkrehlen 80 150 190
2. und 3. Hacke 8 4 10 125 [
Rundhacken von Hand 39 40 103
4, und 5. Hacke 8 4 10 125 6

*) Da die Verhdltnisse in Kénigsfelden relativ glinstig waren, wurde fiir den Vergleich das
Minimum gewdhlt.

I11. Der Arbeitsaufwand bei der Riibenernte

In den Kriegs- und Nachkriegsjahren vermochte sich im Zuckerriibenbau
das Pommritzer-Verfahren als Erntemethode allgemein durchzusetzen. Im
Laufe der letzten Jahre sind allerdings zahlreiche Varianten des Original-
Verfahrens entstanden. An Stelle der Handschippe werden zweireihige
Kopfschlitten verwendet, und der Rodepflug wird mehr und mehr durch Vor-
ratsroder verdrdngt, die die Riiben von Hafterde befreien und sie an Schwa-
den (Ldngs- oder Querschwaden) ablegen. Auf Grossbetrieben mit ausge-
dehntem Ribenbau haben die Vollerntemaschinen an Bedeutung gewonnen.

Unsere Erhebungen beschrankten sich auf neuzeitliche, aber einfache,
dem bduerlichen Betrieb angemessene Ernteverfahren. Zum Roden wurde
ein 3reihiger Schiittelsiebgraber (Abb. 2), zum Sdubern des Riibenfeldes
nach der Blattabfuhr ein neuartiger Striegel nach Abb. 1 und 3, und zum
Erstellen von Ribenschwaden eine nach dem Prinzip des Kettenrechens ar-
beitende Heuerntemaschine (Abb. 4) eingesetzt. Es handelt sich alsoc um
Hilfsmittel, die auch flur andere Zwecke, wie z.B. die Kartoffelernte, die
Pflanzenpflege (Striegel) oder die Heuernte (Kettenrechen), verwendet wer-
den konnen. Der Vorratsgraber und der Striegel eignen sich zudem fiir die
gemeinschaftliche Benltzung.
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Die bei den Untersuchungen angewendeten Verfahren bilden nur eine
Auslese aus vielen andern. Sie haben lediglich den Zweck, Mdglichkeiten
der Arbeitsvereinfachung aufzuzeigen. Dass es solche gibt, vermogen die
Zahlenergebnisse nach der Uebersicht |l mit aller Deutlichkeit zu bestdtigen.
Durch die Anwendung von verfeinerten mechanisierten und motorisierten
Arbeitsverfahren ist es moglich, sowohl die Blatt- wie auch die Riibenernte
bedeutend zu vereinfachen.

Uebersicht Il. Reine Arbeitszeiten bei der Rubenernte in Std./ha

: Angaben nach Dr.Studer
Neuzeitliche Arbeitsmathoden MinimalsArbalvezeiient) dae

i (Traktorstufe) Mech.-stufelll/Gespannstufe
Art der Arbeit

Pers.- Pro Pferde- | Traktor-| Pers.- Prop. | Pferde-
stunden P- | stunden | stunden | stunden |der Kol.1| stunden
1 2 3 4 5 6 7
Schippen mit Kopfschlitten bzw. Hand-
schippe und Blattladen von Hand 58 20 827 | 142 20
Roden mit 3reihigem Vorratsgraber bzw.
Treihigem Roder 75| 100 75| 15 200 | 17,5

Striegeln vor und nach dem Graben mit
Anbaustriegel bzw. Reinigungsegge
nach dem Roden 1,5 1,5 3 | 200 7

Schwaden machen mit Kettenrechen und
Aufladen mit der Ladegabel bzw. von

Hand 45 15 90 200 | 33
Ertragsergebnisse in Kénigsfelden: Riibenertrag: 640 dz/ha Zuckergehalt: 16 9%
Blattertrag: 600 dz/ha Schmutz: 4,5

1) Da die Verhdltnisse in Konigsfelden relativ glinstig waren, wurde fiir den Vergleich das
Minimum gewdhlt,
2) Mittel von Dr. Studer und Konigsfelden.

Abb. 1: Abstriegeln des Riibenfeldes nach Abb. 2: Dreireihiges Graben mit dem
der Blatternte Schiittelsiebgraber
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Abb. 3: Abstriegeln der gerodeten Riiben. Abb. 4: Erstellen von Riibenschwaden mit
der Kettenrechen-Heuerntemaschine

IV. Zusammenfassung

Die vergleichenden Untersuchungen Uber den Arbeitsaufwand (reine Ar-
beitszeit) bei der Rlibenpflege und -ernte ergaben, dass in den letzten Jahren
bedeutende Fortschritte erzielt worden sind.

Bei. der Riibenpflege ist es durch verfeinerte Saatmethoden (Monogerm-
saat-Doppelsdschar), die Blindbearbeitung und die Anwendung der ddni-
schen Langstielhacke gelungen, das immer noch an Handarbeit gebundene
Vereinzeln der Riiben zeitmdssig wesentlich gunstiger und kérperlich er-
traglicher zu gestalten. Ferner konnten durch mechanisierte und motori-
sierte Hackmethoden die Zeitaufwendungen bedeutend reduziert werden.
Aehnlich sind die Ergebnisse bei der Riibenernte ausgefallen. Durch die Ver-
wendung von verhdltnismdssig einfachen Maschinen und Gerdten und sol-
chen, die sich fiir gemeinschaftliche Haltung eignen (Kopfschlitten, Vor-
ratsgraber, Striegel), diirfte es auch in kleinern Rubenbaubetrieben gelingen,
wesentliche Arbeitsvereinfachungen und -erleichterungen zu erzielen.
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U220 Die Eignung verschiedener Doppelsdscharen

Allgemeines

Die Doppelsascharen haben den Zweck, die Monogermsaat oder auch
die gewohnliche Knduelsaat aufzulockern, um dadurch das Vereinzeln nach
ddnischer Methode zu erleichtern und zu beschleunigen. Durch die Doppel-
reihensaat wird zudem das Risiko der Liickenbildung stark vermindert *).

Im Frihjahr 1957 sind von zwei einheimischen Landmaschinenfirmen
erstmals Doppelsdscharen serienmdssig hergestellt und uns, wie auch ein-
zelnen Riubenpflanzern, abgegeben worden. Leider fielen aber die mit diesen
Scharen durchgefiihrten Versuche nicht durchwegs befriedigend aus. Es kam
namentlich bei der Verwendung von Kndueln vor, dass grdssere Samen die
Gdnge im Scharinnern verstopften. Dies wurde durch Reklamationen aus
der Praxis bestdtigt und veranlasste uns, die verschiedenen Fabrikate er-
neut hinsichtlich der Zweckmadssigkeit ihrer Konstruktion zu Uberprifen.
Durch Abdrehversuche mit Doppelsascharen neuester Ausfuhrung wurde
untersucht:

—ob die Lichtweiten der Samengdnge im Scharinnern genu-
gend gross bemessen sind, so dass auch bei Verwendung von Knduel-
samen Verstopfungen ausbleiben;

— ob der Samen durch die Scheidewand im Scharinnern auch bei Schrdg-
stellung der Sdmaschine von 0 bis 159/ einigermassen gleichmdssig
auf beide Scharausldufe verteilt wird.

Priifungsgang und -ergebnisse

Die Lichtweiteder Samengdnge im Scharinnern: Die Ab-
drehversuche mit hdchsten Saatmengen von 330 g Knduelsamen pro a zeig-
ten, dass durch Erweiterung der Samengdnge die Verstopfungsgefahr im
Scharinnern behoben werden konnte. Es ist jedoch zu beachten, dass das
Verstopfen der Scharausldufe bei den Doppelsdscharen durch Erde leichter
moglich ist, weil die Scharbleche enger angeordnet sind als bei Normal-
scharen. Um solche Scharverstopfungen mit Erde zu vermeiden, sollten die
Scharbleche hinten moglichst weit nach oben gedffnet sein. Zudem ist die
aufmerksame Kontrolle der Scharausldufe durch die Bedienungsperson un-
umgdnglich. Ferner sind Ruckwdrtsbewegungen der Sdmaschine tunlichst
zu unterlassen.

Diegleichmdssige Samenverteilung. Auf Grund zahlreicher
Abdrehversuche konnte erkannt werden, dass die gleichmdssige Samenver-
teilung nur wenig von der Schrdgstellung der Sédmaschine, sondern vielmehr

* U201 Arbeits- und maschinentechnische Untersuchungen mit Monogerm-Riibensamen.
IMA-Mitteilung Nr. 12, Jahrgang 1956.
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von der Beschaffenheit und Anordnung der Saatleitungen abhdngt. Die
Spiralrohrleitungen, wie sie heute meistens verwendet werden, verleihen
dem Samenstrom eine spiralférmige Bewegung (Drall), so dass je nach dem
Auftreffen der Samen auf die Scheidewand der grossere Teil dem einen oder
andern Scharausgang zugeleitet wird (durch Teleskoprohre konnte dies
vermieden werden!). Um den Drall des Kérnerstroms zu beseitigen bzw. den
freien Fall zu erzwingen, wurden zahlreiche Experimente durchgefihrt.
Schliesslich st es durch einige konstruktive Massnahmen auch bei der Ver-
wendung von Spiralrohrleitungen gelungen, eine einigermassen gleich-
mdassige Verteilung zu erzielen. Es muss folgendes vorgekehrt werden:

1. Die Spiralrohrleitungen miissen in Arbeitsstellung moglichst senkrecht
vom Sdkasten zu den Sdscharen verlaufen.

2. Die Ausldufe der Spiralrohrleitungen sollen gerade abgeschnitten und
mit einer gut eingepassten Hilse senkrecht in den Scharhals eingefuhrt
werden kénnen.

3. Die Distanz vom Auslauf der Hilse bis zur Scheidewand soll mindestens
8 cm betragen.

Zusammenfassend

kann gesagt werden, dass an Sdmaschinen mit Spiralrohrleitungen eine be-

- ; ; ’- :
friedigende Verteilung des Samens nur erreicht werden kann, wenn die Saat-
leitungen entsprechend angepasst werden oder die Herstellerfirmen zu den
Doppelsdscharen spezielle Zuleitungen mitliefern. Um Erdverstopfungen an
den Scharauslaufen zu vermeiden, ist die Kontrolle durch eine zweite Per-
son unerldsslich.

Skizze Doppelsdschar

1 Saatleitung

2 Hulse in Scharhals

3 Abstand von Hiilse zur Scheidewand ca. 8 cm
4 Scheidewand

i K
J
V.

N 5 Scharbleche
6 Scharbleche hinten hoch gedffnet
3
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Wie steht es mit der Arbeitsvereinfachung im Futterriibenbau ?

Die Verfahren, wie sie zur Vereinfachung der Pflegearbeiten im Zuckerrilbenbau ange-
wendet werden (Monogermsaat, dénisches Vereinzelungsverfahren, Vereinzeln vom Traktor
aus), lassen sich ohne weiteres auf den Futterriibenbau iibertragen. Somit kann die Ver-
einfachung der Futterriibenpflege vorldufig als gelést betrachtet werden. Anders verhdlt es
sich bei der Ernte. Die Futterriiben werden bei uns meistens von Frauen und Kindern von
Hand geerntet. Das dabei angewendete Verfahren (Ausziehen der Riiben, Putzen mit einem
Kiichenmesser, Abschneiden des Krautes und Ablegen an Haufen) erscheint, verglichen mit
der mechanischen Zuckerriibenernte, sehr arbeitsaufwendig und wenig speditiv. Dies ver-
anlasste uns, nach einfacheren Arbeitsverfahren Umschau zu halten. Wir hofften, dass es
durch Schippen der Riiben und darauffolgendes Roden mit dem Grippel mdglich sein sollte,
den Arbeitsaufwand wesentlich zu reduzieren. Vergleichende Untersuchungen mit dem iib-
lichen Arbeitsverfahren zeitigten jedoch negative Ergebnisse. Es konnten weder Zeiterspar-
nisse noch Arbeitserleichterungen erzielt werden. Beim Roden mit dem Grippel machte sich
sogar rasch eine starke Ermiidung bemerkbar.

Die negativen Ergebnisse sind auf folgende Ursachen zurlickzufiihren:

— Der Erdbehang ist bei den mit dem Grippel gerodeten Riben wesentlich grosser als bei
den von Hand ausgezogenen.
— Das Aufheben der geschippten Riben ist unhandlich, ebenso das Putzen.

Im Ubrigen konnte festgestellt werden, dass das Schippen von Futterriben, die stark lber
den Boden hinauswachsen (Massenriiben) schwierig oder ulberhaupt nicht moglich ist, weil
sie umfallen oder abbrechen. Bei den ziemlich tief wurzelnden Gehaltsriiben besteht dagegen
einige Verletzungsgefahr durch den Grippel (verminderte Lagerfahigkeit).

Nachdem die Versuche zur Vereinfachung der Futterriibenernte durch andere Hand-
arbeitsverfahren ergebnislos verlaufen sind, bleibt die Brauchbarkeit mechanischer Verfahren
zu priifen iibrig.

In Dédnemark sollen einfache Gerdte im Handel erhdltlich sein (Flemstofte Maskiner), die
die Ernte von Futterriiben ermdglichen. Im Hinblick auf den anhaltenden Arbeitskrdaftemangel
erachten wir es als zweckmdssig, die Frage abzukldren, ob oder unter welchen Vorausset-
zungen das Gerdt auch flr schweizerische Verhdltnisse taugt. Sobald diese Frage abgekldrt
ist, wird dariiber in den IMA-Mitteilungen Bericht erstattet,

Fortschrittliche Landwirte treten dem IMA als Forderer bei und werden
von diesem durch kostenlose Zustellung aller Priif- und Untersuchungs-
berichte auf dem laufenden gehalten. — Jahresbeitrag Fr. 15.—.
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