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Beilage zu Nr. 5/56 von «DER TRAKTOR und die Landmaschine»

Nr.445 . 1.Jahrgang Mai 1956

IMA-MITTEILUNGEN

Herausgegeben vom Schweiz. Institut flir Landmaschinenwesen und Land-
arbeitstechnik in Brugg /Aargau
Verantwortliche Redaktion: Fr. Friedli und J. Hefti

Untersuchung U 209 Gber die Eignung des Hdcksel-
druschverfahrens in schweizerischen Verhdaltnissen

. Einleitung

Seit sich in der Landwirtschaft ein zunehmender Mangel an Arbeitskraften
geltend macht, sind auch intensive Bestrebungen im Gange, die als Arbeits-
spitze hervortretende und stark wettergebundene Getreideernte zu verein-
fachen. Mit dem Mdhdrescher glaubte man das geeignete Mittel gefunden
zu haben, denn es liessen sich betrachtliche Arbeitsersparnisse verwirklichen.
Inzwischen hat sich aber herausgestellt, dass dem Mdahdrusch in der Schweiz
klimatische und betriebswirtschaftliche Grenzen gesetzt sind. Jedenfalls hat
der Bindemdher seine Rolle noch lange nicht ausgespielt. Man sucht deshalb
nach neuen Mitteln und Wegen,” um das bewdhrte Binderverfahren noch
mehr zu vereinfachen. Nachdem auf dem Felde bei guter Arbeitsorganisation
eine weitere Arbeitseinsparung kaum mehr maoglich ist, haben sich die Bemii-
hungen in erster Linie quf die Bergung des Getreides konzentriert. In Deutsch-
land ist als Frucht dieser Bestrebungen das sog. Hdckseldruschverfahren
entstanden. Die Vorteile dieser Methode waren ausserordentlich einleuch-
tend: Drusch direkt ab Feld (mit 2—3 Personen) und Umgehung der zeit-
raubenden Stockarbeit.

Nachdem das neue Verfahren in Deutschland vielversprechende Erfolge
gezeitigt hatte, stellte sich die Frage, ob und wieweit es von der Schweiz
ubernommen werden konnte. Aus diesem Grunde ist durch das IMA eine
entsprechende arbeits- und maschinentechnische Untersuchung eingeleitet
worden. ,

Im Jahre 1954 wurden die ersten Untersuchungsarbeiten in Angriff ge-
nommen und die Ergebnisse im Bericht: «Erste Erfahrungen uber den Hdack-
seldrusch in der Schweiz» veroffentlicht, Die Getreideernte vollzog sich im
Berichtsjahr unter sehr schlechten Witterungsverhdltnissen, so dass kein ab-
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schliessendes Urteil gebildet werden konnte. Man erachtete es deshalb fiir
angezeigt, die Untersuchungen auf das Jahr 1955 auszudehnen.

' Furr die Durchfiihrung der Erhebungen stand der 90 ha umfassende Land-
wirtschaftsbetrieb der Kant. Heil- und Pflegeanstalt Konigsfelden/AG zur
Verfiigung, auf welchem in beiden Versuchsjahren die gesamte Getreideernte
nach dem Héckseldruschverfahren eingebracht werden konnte. Dabei wurde
wie folgt vorgegangen:

1. Mé&hen des Getreides mit dem Binder.

2. Puppen auf dem Feld und Stehenlassen des Getreides, bis Korner und
Stroh die zur Lagerung notwendige Trockenheit aufwiesen.

3. Aufladen und Transport zum Standort des Getreidehdckslers.
4. Beschickung des Hdackslers direkt vom Erntewagen aus.

Das weitere erfolgte auf maschinellem Wege. Die Garben wurden durch
den Kettenzug erfasst, der Vorpresswalze und dem Schneidewerk zugefiihrt,
gehdckselt und direkt in die Dreschmaschine gefordert. Von dort aus wurden
Korner, Stroh und Spreu auf getrenntem Wege den vorgesehenen Lager-
rdumen zugefihrt.

Fur die Bedienung der Anlage wurden drei Personen eingesetzt und mit
folgenden Arbeiten betraut: Abladen, Absacken bzw. Ausbreiten der Korner
und allgemeine Aufsicht.

Die Versuchsanlagen sind in verdankenswerter Weise durch die Firmen
Kodel & Bohm GmbH, Lauingen (C. Hemmerling-Gutzwiller, Zirich) und
Heinrich Wéhrle, Dreschmaschinenfabrik, Muihlhausen (VOLG, Winterthur)
zur Verfligung gestellt worden. Besonderer Dank gebiihrt auch der Gutsver-
waltung und dem Personal der Anstalt Konigsfelden fiir die Ermdéglichung
und grosszugige Unterstiitzung der Untersuchungsarbeiten.

Il. Beschreibung der Versuchsanlagen

- Im ersten Versuchsjahr standen zwei Anlagen zur Verfigung. Beide
waren unter dem Vordach der Stallungen aufgestellt. Die ausgedroschenen
Korner sind abgesackt und das anfallende Hdackselgut wie auch die Spreu
mit dem Strohgebldse durch 40 m lange Rohrleitungen auf den 15 m héher
gelegenen Scheunenboden geférdert worden.

Im zweiten Versuchsjahr befand sich die Dreschmaschine Uber den Stal-
lungen und damit ca. 15 m uber dem Hdcksler. Stroh und Spreu wurden
durch eine waagrechte Rohrleitung in den 60 m entfernten Lagerraum ge-
blasen. Die Kérner rutschten durch ein Rohr auf den unter der Dreschma-
schine befindlichen Speicherboden, wo eine Person die Ausbreitung besorgte.

Die Anlage bestand aus einem Geblasehdcksler und einer fahrbaren
Dreschmaschine lblicher Bauart, die jedoch anstelle des Einlegers mit einer
Einblashaube fiir den Anschluss der Hackslerleitung versehen war. Der Stroh-
auslauf miindete direkt in ein Gebldse. Hacksler und Dreschmaschine wurden
je durch einen separaten Elektromotor angetrieben.
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Abb. 1: Anordnung der Hackseldruschanlage im ersten Versuchsjahr,

1 = Hdcksler 4 = Dreschmaschine
2 = Leitung fur Korn-Hackselstroh-Gemisch 5 = Leitung fiir Spreu und Hackselstroh
3 = Einblashaube ; 6 = Stroh und Spreu
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Abb. 2: Anordnung der Hdackseldruschanlage im zweiten Versuchsjahr. .
| = Stroh und Spreu. 2 = Korn.




lIl. Ergebnisse der maschinentechnischen Untersuchungen

a) Der Kraftbedarf.

Der Kraftbedarf der Hdackseldruschanlage hdngt in erster Linie von der
rdumlichen Anordnung des Hdckslers und der Dresch-
maschine ab. Stehen beide Maschinen auf der gleichen Ebene, so betragt
er 18,4 PS bzw. 13,5 kW, wovon der Hdacksler 7,4 PS bzw. 5,4 kW und die
Dreschmaschine mit angeschlossenem Strohgebldse 11 PS bzw. 8,1 kW
benotigen. Wenn die Dreschmaschine beispielsweise 15 m tiber dem Hdcksler
aufgestellt wird, so steigt der Kraftbedarf der Anlage auf 19,6 PS bzw. 13,9
kW, weil diese Hohendifferenz nur durch ein am Hdacksler angebrachtes
Zusatzgebldse Uberwunden werden kann. :

Im Vergleich zu den iiblichen Dreschmaschinen gleicher Leistung mit an-
gebauter Strohpresse ist der Kraftbedarf somit ungefahr um 50 °/y hoher. Die
Differenz ergibt sich dadurch, dass Hacksler und Dreschmaschine gleich-
zeitig arbeiten und das Dreschgut auf grosse Entfernung pneumatisch fordern.

b) Mengenleistung.

Fur den Hackseldrusch sollte nicht mehr Zeit aufgewendet werden mussen,
als bis anhin fiir das Abladen und Aufstocken des Getreides. Vom Hacksel-
drescher wird somit eine Mengenleistung erwartet, die in Kleinbetrieben dem
Abladevermogen einer Person und in Grossbetrieben von zwei Personen
entspricht (d. h: 1200 bzw. 2400 Garben oder 1500 bzw. 3000 kg Kdrner pro
Stunde). Ein weniger leistungsfahiger Hackseldrescher kommt auch in Klein-
betrieben kaum in Frage, weil hier mit Ricksicht auf die geringe Zahl der
verfugbaren Arbeitskrafte das Aufladen, Einfahren und Abladen gestaffelt
erfolgt und das Dreschen den Arbeitsprozess nicht verzogern darf.

Bei 11 cm Hdckselldnge konnte der Hacksler mit 24 Garben pro Minute
beschickt werden. Die Siebe des Schuttlers sind aber dieser Menge auf die
Dauer nicht gewachsen, so dass sie auf 17 Garben pro Minute und damit die
Schnittldnge auf 9 cm eingestellt werden musste.

In der nachfolgenden Tabelle sind die durch die untersuchte Anlage
erzielten Mengenleistungen ersichtlich:

Tabelle |
Getreideart Garben Stk/min. Kérner kg/Std. Stroh kg/Std. " Total ka/Std.
Wintergerste 115 1230 2260 3490
Korn (Dinkel) 15 992" 1984 2976
Roggen 15 1220 2378 3598
Winterweizen 17 1320 2220 3540
Sommerweizen 117/ 1280 1910 3190
Hafer 14 1190 1700 2890

Die fur die verschiedenen Getreidearten festgestellten Mengenleistungen,
wie sie aus obiger Tabelle herrvorgehen, kénnen als befriedigend bezeichnet
werden. Sie stellten sich im Durchschnitt auf rund 1000 kg Kétner pro Stunde,
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die Pausen fur den Wagenwechsel inbegriffen. Bei einem Ertrag von 30 q/ha
ergibt das eine Stundenleistung von 1/3 ha Getreide. Der Hdckseldrescher
ubertraf somit die Mengenleistung der iiblichen Dreschmaschinen gleicher
Grossenklasse um ca. 35 %/s. Trotzdem war sie nicht gentigend gross, um auf
einem Grossbetrieb noch Fliessarbeit erzielen zu kénnen.

IV. Ergebnisse der arbeitstechnischen Untersuchungen

a) Der Raumbedarf.

Die allgemein herrschende Meinung, dass fiir die Lagerung von Hdcksel
gegenuber leicht gepresstem Stroh bedeutend weniger Raum bendtigt werde,
entspricht nur teilweise der Tatsache. Der Raumbedarf ist von der Hdcksel-
ldnge, Strohart und Lagerungszeit abhangig. Andere Faktoren, wie Stroh-
feuchtigkeit und Lagerungshche, die den Raumbedarf beeinflussen, wurden
nicht abgeklart.

Roggenstroh (nach 4 Wochen Lagerzeit)

. @ Hacksel
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Abb. 3: Raumbedarf fiir Roggenstroh bei verschiedenen Schnittlangen

Die Untersuchungsergebnisse des IMA uUber den Raumbedarf stimmen im
allgemeinen mit denjenigen von Hrn. Prof. Dr. Segler (Deutschland) uberein.
Nach den Untersuchungen von Prof. Segler stehen Hacksellange und Raum-
bedarf in keiner linearen Beziehung zueinander (Abb. 3). Der Raumbedarf
nimmt erst bei Hdckselldngen, die kiirzer als 60 mm sind, schneller ab.
Eine wesentliche Raumersparnis gegenuber Langstroh tritt erst bei 40 mm
Hacksellange auf und gegentiber leicht gepresstem Langstroh erst bei 10 mm.
Da beim Hackseldrusch Schnittlangen unter 60 mm beim Dreschen Schwierig-
keiten und Kornerbeschddigungen verursachen und deshalb nicht in Frage
kommen, ist eine Raumersparnis nicht moglich. Allerdings kdnnen mit dem
Hdackselstroh durch das Gebldse Raume beschickt werden, die sonst nicht ausge-
niitzt wirden. Der Vorteil besteht somit gegebenenfalls in einer besseren
Raumausnutzung.



Wesentliche Unterschiede im Raumbedarf bestehen zwischen den ver-
schiedenen Stroharten. Das weiche Gersten- oder Haferstroh setzt sich
schneller als das harte Weizen- oder Kornstroh.

Die Dauer der Lagerung hat auf den Raumbedarf ebenfalls einen Einfluss.
Das ist jedoch beim Hdckseldrusch bedeutungslos, weil der Hauptteil der
Ernte innert verhdltnismdssig kurzer Zeit gedroschen wird, Die Versuche
haben gezeigt, dass sich der Hackselstock innert 14 Tagen um ca. 20%, senkt.

b) Die Kornerlagerung.

Bei den bisher lblichen Ernteverfahren erfolgt das Nachtrocknen und
Schwitzen am Stock. Beim Hdckseldruschverfahren wird die ganze Ernte
direkt ab Feld gedroschen. Der grosse Kérneranfall bedingt insbesondere bei
abnormalem Feuchtigkeitsgehalt eine grosse Bodenfldche zum
Ausbreiten und Nachtrocknen der Koérner. Die Versuche
haben gezeigt, dass bei unglinstigem Erntewetter nur jene Betriebe den Hack-
seldrusch mit Erfolg anwenden kdnnen, die Uber geniligend grosse Schiitt-
fldchen verfiigen. Die Kdrner mit iiber 159, Wassergehalt mussen in dun-
ner Schicht ausgebreitet und von Zeit zu Zeit umgeschaufelt werden.

c) Der Arbeitsaufwand.

Der Hauptvorteil des Hdackseldrusches besteht zweifellos im geringeren
Arbeitsaufwand. Die miihsame Arbeit auf dem Stock fallt
ganz weg. Dariiber hinaus vereinfacht die pneumatische Férderung die
Bedienung der Dreschmaschine. Bei normalen Arbeitsverhdltnissen sind nur
2—3 Personen notig. Falls der Transport der Korner ebenfalls durch eine
pneumatische oder mechanische Foérderanlage besorgt wird, kann die Be-
dienung um eine weitere Person reduziert werden. Verglichen mit dem
gewohnlichen Dreschverfahren ergibt sich eine Ein-
sparung von 4—5 Arbeitskrdaften.

Aus der nachfolgenden Tabelle geht die Gestaltung des Arbeitsaufwandes
bei den verschiedenen Ernteverfahren hervor.

Tabelle |1
Arbeitsaufwand je ha Erntefldche Probusweizen in Stunden reiner Arbeitszeit
Binderverfahren Binderverfahren Méahdrusch
und gewohnlicher und Hackseldrusch Std./ha
Scheunendrusch Std./ha
Handarbeit: ot
Erntearbeit 44* 35 6 Std. Bedienung
: des Mahdreschers
Drescharbeit 21 9 20 Std. Erntebergung
inkl. Trocknung
Total Handarbeit 65 44 . 26

* inklusive Abladen und Aufstocken,



Maschinenarbeit:
Bindemdher
Traktor
Transportwagen
Dreschmaschine
Hacksler
Mdhdrescher 3
Trockner 3

W hONW
W whrOoOWw
S

Wie aus obigen Zahlen hervorgeht, ist beim Hdckseldrusch der gesamte
Arbeitsaufwand um 21 Stunden geringer als beim Scheunendrusch und um
18 Std. hoher als beim Mdhdrusch, Dagegen benstigen Hacksel- und Scheu-
nendrusch ungefdhr gleich viel Maschinenarbeit.

Eine weitere wesentliche Arbeitserleichterung ergibt sich bei den tc':'glichen
Stallarbeiten (Streuen, Ausmisten) durch die Verwendung von Hdckselstroh,
wenn der Lagerraum fir das Stroh unmittelbar tiber dem Stall angeordnet
ist und wenn fiir den Hdackseltransport spezielle Gerdte (Hackselgabel, Kérbe)
zur Verfligung stehen. Im weitern mussen die Abwurfschédchte so angebracht
werden, dass sich der Hackseltransport Uber lange Strecken eribrigt.

Der Hackselmlst Iasst sich leichter aufladen, abwerfen und zetten als der
Langstrohmist. Zudem ist die Zettarbeit in qualitativer Hinsicht wesentlich
besser.

V. Ergebnisse der Qualitatsuntersuchungen

a) Die Kornerbeschddigungen.

An den Kornerbeschdadigungen beim Hackseldrusch sind verschiedene
Faktoren beteiligt, sodass deren Ausmass von Fall zu Fall grossen Schwan-
kungen unterworfen ist. Die Hauptrolle spielen die Schnittlange der Hacksel
(Abb. 4) und bis zu einem gewissen Grad auch die Umfangsgeschwindigkeit
der Dreschtrommel. Daneben haben aber auch die spezifischen Artmerkmale
des zu dreschenden Getreides einen gewissen Einfluss (umhiillte oder nackte
Korner, Widerstandsfdhigkeit auf Schlag usw.).

Unter den typischen Kérnerbeschddigungen treffen wir die vom Hdacksler
verursachten Schnittschdden sowie die beim Nachdreschen entstehenden
Bruchkdrner an. Bei Hafer und Korn wird ein Teil der Kérner aus den Spelzen
geschlagen. Diese miissen ebenfalls zu den «beschadigten» Kdrnern gezdhlt
werden,

Es ist ohne weiteres verstandlich, dass die Kérnerbeschddigungen bei ab-
nehmender Hdckselldnge zunehmen, was aus der nachfolgenden Graphik in
anschaulicher Weise hervorgeht:

Beim Durchgang der Garben durch den Hacksler wird ein grosser Teil der
Kdrner ausgeschlagen. Bei Wintergerste wurde beim Hdacksler je nach Héck-
selldnge ein Ausdrusch von 72—899/y, bei Korn 969/, bei Roggen 89 %/,
bei Weizen 829/p und bei Hafer 889/, erreicht. Dieses Ergebnis stimmt gut
mit den Erfahrungen von Prof. Segler und G. Peschke tiberein (Abb. 5). Aus
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Abb. 4: Kornerbruch beim Hdackseln von Getreidegarben (nach Prof. Segler)
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der graphischen Darstellung kann weiter entnommen werden, dass die Hadck-
selldnge einen wesentlichen Einfluss auf die Ausdruschwirkung hat. Auch
hier tritt bei kurzem Hdcksel eine stdrkere Dreschwirkung ein als bei langem

Hacksel.
Ueber die Bruchverluste (Beschadigungen durch Hacksler und Dresch-

trommel) bei einer Schnittldnge von 9 cm und bei normalen Arbeitsbedin-
gungen gibt Tabelle 111 Aufschluss:

%
o

&§o ] %

60

4 0 @ Weizen

20

1 .32 80080 16 7 89 170 1ch

Abb. 5: Dreschwirkung des Hdackslers bei verschiedenen Hdcksellangen (nach Pro. Segler).
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Tabelle 111

Bruchverluste beim Hdcksel- und Langstrohdrusch
Probeentnahme aus der Dreschmaschine ohne Reinigung)

Getreideart ; Hackseldrusch Langstrohdrusch
Wintergerste 1,99,
Korn (Dinkel) 23.50/p% 19,20/p**
Roggen 4,19 1,59/
Winterweizen 1,99, 0,99/,
Sommerweizen 1,69
Hafer 3:810/g% %

:*\\;‘ovon 2,9 %y gebrochene Korner; ** 1,4 %, gebrochene Kérner;

1,9 /o gebrochene Korner.

b) Die Druschverluste.

Die Druschverluste (Kérner in Stroh und Spreu) sind in hohem Masse von
der Hacksellange abhdngig. Kleine Hacksel (unter 7 cm) haben den Nachteil,
dass sie die Siebflachen des Kurzstrohschiittlers und der ersten Kornerreini-
gung uberlasten und ein genaues Sortieren und Reinigen der Korner verun-
moglichen. Bei allzu grossen Hacksellangen (liber 10 cm) werden die Garben
so schnell geschnitten, dass die Beschickung der Dreschmaschine stossweise
erfolgt. Daraus ergibt sich beim Hauptschiittler eine mangelhafte Sortierung.
Viele Kérner werden zusammen mit dem Stroh ausgeworfen. Die glinstigsten
Ergebnisse wurden bei einer Hdcksellange von 9 cm festgestellt, wobei eine
einwandfreie Scheidung der Strohmassen und Kérner erzielt werden konnte.
Unter diesen Bedingungen betrugen die Druschverluste bei Korn 1,59/,
Winterweizen 0,4 °/o, Sommerweizen 0,6 °/o und Hafer 1,6 /.

c) Die Kornerreinigung.

Die Kornerreinigung (vergl. Tabelle 1V) war bei allen Getreidearten be-
friedigend und entsprach den Anforderungen, die man an eine Dreschma-
schine stellen darf,

Tabelle |1V

Reinheit der ausgedroschenen Korner bei 9 cm Hdcksellange
(Probeentnahme aus der Dreschmaschine nach der 1l. Reinigung)

Getreideart Reine Samen Bruch Ausgeschlagene Kérner Spreu Wassergehalt

%0 /o %o %o %
Wintergerste 98,5 %3 0,2 153
Korn (Dinkel 81,7 0,4 16,3 1,6 112:5
Roggen 94 .4 3,9 )is7. 1|77/
Winterweizen 987 1,0 03 17,4
Sommerweizen 98,9 0,9 0,2 13,8
Hafer 971 0,9 156 0,4



d) Der Einfluss auf die Keimfahigkeit.

Die Vermutung lag nahe, dass durch das Ausschlagen der Korner im
Hacksler, im Zuleitungsrohr und im Dreschkorb die Keimfdhigkeit beein-
trachtigt werde. Diese Beflirchtung ist jedoch unbegriindet. Die durch-
gefuhrten Keimversuche haben ergeben, dass die Keimfdhigkeit der Kérner
nur in unbedeutender Weise durch das Druschverfahren beeinflusst wird.

Tabelle V

Die Keimfdhigkeit bei verschiedenen Schnittlangen,
verglichen mit dem gewohnlichen Dreschverfahren

Getreideart 4 Schnittldngen
7 cm 9 cm 11 cm Langstroh
°/o %o %0 %o
Korn (Dinkel) 99 995 — 99
Roggen 91 — 90,5 94,5
Sommerweizen 98,5 99 — 98,5
Winterweizen 99 96 97 97

VI. Kostengestaltung und Wirtschaftlichkeit

Leider stosst die gemeinsame Verwendung von Hdckseldruschanlagen auf
grosse Schwierigkeiten. Es ist praktisch kaum moglich, die Aufstellung der
Anlage auf mehreren Betrieben so zu organisieren, dass keine ldngeren
Wartezeiten entstehen. Aus diesem Grunde kommt dieses Dreschverfahren
nur in Frage auf Betrieben, wo die Zahl der Betriebsstunden eine wirtschaft-
liche Verwendung der Anlage ermdglicht.

Der Anschaffungspreis einer mittleren Hdackseldruschmaschine mit ca.
50 m Forderleitung fir Stroh betrdgt Fr. 8000.—. Die Lebensdauer kann
mit 20 Jahren angegeben werden. Um einen besseren Ueberblick iiber die
Wirtschaftlichkeit der Hdckseldruschmaschine zu erhalten, haben wir die
Gesamtkosten fir Betriebe von 10, 20, 25, 30 und 50 ha Getreidefldche bzw.
30, 60, 75, 90 und 150 Betriebsstunden berechnet. In den Gesamtkosten sind
die Aufwendungen fiir Hdcksler, Antriebsmotor, Strom und Arbeitslohn in-
begriffen. -

Beim Hdckseldrusch wird 19/ Weizenkérner mehr gebrochen als beim
normalen Dreschverfahren. Diese Kérner sind nur fiir Futterzwecke verwend-
bar. Es entsteht somit eine Wertverminderung, mit welcher der Hdacksel-
drusch zusatzlich belastet werden muss. Die Berechnungen basieren auf der
Voraussetzung, dass fiir die Bedienung 3 Personen eingesetzt werden.

Fortschrittliche Landwirte treten dem IMA als Forderer bei und werden
von diesem durch kostenlose Zustellung aller Priif- und Untersuchungs-
berichte auf dem laufenden gehalten. — Jahresbeitrag Fr. 15.—.
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Tabelle VI

Kosten des Hdckseldrusches je ha bei verschiedenen Getreideanbaufldchen
(Kérnerertrag 3000 kg/ha, Dreschleistung 1000 kg/Std.)
Kostenart Getreidefldche total
10 ha 20 ha 25 ha 30 ha 50 ha
Dreschmaschine, Motor und Strom Fr./ha 96— 56.— 47— 43.— 33.—
Hdcksler, Motor und Strom 4 14— 13.— 12— 11.— 10.—
3 Mann-Bedienung (9 Pers.-Std. a42.-) ,, 18— 18— 18.— 18— 18.—
Wertverminderung durch 19/,
gebrochene Kérner

” GO A S G

Total Kosten Fr./ha 134.— 93.— 83— 78.— 67.—
Beim Scheunendrusch muss mit folgenden Kosten gerechnet werden:
Abladearbeit Fr./ha 18.—
Maschinenkosten (Gebiuihren der Dreschgenossenschaften) Fr./ha 48—
Bedienung : Fr./ha 42—

Total Kosten Fr./ha 108.—

Vergleicht man die Gesamtkosten des Hacksel- mit denjenigen des Scheu-
nendrusches, so ergibt sich, dass sich eine Hackseldruschanlage kostenmassig
erst ab 14 ha Getreidefldche lohnt (Abb. 6).

Mit der untersuchten Anlage wurde jdhrlich Getreide von ca. 25 ha ge-
droschen. Die Druschkosten betrugen in diesem Fall Fr. 83.— pro Hektare,
was der normalen Druschmethode gegeniiber eine Ersparnis von Fr. 25—
einbrachte.

Vil. Umbau vorhandener Dreschmaschinen fiir den Hackseldrusch

Falls sich auf einem Betrieb die Gebdulichkeiten fiur die Einfihrung des
Hdckseldrusches eignen, so besteht keine Schwierigkeit, eine bereits vor-
handene libliche Dreschmaschine auf das neue Verfahren umzustellen. Selbst
kleinere Typen eignen sich noch flir den Umbau, wenn sie bei ausgeglichener
Beschickung mit Hackselgut auf die erforderliche héhere Leistung kommen.

Dreschmaschinen mit Schwingschuttlern lassen sich verhdltnismdssig leicht
umbauen. Anders verhadlt es sich bei den Hordenschiittlern. Diese miissen ent-
weder abgedndert oder durch einen Schwingschuttler ersetzt werden. Als
Schiittlerbeldge sind die Nasensiebe oder die Querlatten aus Holz besonders
geeignet. Zum Auffangen der von der Dreschtrommel wegspritzenden Korner
und Strohteile empfiehlt es sich, Uber dem Schiittler Spritzbleche und -tlicher
anzubringen. Der Strohauslauf ist mit einer Abdeckhaube, die das Stroh zum
Gebldse leitet, abzuschliessen. Eine Uliber der Dreschtrommel aufgesetzte
Einblashaube mit Anschluss fur die Rohrleitung verbindet die Dreschmaschine
mit dem Hdcksler. Die Ubrige Ausriustung der Dreschmaschine bleibt unver-
dndert.
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Abb. 6: Hdckseldruschkosten bei verschiedener Getreideanbauflache.

VIIL. Zusammenfaésung und Schiussfolgerung

1. Das Hdckseldruschverfahren ergibt im Vergleich zu den bisher Ublichen
Dreschmethoden eine um 359, hohere Dreschleistung bei
gleichzeitiger betrdchtlicher Verminderung des Arbeitsaufwandes.

2. Die Verwendung von Hackselstroh erleichtert die tdglichen
Stallarbeiten (Streuen, Ausmisten) und das Ausbringen des
Mistes (Aufladen, Zetten).
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Die Dreschleistung einer Hdckseldruschanlage sollte dem Abladever-
mogen von einer Arbeitskraft und in grosseren Betriecben zwei
Arbeitskrdften gut entsprechen. '

Die Hackseldruschanlage hat einen um ca. 50% hoheren Kraft-
bedarf als die gewohnliche Dreschmaschine.

Das Hdackselstroh benctigt bei 9 cm Schnittldnge doppelt so viel
Lagerraum als leicht gepresstes Langstroh.

. Die Hackseldruschmethode setzt das Vorhandensein grosser Schiitt-

flachen fir die Ausbreitung der Korner voraus.

Die glinstigste Hdckselldnge betrdgt bei allen Getreidearten ca. 9 cm.
Beim Hdckseldrusch fallen um 1—39/; mehr Bruchkorner an als wie
beim gewdhnlichen Drusch.

Keimfdhigkeit und Reinheit der Korner werden durch den
Hdackseldrusch nicht beeinflusst.

Die gemeinschaftliche Benlitzung kommt infolge des fristgebundenen
Drusches ab Feld und der zeitraubenden Einrichtungsarbeiten hochstens
fur benachbarte Betriebe und unter Benlitzung stationdrer Rohrleitungen
in Frage.

Die ublichen Dreschmaschinen mit Schwingschittler lassen sich ohne
grosse Verdnderungen auf den Hdckseldrusch umstellen.

Das Hdckseldruschverfahren ist fur Betriebe mit grosseren Getreide-
anbaufldchen (ab. ca. 14 ha) wirtschaftlich. W. Zumbach.

Vom IMA geprift und im Jahre 1956 anerkannt

Hdckseldrescher ,,Tempo 20/

Auszug aus dem Priifbericht Ep 933

Anmelder: C. Hemmerling-Gutzwiller, Schneckenmannstr.19, Zirich 44,
Hersteller: Kodel & Bohm GmbH., Maschinenfabrik & Eisengiesserei,
Lauingen/Bayern (Deutschland).
Preis 1956: Dreschmaschine mit Einblashaube, Spreu-und Strohgebldse,
Fr. 6550.—.
Rohrleitung zu Spreu- und Strohgebldse gegen Mehrpreis.
Prifstation: Brugg.
Technische Daten: Betrieb Transport
Ldnge . . ; : ; . ‘ : : ¢ : 40 m 40 m
Breite £ ¥ ; 5 3 5 : : : ; ] 2:755m 2.7.58m
Hdhe : 3 ; 5 : ) ; : ! ; 3 3,70 m 2,65 m
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Spurweite ; : g 2 : ¢ 3 3 : : 1,60 m

Trommelbreite 4 : i ¢ § : ; ; - 1,70 m
Trommeldurchmesser . 3 : ; 4 ; ; : 0,40 m
Trommeldrehzahl . 7 ; { : : 5 : : 1300 U/min.
Schiittlergrosse ; : ; : J ; ; ; : 2,60 x 1,60 m
Siebgrésse |. Reinigung: Wechselsieb . g - 2 0,35 x 0,68 m
Il. Reinigung: Wechselsieb . ; : ? 0,30 x 0,45 m
Sortiersiebe . : : ; 0,30 x 0,90 m
Strohgebldse . . . : : : ; . : : 1400 U/min.
Strohgeblaserohrleitung & . AT : : ; : 250 mm
Spreugeblase : ; . 1 : 4 iyl . 1200 U/min.
Spreugebldserohrleiting @t - Sl SR L Sk 150 mm
Wourfelevator ! X 2 ! : : . ; y 1000 U/min.
Totalgewicht . £ 3 A X . . . : : 1530 kg

Priifungsgang und -ergebnisse: Die Prifung des Hdckseldreschers
«Tempo 20» erfolgte in den Jahren 1954/55 auf dem Gutsbetriebe der An-
stalt Konigsfelden in Brugg. Die Maschine wurde durch den eingebauten
12 PS-Elektromotor angetrieben. Fiir den Gebldsehdcksler Ultra-Universal
stand ein weiterer 15 PS-Elektromotor zur Verfugung.

Die gesamte Hdckseldruschanlage war vorerst unter dem Vordach der
Stallungen untergebracht. Das ausgedroschene Hdckselgut und die Spreu
mussten unter Ueberwindung von 15 m Hohendifferenz auf die 50 m ent-
fernte Lagerstelle Giber dem Stall geférdert werden. Die Korner wurden direkt
bei der Maschine abgesackt.

Im zweiten Versuchsjahr befand sich die Dreschmaschine iber dem
Kornspeicher und damit ca. 15 m uber dem Hdacksler. Bei dieser Anordnung
konnten Hacksel und Spreu durch eine 50 m lange, waagrechte Rohrleitung
auf den Lagerplatz gebracht werden. Die Kérner rutschten durch ein Blech-
rohr direkt auf den Speicherboden. Die Bedienung der Anlage erforderte 3
Personen mit folgenden Aufgaben: Abladen, Kornerausbreitung und allge-
meine Aufsicht. ‘

Die Priifmaschine stand wdhrend 160 Stunden in Betrieb. In dieser Zeit
wurden ca. 1200 Doppelzentner Korn, Weizen, Gerste und Hafer gedroschen,
ohne dass aussergewdhnliche Stérungen oder Abnutzungserscheinungen fest-
gestellt werden konnten. Obwohl die Kérner im Jahre 1954 oft feucht und
ausgewachsen waren, konnten gute Leistungen erzielt werden. In der folgen-
den Tabelle sind die Messergebnisse festgehalten:

Hdacksel- LEISTUNG Korner Kérner _ Reinig.

Getreideart lange Garben Korner Stroh bruch im Stroh reine Kirner
cm  Stk/min. ka/h kg/h % %/ %o

Wintergerste 9 15 1230 —_— 1,9 — 985
Korn (Dinkel) 9 15 992 1984552357 115 8il7
Winterweizen o e R0 L0008 00 0 .36 KONT
Sommerweizen 9 17 1280 1910 1,6 0:64 - 98]
Hafer 9 TR 190, v L 7000 ¢ 38 16 971

* inklusive ausgeschlagene Korner.
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Der Leistungsbedarf der ganzen Anlage betrug 18 PS, wovon der Hdécksler
8 PS und die Dreschmaschine inkl. Spreugebldse 10 PS benétigten. Die
besten Ergebnisse hinsichtlich Leistung, Kornerbruch, Ausdrusch und Rei-
nigung ergaben sich bei einer Hackselldnge von 9 cm und einer Beschickung
von 14 bis 17 Garben pro Minute. Der Anteil an Bruchkdrnern war mit Aus-
nahme von Hafer und Korn gering. Bei den genannten beiden Getreidearten
ist der hohe Prozentsatz durch den Umstand bedingt, dass die aus den Spel-
zen ausgeschlagenen Korner zum Bruch gezdhlt werden. Die Dreschverluste,
d. h. die im Stroh zurilickgebliebenen Kérner, halten sich in annehmbaren
Grenzen. Die Reinigung hat bei allen Getreidearten gut befriedigt. Die etwas
mangelhafte Entgrannung der Gerste war auf den hohen Wassergehalt der
Koérner zurickzufiuhren. Bei zu feuchtem Hafer traten am Wurfelevator
Stérungen auf. Die pneumatische Strohforderung funktionierte unter den
gegebenen Bedingungen einwandfrei. Die Staubentwicklung der Maschine
war sehr gering. Gegenuber den allgemein uUblichen Dreschverfahren kénnen
bei dhnlichen Verhdltnissen 4 Arbeitskrdfte eingespart werden. Hingegen
bendtigte das Hdckselstroh von 9 cm Schnittldnge bei der Lagerung fast
doppelt so viel Raum wie leicht gepresstes Langstroh.

Die Maschine ist auch fir den Langstrohdrusch verwendbar. Zu diesem
Zweck muss die Einblashaube durch einen Einleger ersetzt und das Stroh-
gebldse entfernt werden.

Die Bedienung der Maschine ist einfach. Konstruktion und Material sind
salid.

Allgemeine Beurteilung: Der Hdckseldrescher «Tempo 20» hat sich beim
Dreschen verschiedener Getreidearten gut bewdhrt. Die Dreschleistung
schwankte je nach Getreide zwischen 990 und 1320 kg Kérner pro Stunde.
Ausdrusch, Ausschiittelung und Reinigung waren gut. Der Anteil an Bruch-
kérnern war gering. Das Hdackselstroh benétigte im Vergleich zum gepressten
Stroh (Strohballen) fast doppelt so viel Raum zur Lagerung. Der Leistungsbedarf
der Dreschmaschine mit Strohgeblase betragt 10 PS, derjenige des Hackslers
85RS;

Die Bedienung der ganzen Anlage kann von 2-3 Personen bewdltigt werden.
Bei Verwendung eines Kornergebldses ldsst sich eine weitere Person einsparen.
Die Bedienungsmannschaft kann somit im Vergleich zu den Ublichen Dresch-
maschinen um 4-5 Personen reduziert werden.

Material und Konstruktion sind solid.

§

Die Anlage eignet sich infolge der hohen Anschaffungskosten in erster
Linie flir Betriebe mit grosseren Getreideanbaufldchen. Die gemeinschaftliche
Benlitzung kann infolge des fristgebundenen Drusches ab Feld und der
zeitraubenden Einrichtungsarbeiten (Erstellen der Rohrleitungen etc.) hoch-
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stens fiir benachbarte Betriebe unter Benuitzung stationdrer Rohrleitungen
in Frage kommen.

Auf Grund der Priifergebnisse erhdlt der Hdckseldrescher «Tempo 20»
die Auszeichnung: Durch das IMA im Jahre 1956 anerkannt.

Vorbeugen ist besser als Heilen

Unfdlle an Dreschmaschinen und Strohpressen.

Durch die Erfindung dieser beiden Maschinen wurde dem Landwirt eine grosse und schwere
Arbeit abgenommen. Aber, wie beinahe alle guten Neuerungen unseres technisierten Zeit-
alters, haben auch sie ihre Schattenseite. Davon zeugen die zahlreichen leichten bis sehr
schweren Unfdlle, die sie Jahr fir Jahr unter dem Bedienungspersonal fordern. Muss das so
bleiben ? Wohl kaum, denn das wiirde unsere technischen Errungenschaften in einem recht
bedenklichen Licht erscheinen lassen,

Die meisten Unfdlle lassen sich bei Beachtung einfacher Sicherheitsmassregeln ohne
weiteres vermeiden. Diese Tatsache begriindet die schwere Verantwortung, die auf den Schultern
des Landwirtes oder Dreschmeisters lastet. |hn trifft ndmlich in erster Linie der Vorwurf, wenn
infolge ungeniigender Sicherheitsvorkehrungen jemand Schaden nimmt. Dies gilt ganz beson-
ders, weil es als erwiesen angesehen werden kann, dass viele wackere Leute im Eifer der Arbeit
die einfachsten Vorsichtsmassnahmen ausser acht lassen. Aus diesem Grunde liegt es am
verantwortlichen Meister, dafiir zu sorgen, dass

— Uber der Dreschtrommel bei Breitdreschmaschinen eine Schutzhaube vorhanden ist.

— der eingesenkte Einlegerstand hinter der Dreschtrommel nie mit Brettern abgedeckt wird,
denn der Einleger gehért in diesen Stand hinunter.

— die Kniipfernadel der Strohpresse beim Einfddeln ausgeschaltet wird.

— alle Transmissionsriemen entweder ganz oder dann zumindest bei der Einlaufstelle auf
das Poulie abgedeckt sind. \

— das ungewohnte Personal ilber die bestehenden Gefahren gut orientiert und richtig in die
Arbeit eingefiihrt wird.

— Stdrungen nur bei stillstechender Maschine behoben werden.

— keine Personen liber den Dreschtisch hinweggehen, um auf den Strohstock zu gelangen.

— zum Besteigen der Maschine nur Leitern verwendet werden, die einen Gleitschutzhaken
besitzen.

— der Stroheinlauf der Strohpresse mit einem Holzrost abgedeckt ist.

Die Missachtung dieser einfachen Sicherheitsmassnahmen hat schon manche Bauernfamilie
in Leid und Kosten gestiirzt. Darum gilt hier: Vorbeugen ist besser als heilen.

Abschliessend sei noch auf die unfall- und arbeitstechnischen Vorteile des Selbsteinlegers
hingewiesen. Die Garbe wird unaufgeschnitten eingeworfen, vom Mitnehmer erfasst, durch
eine Schneidevorrichtung vom Bindegarn befreit und in loser Form der Dreschtrommel zuge-
fihrt. Dank dieser Arbeitsweise ermdglicht der Selbsteinleger nicht nur eine Reduktion des
Bedienungspersonals, sondern auch noch eine gleichmdssige Beschickung der Dreschmaschine.
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