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Probleme und Erfahrungen bei der
Scheunen’rrocknung von K. Muller, ing. agr., Rudolfingen/ZH.

Auch heute ist die Dirrfutterbereitung noch weitaus die wich-
tigste Methode zur Konservierung von Rauhfutter, obwohl auch die Silo-
wirtschaft und kinstliche Grastrocknung verhdltnismdssig
stark verbreitet sind. Leider treten bei der althergebrachten Bodentrocknung
ganz betrdchtliche Nahrstoffverluste auf, die gesamtschweizerisch tiber 200
Mill. Franken betragen sollen. Seitdem es gelang, diese Verluste exakt nach-
zuweisen, war man bestrebt, die Durrfuttererntemethoden sténdig zu ver-
bessern. Eine erste Stufe in dieser Entwicklung brachte die Heinzenheu-
bereitung. Die heute ziemlich hdufig verwendeten Drahtreuter
fuhrten zu einer weiteren merklichen Senkung der Verluste. Die folgende
Tabelle gibt uns eine Uebersicht Uber die Ndhrstoffverluste bei verschiedenen
Erntemethoden:

Durchschnittliche Regenwetter
Erntemethoden: Emntewitterung
Verlust an Verlust an
verdl. Eiw. %o St.E. % verdl. Eiw. %%  St. E. %
bei Bodentrocknung 32,86 41,58 39,54 45,36
bei Gestelltrocknung 27,62 37,18 31,79 39,18
(Mittel aller Systeme)
bei Trocknung auf Drahtreutern 20,64 32,30 24,60 34,20
verdl. Eiw. = verdauliche Eiweisse
St. E. = Stdrke-Einheiten.

Nach J. Landis «Neuzeitliche Diirrfutterernte und kiinstliche Grastrocknung».

Wie ersichtlich, lassen sich schon heute die Verluste wesentlich senken;
sie sind aber immer noch zu gross. Um eine weitere Reduktion zu erreichen,
entwickelte man vor ungefdhr 20 Jahren in Amerika die sog. Scheunen-
trocknung. Diese Methode, die heute noch in starker Entwicklung steht,
hat in unseren Nachbarldndern bereits eine beachtliche Verbreitung erfahren.
Vor zwei Jahren wurde eine erste Anlage in der Schweiz in Betrieb genom-
men. Das Interesse unserer Bauern fur diese Neuerung ist recht gross, wie
das die vielen Neuanlagen vom letzten Sommer beweisen. Eine unseren Ver-
hédltnissen entsprechende Beratung ist noch kaum vorhanden, weil landes-
ubliche Erfahrungen bisher fehlten. Um die vielfdltigen Fragen abzukléren,
konstituierte sich im vergangenen Friihjahr eine Versuchsgruppe, wobei die
Untersuchungen an verschiedenen Orten, jedoch nach denselben Gesichts-
punkten durchgefuhrt wurden.

Was verstehen wir nun eigentlich unter Scheunentrocknung ?

Ganz einfach ausgedrickt, wird dabei ein Teil des Trocknungsprozesses
von der Wiese in die Scheune verlegt. Das Futter gelangt in halbdiirrem Zu-
stand (schochlidlirr) mit einem Wassergehalt von 35—40 9/y auf die Heudiele
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und wird dort durch einen mechanisch erzeugten Luftstrom auf ca. 18-20 9/

Feuchtigkeit nachgetrocknet.
Heute werden folgende Methoden der Scheunentrocknung unterschieden:

Kaltluftverwendung.

Bei den Kaltluftsystemen wird normale Frischluft durch den Stock befér-
dert, entweder nach dem Prinzip der Beliliftung (Abb. 1) oder nach dem
Prinzip der Entliftung (Abb. 2). Von Belliftung sprechen wir, wenn der
Ventilator die Aussenluft ansaugt und durch den Stock hindurchpresst, Bei
der Entliiftung hingegen wird die Aussenluft durch den Stock in ein zentrales,
senkrechtes Rohr gesogen und dann mit Feuchtigkeit beladen ins Freie ge-
fuhrt,

Warmluftverwendung.

In diesem Fall wird die durch den Ventilator angesogene Frischluft durch
Heizelemente vorgeheizt, bevor sie durch den Stock gepresst wird. Fir Warm-
luftverwendung kommt nur Beliftung in Frage.

Welche Vorteile werden nun der Scheunentrocknung zugeschrieben ?

1. Erhofft man von ihr eine Verbesserung der Futterqualitdt,
Eine solche wird erzielt durch die Verminderung der Brockelverluste, durch
Vermeidung von Auswaschverlusten und durch Verhinderung von Stock-
uberhitzungen.

2. Wird ihr eine Verminderung der Wetterabhdngigkeit zu-
geschrieben. «Schéchlidiirres» Futter mit 35—459/; Wassergehalt ldsst
sich je nach Witterung und Futter in 1—2 Tagen erreichen. Dadurch
lassen sich kiirzere Schénwetterperioden ohne grosses Risiko fiir die Diirr-
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futterbereitung ausniitzen. Bei drohenden Schlechtwettereinbriichen kann
das gefdhrdete, halbdiirre Futter ohne Sorgen eingebracht, und durch
richtige Nachtrocknung auf guter Qualitdt erhalten werden,

3. Werden ihr auch arbeitstechnische Vorteile zugelegt. Sie lie-
gen vor allem darin, dass ein blosses Vorwelken weniger Arbeitsgdnge
erfordert als die traditionelle Dirrfutterbereitung. Ferner Igsst sich in-
folge der verminderten Wetterabhdngigkeit der Arbeitsverlauf fir die
Dirrfutterernte besser voraussehen und lenken.

Ob sich diese erhofften Vorteile bewahrheiten, und ob vielleicht sogar
auch Nachteile auftreten, werden wir im folgenden Abschnitt erfahren.

Einige Erfahrungen aus dem Betrieb solcher Anlagen 7
im Sommer 1955 auf dem Versuchsgut der ETH, Rossberg, Kemptthal.

Bei der Beurteilung dieser praktischen Beobachtungen, miissen wir uns
bewusst sein, dass es sich erst um kurzfristige Versuchsergebnisse handelt.
Doch hat ein Erfahrungsaustausch mit deutschen und osterreichischen Fach-
leuten gezeigt, dass unsere Ergebnisse im wesentlichen mit den ausldndischen
Erfahrungen Ubereinstimmen.

a) Nach ausldndischen, wie nach landeseigenen Versuchen ist die Scheunen-
trocknung am wirtschaftlichsten bei einem Wassergehalt des Welk-
futters von 35—459/y. Aus den letztjghrigen Beobachtungen ergab sich,
dass es gar nicht so einfach ist, eine grossere Erntefldche auf diesen
Wassergehalt zu bringen. Fiir den Trocknungsprozess ist erwlinscht, dass
das Welkfutter einen moglichst gleichmdssigen Wassergehalt aufweist.
Auch diese Forderung ist aber schwer zu erfiillen. Wir werden immer
grossere Differenzen feststellen mussen. Ein ungleicher Wassergehalt
fuhrt aber zu einer ungleichmdssigen Trocknung am Stock. Einzelne,
rasch trockene, Stockpartien werden daher immer Ubermdssig, d. h. un-
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notig lange be- oder entliiftet werden mussen, weil andere Partien noch
zu wenig trocken sind. Sehr wichtig ist aus diesem Grunde eine gute
Luftlenkungsmodglichkeit. Sobald ein Stockteil trocken ist, soll
die Luft vollstdndig in noch feuchtere Partien umgeleitet werden kdnnen.
Die Trocknung am Stock soll in den ersten Tagen for-
ciert werden. Nur so kénnen lbermdssige Temperaturanstiege und
Schimmelbildung verhindert werden. Spdter, wenn der Feuchtigkeitsgehalt
bereits niedriger ist, kann intermittierend, unter Ausnltzung der mog-
lichst trockenen Ansaugluft be- oder entliiftet werden. Ein intensives Be-
oder Entliiften am (oder in den) ersten Tag(en) verhindert auch ein zu
rasches und festes Absetzen des Futters. Bei Feuchtigkeitsgehalten der
Ansaugluft von tiber 8079/, ist kein nennenswerter Trocknungserfolg zu
erwarten. Je nach Witterungscharakter wird die Aussenluft diese 80 %,
Grenze am Morgen frither oder spdter unterschreiten. Der Trocknungs-
prozess sollte spdtestens in 10 Tagen, besser aber in kiirzerer Zeit abge-
schlossen sein, da bei ldngerer Dauer mit Verschimmelung zu rechnen ist.
Die Kontrolle der Stéocke auf Temperatur und Feuch-
tigkeit ist sehr wichtig, in der Praxis aber nicht so einfach.
Die Temperaturmessungen, die nach jedem ldngeren Betriebsunterbruch
vorgenommen werden sollten, kdnnen zwar mit Hilfe eines Stockthermo-
meters leicht durchgefiihrt werden, wéhrenddem aber genaue Wasserge-
haltsbestimmungen bis heute ohne Trockenschrank nicht méglich sind.
Oberfldchliche Handproben geniigen nicht. Der Stock muss auch im Innern
erfasst werden, wenn man keine Enttduschungen erleben will. Im allge-
meinen ergab sich aus den Versuchen, dass ein bellifteter Stock leichter
auf seinen Wassergehalt zu kontrollieren ist als ein entliifteter. Ist ein
bellifteter Stock in den Aussenpartien trocken, so ist er dies bestimmt
auch im Stockinnern, was aber beim Entliiftungssystem nicht zutreffen
muss, weil entliftete Stocke im Innern ldnger feucht sind als in den
Aussenpartien, Zeigt das Thermometer Stocktemperaturen von iiber 320
Celsius an, muss der Ventilator unverziiglich in Betrieb gesetzt werden,
auch wenn der Feuchtigkeitsgehalt der Ansaugluft an und fiir sich zu
hoch ware. Wir werden in diesem Fall keinen momentanen Trocknungs-
erfolg feststellen kénnen, hingegen gelingt es, so die Stocktemperatur zu
senken und damit auch Nd&hrstoffverluste zu verhindern.

Der Stock soll méglichst locker und gleichmdsig aufgebaut
werden, Ein Herumtreten auf dem Stock ist zu vermeiden, ebenso eignet
sich ein Zangenaufzug schlecht zum Abladen, weil er starke ortliche
Pressungen verursacht. Beim Wechseln lockerer mit festen Schichten, was
unter allen Umstdnden zu vermeiden ist, wird die Luft die festen Partien
umgehen. Als Folge treten ortliche Ueberhitzungen und Verschimmelung
auf. Das Aufschichten solcher Stécke von Hand ist auBerordentlich miihsam.
Am lockersten und einfachsten erfolgt das Aufstocken mit dem Gebldse,
dessen zusdtzliche Anschaffung aber wieder mit einem vermehrten Ko-
stenaufwand verbunden ist. Arbeitstechnisch vorteilhaft wirkt sich das



Beladen mit Hdckselheu aus, weil die Verteilung auf dem Stapel mecha-
nisch erfolgen kann; zudem soll Hackselfutter eher rascher trocknen als
Langheu.

e) Die systematische Einsetzung der Scheunentrocknung fiir die gesamte
Durrfutterfldache eines Betriebes diirfte bei Idngeren Schlechtwetterperio-
den Schwierigkeiten bereiten, weil nicht kontinuierlich weitergetrocknet
werden kann. Entweder erstreckt sich in einem solchen Fall die Heu- oder
Emdernte uUber einen sehr langen Zeitabschnitt oder die Anlagen miissen
sehr gross dimensioniert werden, damit ein fortlaufender Betrieb moglich
ist. Kaltbelliftung wird vor allem am Platze sein, um bei Schlechtwetter-
einbriichen Futter das noch zu wenig durr ist einzubringen und vor grosse-
ren Qualitdtsverlusten zu schitzen. |

f) Wird von Scheunentrocknung gesprochen, sollte damit immer auch eine
bessere Futterqualitdt verbunden sein. Nach in- und ausldndi-
schenV ersuchen ergibt sich, dass die Verluste wie auch der Futter-
wert von beliiftetem Heu ungefdhr gleich sind wie bej Bodentrocknung
unter bester Witterung oder von Reuterheu bei normalen Witterungsver-
hdltnissen. Die Qualitat dlrfte vor allem besser sein im Vergleich zu Bo-
dentrocknung bei schlechter Witterung. Die Trocknungskosten betragen
nach friiheren Berechnungen (Strom + Amortisation) Fr. 1.— bis Fr. 2.—
je q Diirrheu.

Entwicklungstendenzen.

Zum Abschluss mochte ich noch einen kurzen Blick auf die zukiinftigen
Entwicklungstendenzen werfen.

Bei der Kaltbeliiftung bringt der sog. Hay-maker (amerik. System)
insbesondere in aerodynamischen und arbeitstechnischen Belangen eine we-
sentliche Verbesserung. Es handelt sich dabei um einen runden, mit perfo-
riertem Wellblech eingefassten Heuturm. dhnlich einem amerikanischen
Hochsilo. Die Luftfilhrungs- und Lenkungsmoglichkeit ist sehr gut, zudem
wird das Futter in gehdckseltem Zustand mechanisch im Turminnern verteilt.
Die Anschaffungskosten sind aber sehr hoch, so dass er sich praktisch nur
dort lohnt, wo ohnehin ein Erweiterungs- oder Neubau fdllig ist.

Die Scheunentrocknung wird aber erst vollstdndig wetterunabhdngig und
dadurch jederzeit einsatzféhig durch die Einfihrung der Warmbeliiftung,
wobei heute aus wirtschaftlichen Griinden mehr auf eine Kombination:
Kaltluft-Warmluft tendiert wird. Sie hatte den Vorteil, dass auch noch
im Spdtherbst geddrrt werden kénnte, wenn die anderen Methoden infolge der
hohen Luftfeuchtigkeit versagen. Durch das Vorwdrmen der Luft wird diese
trockener und feuchtigkeitsaufnahmefdhiger und flhrt dadurch zu einer
rascheren Trocknung.

Im letzten Herbst wurde zudem eine Kleinanlage vorgefiihrt, mit der
es mdglich sein soll, das Welkfutter in nitzlicher Zeit direkt auf dem Wagen
nachzutrocknen. Dieses System, sofern es wirtschaftlich konkurrenzfdhig
wdre, hatte den grossen Vorteil, dass das Trockengut durch die tblichen Ab-
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ladevorrichtungen ohne bauliche Verdnderungen gestappelt werden kdnnte.

Der Hauptnachteil der Warmbelliftung besteht heute noch in den hohen
Anschaffungs- und Betriebskosten, besonders der Heizdfen. Hoffen wir, dass
die ndchste Zukunft wesentliche Verbilligungsmoéglichkeiten bringen werde.
Ware dies der Fall, konnte die Warmbelliftung zu einer bedeutenden Umstel-
lung in der Dirrfutterbereitung fihren.

Hoh. Fritschi, Werkfahrer, <Strickhof-, Zirich
Die Betriebshereitschaft

unserer Motormaher
13 Seiten, 12 Abbildungen
Preis Fr. —.80
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Beniitzen Sie den Rabattgutschein
im Februarheft des «Traktors.

Ein Unfall kostet viel mehr
als die beste Bremse!

Und wie viele Unfille ereigneten sich doch gerade in letzter Zeit mit
Landwirtschaftsanhdngern. Fast immer war es die ungeniigende Brems-
betitigung, die dafiir verantwortlich war.

Hahen Sie sich schon iiberlegt, welche Folgen ein Unfall fiir Sie und
lhren Hof haben kénnte ? Vielleicht kostet ein solcher Unfall gar ein
Menschenleben oder es entstehen zum mindesten erhebliche Material-
schiaden.

Beugen Sie lieber vor: Die TETRAX 303 gibt lhnen vdllige Sicherheit,
denn sie ist die einzige Bremse, die die wesentlichsten Anforderungen
gleichzeitig erfulit:

@® Sie bremsen den Anhdnger in jeder Situation miihelos
vom Fiihrersitz aus,
® cinwandfreie Betriebs- und Handbremse,

@ Abreissbremse; sich losreissende Anhénger werden augen-
blicklich automatisch gebremst.

Vertreter fir den Kanton Bern: Vertreter fir die Kantone Luzern,
A. Hohl, Garage, Aarberg, Ob- und Nidwalden:
Tel. 032/8 23 60 E. Frey, Anhingerfabrik,

Buchs/Sursee. Tel. 062/9 41 24

Vertreter fiir den Kanton Waadt:
M. Cottier, Mechanische Werkstatte,
Missy. Tel. 037/6 72 08.
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