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Die Schmiernippel an landw. Maschinen

von P. Signer, Masch.-Ing., IMA, Brugg.

Vorwort.

Die letztes Jahr durchgefiihrte Umfrage (vgl. 6. Jahresbericht 1952/53)
bei verschiedenen Mitarbeitern des IMA uber die bei landwirtschaftlichen
Maschinen zu verwendenden Schmiernippel hat eine lebhafte Reaktion aus-
gelost. Da die Meinungen stark auseinander gingen, haben wir uns ent-
schlossen, dieses Problem weiter zu studieren.

1. Schmiernippel und Kupplungen, technisch und historisch gesehen.

Wohl die meisten Leser kennen einigermassen den Werdegang der Schmier-
apparate und erinnern sich noch der Zeit, da ausschliesslich das sog. «Ol-
Pintli» verwendet wurde.

Abb. 1
Técalemit-Flachkopfnippel.
Links: Nippel allein.
Rechts: Nippel mit Schiebe-
kupplung im Schnitt.

Abb. 2

Bajonett-Nippel.

Links: Nippel. Rechts: Kupplung.
Beides im Schnitt.

Wenn sich das «Ol-Pintli» auch heute noch fur viele Zwecke als praktisch
erweist, so sind doch in den letzten drei Jahrzehnten auf dem Gebiet der
Schmiertechnik gewaltige Fortschritte erzielt worden. Von der Olkanne
schritt man zum Docht- und zum Tropféler. Dann kamen die
mechanischen Druckdler, und heute ist man bereits bei der mo-
dernsten Umlaufschmierung angelangt. Neben der Oldochtschmie-
rung gab es auch die Fettdochtschmierung. Die erste automatische Ein-
richtung war der Vasendler, bis der deutsche Ingenieur D. Stauffer in Kéln
die sog. Staufferblichse schuf, Der auf das Fett ausgelibte Druck ist hier
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Abb. 3
«LUB»-Hohlkopf-Nippel
Links: Kupplung mit
Nippel im Schnitt,
Rechts: Nippel.

Abb. 4 «LUB»-Rundkopf-Nippel.
Links: Nippel.
Rechts: Kupplung mit Nippel.

Abb. 5
«ZERK»-Nippel
Links: Kupplung mit
Nippel im Schnitt.
Rechts: Nippel.

jedoch nur schwach; ist die Zuleitung verstopft, versagt die Schmierung
mit der Staufferbiichse.

Die heutigen Lagerkonstruktionen mit den modernen Passungen verlangen
jedoch Dricke, die mit den bisher bekannten Mitteln nicht mehr erreicht
werden konnten. So kam man zur sog. Hochdruckschmierung.

In Europa wurde zuerst der Flachkopfnippel, der vom Jurassier
Emile Piquerez erfunden und von der Firma Técalemit vertrieben wurde, be-
kannt. Noch heute wird dieser unter dem Namen Técalemit-Nippel
bekannte Schmiernippel verwendet. Hier wird durch eine Schiebekupplung
eine feste und dichte Verbindung zwischen Fettpresse und Schmiernippel
erreicht. _

In den USA hingegen wurde neben dem Flachkopfnippel hauptsdchlich
der Bajonett-Nippel verwendet, bei dem durch eine Bajonett-Ver-
riegelung die dichte Verbindung hergestellt wird.

Parallel mit der Schaffung der LUB- und Kolbenstoss-Hochdruckpresse
mussten Nippel und Mundstiicke geschaffen werden, bei denen durch
blosses Andrlicken der Fettpresse eine lose, jedoch auf 300 oder mehr atii
dichtende Verbindung hergestellt werden konnte und’ zwar auch dann,
wenn die Fettpresse in einem Winkel bis zu 200 aufgesetzt wurde. Dies er-
folgte durch LUB- und ZERK-Nippel und entsprechende Mundstiicke.

Beim LUB-Nippel dichtet eine kreisformige Kante auf einer Kugel,
wobei beim LUB-Rundkopf-Nippel die Kugel sich vorn am Nippel befindet
und die Kante am Mundstiick (Schmiernippel 61, VSM 19336), wdhrenddem
beim LUB-Hohlnippel (Schmiernippel 41, VSM 19336) die Kegelflaiche am
Mundstiick und die Kante am Hohlnippel ist.

Bei der ZERK-Losung wirkt eine am Nippel befindliche, kreisrunde Kante
auf eine konkave Fldche des Mundstlickes und dichtet.
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Mit all diesen Schmiersystemen erzielte man jedoch nur relativ kleine
Driicke, denn es geniigte nicht, allein in den Pressen selbst hohe Driicke zu
erzielen, sondern es mussten an Stelle der losen Verbindungen, zwischen
Schmiernippel und Presse feste Verbindungen geschaffen werden. Bei loser
Verbindung bestand die Gefahr, dass bei entsprechendem Gegendruck im
Lager das Mundstlick durch den hohen Fettdruck (bis 600 ati) vom Nippel
weggedrdngt und das Schmiermittel entweichen wiirde.

2. Forderungen an einen Schmiernippel.

Um den berechtigten Wiinschen des Konstrukteurs und der Notwendigkeit
der sicheren und richtigen Durchschmierung einer Maschine geniigen zu
kénnen, hat ein Schmiernippel folgende Forderungen zu erfiillen:

1. Der Schmiernippel soll beim Aufsetzen der Schmierpresse gut abdichten,
damit kein Verlust an Schmiermitteln entsteht.

2. Die Verbindung der Schmierpresse mit dem Nippel soll derart sein, dass
das Abschmieren selbst bei Hochdruck keine Anstrengung verursacht.

3. Der Schmiernippel soll aus allen Winkellagen heraus bedienbar sein.

4. Im Wesen der Hochdruckschmierung liegt es begriindet, dass hohe und
hochste Driicke anwendbar sein miuissen.

5. Die Moglichkeit, den Schmiernippel durch Schlag oder Stoss verletzen zu
kénnen, soll weitgehend ausgemerzt werden.

6. Der Schmiernippel soll wenig Platz beanspruchen.

Untersucht man die bisher erwdhnten Schmiersysteme auf diese Forde-
rungen, so wird man feststellen, dass sie nur einen Teil davon erfiillen.

Es dirfte allgemein bekannt sein, dass sich eine Presse mit einer zum
Flachkopfnippel passenden Schiebekupplung leicht auf den Nippel
aufschieben ldsst und dass sie gut abdichtet, Als stérend hat man es aber
empfunden, dass man den Flachkopfnippel nicht von vorn abschmieren
kann, sondern stets nurvon der Seite, also im rechten Winkel zur Richtung der
Nippelachse. Ausserdem ist die Verbindung zwischen Kupplung und Nippel
derart starr, dass das Abschmieren in der Praxis nur moglich ist, wenn sich
zwischen der Schmierpresse und der Kupplung ein bewegliches Glied in
Form eines Schlauches oder Gelenkes befindet. Als weiterer Nachteil muss
der grosse Platzbedarf angesehen werden. Zudem ist dieser Nippel gegen
Abniitzung, Stoss und Schlag dusserst empfindlich, da er aus einem weichen
Material, ndmlich Messing, hergestellt ist. Die kleinste Beschddigung der
Oberfldche hat eine schlechte Dichtung zwischen Kupplungsstiick und Nippel
und somit Fettverluste beim Abschmieren mit hoheren Driicken zur Folge.

Der LUB-Nippel aber kann im Gegensatz zum Flachkopfnippel zen-
tral, also in der Achsrichtung des Nippels, geschmiert werden. Man kann bei
ihm auch von der genauen Einhaltung dieser Achsrichtung abweichen, weil
der LUB-Nippel mit dem zu ihm als Kupplung gehérenden Hohl- oder Spitz-
mundstiick eine Winkelbeweglichkeit bis etwa 200 zuldsst. Als Nachteil wird
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jedoch empfunden, dass die Presse an diesem Nippel durch Muskelkraft an-
gedriickt werden muss, und zwar um so stdrker, je hoher der Abschmier-
druck ist. Damit ist auch die Grenze fir die Verwendbarkeit des LUB-Nippels
gesetzt. Bis zu Dricken von 300 ati kann diese Andruckkraft durch die
Muskelkraft bequem erzeugt werden. Darliber hinaus aber wird die Ver-
bindung zwischen Kupplung und Nippel immer loser und damit die Gefahr
des Fettverlustes immer grosser.

3. Das Hydraulik-Schmiersystem.

Alle diese erwdhnten Schwierigkeiten Uberwindet der Hydraulik-Nippel.
Er erfullt sogar alle sechs Forderungen vollkommen, denen die andern Nippel-
arten nur zum Teil gerecht werden. Bei diesem Schmiersystem wird durch
Aufdricken der Kupplung eine feste Verriegelung zwischen Schmierpresse
und dem aus einer Halbkugel und einem kegelférmigen Kopf bestehenden
Nippel hergestellt.

Die Abdichtung bleibt einwandfrei selbst bei Druckstéssen, wie sie z. B.
bei starkem und plétzlichem Schmiermittelandrang bei verstopften Schmier-
stellen auftreten konnen. Trotzdem ist das Mundstiick vom Nippel sehr ein-
fach und schnell losbar. Der Platzbedarf der Kupplung ist klein, so dass
selbst sehr versteckt liegende Schmierstellen gut erreichbar sind.

Die Hauptvorteile dieses Nippels sind:

1. Der Hydraulik-Nippel vermeidet Fettverluste, da sich der Zusammen-
schluss des Nippelkopfes mit der Kupplung bei anwachsendem Abschmier-
druck steigert.

2. Das Abschmieren ist mihelos, weil sich die Kupplung am Nippel auto-
matisch festkrallt.

3. Die Kupplung kann in Achsrichtung des Nippels aufgesetzt werden und
besitzt dabei noch eine totale Winkelbeweglichkeit bis zu 35°.

4. Alle Pressenarten kénnen verwendet werden, auch die billige, aber lei-
stungsfdhige Hochdruckstosspresse ohne gelenkige Verbindung.

5. Auch héchste Driicke konnen mit diesem Schmiersystem muhelos be-
wadltigt werden.

Zudem ist dieser Nippel klein in den Abmessungen, und der fiir die Funk-
tion des Nippels wichtige Kopf ist gehdrtet und dadurch gegen Abnut-
zung, Stoss und Schlag unempfindlich.

Warum nun der Name «Hydraulik» ?

Unter Hydraulik versteht man bekanntlich einen Vorgang, bei dem durch
unter Druck befindliches Ol irgendwelche Schalt- oder Steueroperationen
ausgefuhrt werden. Dies ist beim Hydraulik-Schmiersystem tatsachlich der
Fall. Allerdings darf man dabei nicht den Schmiernippel allein in Erwdgung
ziehen, sondern muss auch die dazugehérige Kupplung mitberiicksichtigen;
Schmiernippel und Kupplung zusammen bilden das Hydraulik-Schmiersystem.

Obwohl in der europdischen Industrie ausser den Flachkopfnippeln die
LUB-Rundkopf- und die LUB-Hohlkopfnippel noch immer verbreitet sind,
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haben zahlreiche Industriefirmen von den vielen Vorteilen der Hydraulik-
Schmiernippel und -Kupplungen Gebrauch gemacht. Die amerikanische und
englische Industrie verwendet heute fast ausschliesslich den Hydraulik-
Nippel. So findet man z. B. in den deutschen Industrienormen (DIN) die Ab-
messungen und Ausfuhrungen dieses Nippels im Normblatt DIN 71412
festgelegt.

Nach dieser Norm ist der Kopf dieser Hydraulik-Nippel nicht eine voll-
standige Kugel, sondern er besteht aus Kugel und Kegelstumpf mit
scharfkantigem Rand. Auf dem Markt erscheinen jedoch heute Hy-
draulik-Nippel, die dieser Forderung nicht entsprechen. Damit beim Durch-
schmieren die Gewdhr fiir ein tadelloses Abdichten, auch bei hoheren Presse-
driicken, gegeben ist, empfiehlt es sich, die Nippel genau daraufhin zu pri-
fen. Die Hydraulik-Nippel der Firma Técalemit beispielsweise entsprechen
genau den Vorschriften nach DIN 71412, Sie sind aus Stahl, im Einsatz ge-
hdrtet und cadmiert. |

Auch bei uns sind momentan Bestrebungen im Gang, diesen Nippel in die
Normalien des Vereins schweizerischer Maschinenindustrieller (VSM) auf-
zunehmen.

In den Abbildungen 9 und 10 sind ein Hydraulik-Nippel und eine Hydrau-
lik-Greifkupplung dargestellt.
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Abb. 8 dagegen zeigt einen Nippel mit einer Hydraulik-Membrankupp-
lung. Diese kann auch zum Schmieren von LUB-Nippeln verwendet werden.

Die Wirkungsweise des Hydraulik-Schmiersystems ist aus Abb.9 ersichtlich.

Das Schmiermittel (Fett oder Ol) tritt von der Schmierpresse durch die
Bohrung (1) uber das Riickschlagventil (2) in den Kupplungsraum (3). Von
dort aus stromt es durch den Kanal (4) zum Nippel (5). Der Fettdruck im
Kupplungsraum ubertrdgt sich auf den Kolben (6) und von diesem auf die
Backen (7). Drei solche Backen bilden in der Kupplung eine Einheit. Unter
der Wirkung des Fettdruckes werden die Kolben und die Backen nach vorn
geschoben und durch die Rundung (8) am Kupplungskdrper (9) nach innen
gedriickt. Sie fassen dabei hinter die Kugelflache (10) des Nippels und ziehen
diesen gegen den Kupplungseinsatz (11).

Am vordersten Teil befindet sich die Kalotte (12), welche eine genaue
Kugelform aufweist. Der Nippel stutzt sich mit seinem scharfkantigen Rand
gegen diese Kalotte. Wird der Abschmierdruck grosser, dann wird auch die
Kraft grosser, mit welcher der Nippel durch die Backen gegen die Kalotte
gezogen wird. Es ist somit einleuchtend, dass auch die Abdichtungskraft zwi-
schen Nippel und Kupplung zunimmt. Fettverluste sind daher sowohl bei

Abb. 8  Hydraulik-Nippel mit Hydraulik-Membrankupplung im Schnitt,

Abb. 9
Hydraulik-Nippel mit Hydraulik-Greifkupplung im Schnitt.
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Abb. 10
Totale Winkelbeweglichkeit einer Hydraulik-Greifkupplung.
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niedrigem, wie auch bei hohem Druck ausgeschaltet, Die Kupplung braucht
bei der Schmierung nicht angedrlickt zu werden. Auch beim hochsten Druck
gestattet das Hydraulik-Schmiersystem ein Arbeiten ohne Anstrengung.

4, Zusammenfassung.

Das Hydraulik-Schmiersystem ist keine unbekannte Neuheit, bei der noch
irgendwelche Kinderkrankheiten zu beflirchten sind, sondern es stellt das
ausgereifteste Hochdruck-Schmiersystem dar, das es zur Zeit liberhaupt gibt.

Die Hydraulik-Nippel sind genormt. Es werden sogar solche mit kurzem
Gewindezapfen hergestellt, um sie auch an dinnwandigen Konstruktionen
vorteilhaft verwenden zu kdnnen. Wie die andern Schmiernippel ist auch der
Hydraulik-Nippel als gerader und Winkelnippel (459, 600, 90°0) erhdltlich.

Der grosse Vorteil dieses Systems besteht darin, dass man miheloser,
schneller, sauberer und mit hohen Driicken schmieren kann. Im Sinne einer
Normalisierung der Schmiersysteme im schweizerischen Landmaschinen- und
Traktorenbau wére es deshalb winschenswert, wenn das fortschrittliche
Hydraulik-Schmiersystem, das schon teilweise verwendet wird, maoglichst
uberall seinen Eingang finden kénnte. Dadurch wirde die Méglichkeit ge-
schaffen, dass der Landwirt nur noch eine Schmierpresse flr alle seine
Maschinen verwenden musste, statt wie bisher zwei oder sogar drei ver-
schiedener Art.
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