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Was macht Danemark ?

Das danische Landmaschinen-Priifungswesen.

Von Direktor Knud Hansen, Bygholm/Horsens.

In Dénemark gibt es eine staatliche Prufungsinstitution fur Landmaschi-
nen, die Statens Redskabsprover in Bygholm/Horsens, die Prufungen und
damit verbundene Untersuchungen an Landmaschinen durchfiihrt, ohne
selbst Forschung zu betreiben oder eigene Konstruktionen herauszubringen.

Entwicklung der Anstalt

Die staatliche Prufung von Landmaschinen in Ddnemark begann 1914
mit der Einsetzung eines Priufungsausschusses. Bis dahin gehorten Priifungen
sowie die Beurteilung der Brauchbarkeit von landtechnischen Hilfsmitteln
zu den Aufgaben der landwirtschaftlichen Vereine. Einen besondern An-
teil daran hatte die Koniglich danische Landwirtschaftsgesellschaft mit dem
von ihr eingesetzten Ausschuss fur Maschinenprifungen gehabt, die auch
mit staatlichen Mitteln unterstutzt wurde.

Die Neuordnung von 1914 brachte eine Zusammenfassung des Pru-
fungswesens an einer Stelle mit sich, dessen Leitung bis 1935 mit dem Lehr-
stuhl flir Landmaschinen bei der Koniglich Tierdrztlichen und Landwirt-
schaftlichen Hochschule in Kopenhagen verbunden war. Die Feldpriifungen
wurden auf privaten Hoéfen durchgefiihrt. Nach dem Tode des Lehrstuhl-
inhabers, Dozent Anton Christensen, wurde 1935 die Leitung des
Priifungswesens vom genannten Lehrstuhl wieder getrennt und eine selb-
stdndige Priifungsstelle geschaffen. Die Einrichtung einiger bescheidener
Rdume auf dem staatlichen Versuchsgut fiir Tierernghrung und Tierpflege,
Trollesminde bei Hillerod, fuhrte auch zu der erwiinschten ndheren An-
kniipfung an die landwirtschaftliche Praxis.

Wie die danische Landmaschinenindustrie mit ihren auf gewissen Ge-
bieten auch im-Ausland geschadtzten Maschinen und Gerdten ihr Aufbliihen
vom Schmiede- und Schlosserhandwerk der engen Zusammenarbeit mit der
landwirtschaftlichen Praxis verdankt, so ist auch fiir den Priifungsbetrieb
diese Zusammenarbeit mit der Praxis von grosster Bedeutung. Die fort-
schreitende Mechanisierung der Landwirtschaft ergab jedoch klar die Not-
wendigkeit fur die Prifungsanstalt, Uber einen eigenen Versuchshof verfligen
und dort die grundlegenden Versuche fiir die Beurteilung der Maschinen
in zufriedenstellender Weise durchfilhren zu kénnen. Eine glinstige Mdg-
lichkeit bot sich 1947 bei der Verpachtung des 170 ha grossen Hofes Byg-
holm in der Nghe der Stadt Horsens, wo nun die Prifungsstelle eingerichtet
worden ist (Abb. 1). Dieser Hof, friiher eines der grossten Guter von Jiitland,
hatte gerdumige Gebdude. Das Gut gehort seit 1920 der Stadt Horsens; seit-
dem ist das Hauptgebdude, das Schloss, als Hotel eingerichtet, Der Land-
wirtschaftsbetrieb mit Wirtschaftsgebduden und Arbeiterwohnungen ist jetzt
vom Staat gepachtet, allein fiir die Zwecke des Landmaschinen-Priifungs-
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Abb. 1:
Einfahrt zur
Prifungsanstalt
Bygholm mit
Wirtschafts-
gebduden.

Abb. 2:

Luftbild der
Landmaschinen-
Prifstelle
Bygholm/Horsens

wesens und unter der Bedingung, dass die Gebdude umgebaut und spdter
neue Gebdude fur die Prifungen aufgefihrt werden konnen (Abb. 2).

Die vorhandenen Prifungseinrichtungen, Maschinenhalle und Labora-
torien auf Bygholm tragen daher nur vorlgufigen Charakter. Pldne fiir einen
weiteren Ausbau sind bisher wegen Mangels an Baumaterial und wegen der in
letzter Zeit schwieriger gewordenen staatlichen Finanzierung noch nicht
zur Ausfiihrung gekommen.

Die wunschenswerte Ausdehnung der Prifungsarbeit ist jedoch allein
durch Gewinnung weiterer Arbeitsrdume flr einen grosseren Mitarbeiter-
stab und durch die freie Verfligung uber einen Versuchshof, dessen Betrieb
vollstdndig auf die Erfordernisse des Prufungswesens abgestellt werden kann,
zu erreichen.
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Arbeitsweise und Einrichtungen der Anstalt.

Die Priifungsstelle beschdftigt acht wissenschaftliche Mitarbeiter, die
ihre Ausbildung an der Landwirtschaftlichen Hochschule in Kopenhagen
genossen haben, ferner einiges Hilfspersonal, insgesamt 15 Personen. |lm
angeschlossenen Landwirtschaftsbetrieb sind weitere 15 Personen und dazu
die notwendigen Saisonarbeiter angestellt.

Die finanzielle Lage der Prufungsanstalt war wdhrend des letzten Be-
triebsjahres im wesentlichen durch einen Staatszuschuss von 150 000 da-
nischen Kronen (ungefdhr 80000 Fr.) sichergestellt. Weitere Einnanme-
quellen wurden durch Erheben von Prufungsgebiihren und durch Verkauf
von Prifungsberichten mit insgesamt etwa 30 000 Kronen erschlossen. Der
Landwirtschaftsbetrieb soll sich wirtschaftlich selbst erhalten; er hat sogar
in den beiden letzten Jahren einen kleinen Ueberschuss ergeben.

Ueber technische Hilfsmittel verfigt die Prifungsstation bislang noch in
sehr begrenztem Umfang: Eine Schmiede und eine kleine Werkstatt er-
moglichen es, die meisten Reparaturen selbst auszufihren und auch Ver-
suchseinrichtungen zu bauen. Fiir Schlepperpriifungen steht eine Junkers-
Wasserwirbelbremse, fur Kleinmotoren eine Pendeldynamobremse zur Ver-
fugung. Dazu kommen die notwendigen Gerdte fur Brennstoffverbrauchs-
messungen (Abb. 3). Fiir Feldprifungen ist ein besonderer Bremswagen
gebaut worden. Es handelt sich um einen normalen 40 PS-Schlepper ame-
rikanischer Bauart mit 12X 38 Reifen, in dem die erforderlichen Messgerdte,
wie hydraulischer Kraftmesser und Umdrehungszdhler eingebaut sind
(Abb. 4). Der Bremswagen ist also selbstfahrend und kann demnach auch
als Zugkraft- oder Druckkraftmesswagen fiir Ackergerdte verwendet wer-
den. Beim Einsatz als Bremswagen reguliert man die Bremskraft mit einem
Schiebeventil, das in den Auspuff des Motors eingebaut ist. Mit diesem
Bremswagen konnen Zugkrdfte von 50 kg bis praktisch unendlich gemessen
werden; die Messung grosser Krafte wird dadurch erméglicht, dass man
einen oder mehrere Schlepper an den Bremswagen anhdngt und diesen dann
entsprechend reguliert (Abb. 5).

Fir Dreschmaschinenpriifungen sind besondere Maschinen
gebaut worden, um die Koérnerverluste ohne Unterbrechung des normalen
Dreschganges feststellen zu kdnnen. . Auch fiir Versuche mit Mdhdreschern
besitzt die Priifstelle eine besondere «Kontrolldreschmaschine», die trans-
portabel auf einem Schlepper mit Einradanhdnger aufgebaut ist. Mit ihr
konnen die Dreschverluste beim Mdhdreschen auf dem Felde untersucht
werden, ebenfalls ohne die normale Arbeit zu unterbrechen. Auf diese
Weise werden Untersuchungen in der landwirtschaftlichen Praxis vorge-
nommen, um die hier aquftretenden Verluste zu ermitteln.

Art und Durchfihrung der Prifungen,

Der Prifungsausschuss bestand urspringlich aus wenigen
Herren, die selbst mit den Priifungsarbeiten betraut waren. Heute umfasst
der Ausschuss neun Mitglieder, die aus den verschiedenen Organisationen
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Abb, 3: Abb. 4:
Gerat zur Messung des Brennstoffverbrauchs Fahrerkabine des Bremswagens mit
bei Feldpriifungen auf kurzer Strecke. eingebauten Messgerdten.

Abb. 5:
Abbremsen eines
Schleppers auf
Griinland: An
der Spitze des
Zuges der zu
priifende Schlep-
per. Er zieht den
Brems- u. Mess-
wagen sowie
einen als Brems-
kraftverstarker
zusdtzlich ange-
hdngten Schlep-
per.

und Institutionen der Landwirtschaft und des Gartenbaues ausgewdhlt sind.
Eines der Mitglieder reprdsentiert die Landmaschinenindustrie. Zum Vor-
sitzer wird eines der Ausschussmitglieder vom Landwirtschaftsminister er-
nannt. Zur Beurteilung der jeweils zu prifenden Maschinen und Gerdte
wurde ein besonderes, kleines Arbeitskomitee gebildet. Den Vorsitz fuhrt
hier der Leiter der Prifungsanstalt, wdhrend als Mitglieder die beiden
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Lehrer flir Maschinenlehre von der landwirtschaftlichen Hochschule und

ein oder zwei Vertreter der Praxis funktionieren.

Die Prifungen haben — ebenso wie die von der DLG in Deutschland
durchgefuhrten Priifungen — vorzugsweise den Zweck, die fuir die praktische
Verwendung wichtigen Eigenschaften der Maschinen festzustellen. Die
Prifungsergebnisse dienen also in erster Linie den Landwirten als Hilfs-
mittel bei der Auswahl| bestimmter Fabrikate, Typen und Grossen von Ma-
schinen. Sie dienen aber auch den Herstellern der Maschinen, denen durch
die grundlegenden Untersuchungen und Vergleichspriifungen wertvolles
Material zur Verbesserung ihrer Konstruktionen geliefert wird. Weil dies
auch im Interesse der Verbraucher liegt, sieht die Prifungsstelle hierin eine
wichtige Aufgabe.

Die Priifungen konnen sich auf alle Arten von Maschinen und Gerdten,
die fir Landwirtschaft und Gartenbau bestimmt sind, erstrecken. Ausge-
nommen sind Gerdte und Maschinen fur den Molkereibetrieb und fiir die
Behandlung von Milch, z. B, Milchkiihler, die von der Staatlichen Ver-
suchsmolkerei gepriift werden kdnnen. Dagegen gehoren Melkmaschinen
und andere Gerdte flir die Milchviehhaltung zum Arbeitsgebiet der Priifungs-
anstalt. Seit kurzem ist bei ihr in Zusammenarbeit mit dem Staatlichen
Ausschuss fiir Haushaltungen auch eine Abteilung zur Prufung von Haus-
haltmaschinen eingerichtet.

Die Priifungen gliedern sich in drei Gruppen:

1. Vergleichsprufungen mit Maschinen oder Gerdten fiir den-
selben Verwendungszweck, z. B. Kartoffelsortiermaschinen, wobei aber
alle Fabrikate, Typen und Grossen vertreten sind. Diese Prifungen werden
nur auf Einladung des Prufungsausschusses, mitunter nach Aufforderung
von seiten der landwirtschaftlichen Organisation, abgehalten. Die Teil-
nahme an den Priifungen ist gewdhnlich gebuhrenfrei fir die Fabrikanten,
die dafiir ihrerseits die Maschinen fiir die Zeit der Prlifung kostenlos zur
Verfligung stellen missen. Der Vorteil der Vergleichsprifungen besteht
darin, dass die verschiedenen Maschinen unter genau gleichen dusseren
Verhdltnissen, z. B. auf demselben Acker oder bei der Losung derselben
Aufgabe, gepriift werden, wobei exakte Vergleichszahlen fiir die betref-
fende Arbeit ermittelt werden konnen.

2. Einzelprifungen von Neukonstruktionen oder von anderen Ma-
schinen und Gerdten, die nicht an einer Vergleichsprifung teilnehmen
kdonnen. Solche Priifungen werden auf Anforderung der Fabrikanten
gegen Zahlung einer Prifungsgebiihr abgehalten, Oft vergehen mehrere
Jahre zwischen zwei Vergleichspriifungen in derselben Maschinengruppe,
und die Maschinen, die in der Zwischenzeit neu herauskommen, werden
zur Einzelpriifung eingeschickt. Die Einzelpriifungen bieten besser als
die Vergleichspriifungen die Mdglichkeit, der Neuentwicklung zu folgen
und ergdnzen dadurch die Vergleichspriifungen in wertvollster Weise.

3. Orientierende Prifungen und Untersuchungen
an Maschinen, die noch nicht auf dem Markt sind. Solche Untersuchun-
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gen konnen auf Veranlassung von Erfindern oder Fabrikanten veranstaltet
werden. Das Prifungsergebnis dient dann allein zur Unterrichtung des
Auftraggebers, der auch alle mit der Priifung verbundenen Kosten tragen
muss. Wenn der Anmelder unbemittelt ist und die Erfindung oder Neu-
konstruktion als bedeutungsvoll angesehen wird, kénnen die Prifungs-
gebiihrend ganz oder teilweise erlassen werden. Unter dieser Gruppe kon-
nen auch auf Veranlassung anderer Institutionen oder auch durch die
Prifungsarbeit selbst Versuche und Untersuchungen an Maschinen
durchgefihrt werden, um ihre Weiterentwicklung zu fordern oder ihre
Verwendungsmoglichkeit und Bedienung zu verbessern.

Umfang der Priufungsarbeit und Berichtswesen.

Weil das Arbeitsfeld auf alle Arten von Landmaschinen ausgedehnt und
keine andere Priifstelle in Danemark vorhanden ist, gibt es eine Grenze fiir
die Anzahl von Einzel- und Vergleichspriifungen, die durchgefiihrt werden
kénnen. Obwohl die Vergleichspriifungen als grundlegend fur die ganze
Priifungsarbeit betrachtet werden, gehen doch die Einzelprifungen vor.
Wenn daher, wie in den Nachkriegsjahren, viele Maschinen zur Einzelprii-
fung eintreffen, muss die Zahl der Vergleichspriifungen eingeschrdnkt wer-
den.

Die Prifungsergebnisse werden in einer fortlaufenden Reihe von Be-
richten veroffentlicht. Nach Bedarf werden zwei bis vier Berichte jghrlich
ausgegeben. Insgesamt sind bisher 109 Berichte herausgekommen. Einen
Begriff vom Umfang gibt die Zahl der in den letzten Jahren gepriften Ma-
schinen: Seit 1947 sind 250 Maschinen und Gerdte verschiedener Art zur
Einzelprifung angemeldet und einer Priifung unterzogen worden. Dazu
kommen weitere 70 Priufungen von Ackerschleppern, wovon bisher 37 Pri-
fungsberichte vorliegen; 8 Berichte sind zur Zeit im Druck. In Verbindung
mit den Devisenbehdrden sind ungefdhr 10 auslandische Schlepper nach
Prifung vom Import ausgeschlossen worden. 38 Gartenschlepper sind ge-
priift; die Berichte dariiber liegen vor. Ferner sind iiber 100 Ackerwagen
gepriift, worliber 30 Berichte veroffentlicht oder in Vorbereitung sind. Eine
umfassende Vergleichspriifung von Kartoffelsortiermaschinen erstreckt sich
bereits liber mehrere Jahre. Dazu kommen noch vielfdltige Untersuchungs-
arbeiten Uber Elektrozdune, Mdahdrescher und technische Hilfsmittel fur
Silierungsarbeiten.

Priufungsbedingungen.

Auf Grund der Prufungsvorschriften muss das
Priufungsergebnis, ob giinstig oder unginstig fur
den Auftraggeber, unbedingt veroffentlicht wer-
den, wenn die gepriufte Maschine sich auf dem
Markt befindet. Nur wenn die Maschine noch nicht auf den Markt
gekommen ist oder wenn der Fabrikant erkldrt, er werde sie vom Markt zu-
rickziehen, kann von der Verdffentlichung abgesehen werden. Wenn Ma-
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schinen und Gerdte, die sich in der Einzelprifung befinden, in dieser Zeit
oder unmittelbar nach der Priifung Konstruktionsveranderungen erfahren,
erhdlt der Fabrikant Gelegenheit, die verbesserte Ausfiihrung einer wei-
teren Prlifung unterziehen zu lassen, bevor das Prifungsergebnis mit der
endgliltigen Beurteilung veroffentlicht wird. Auf diese Weise nimmt man die
Interessen des Verbrauchers wahr, ochne Schaden fiir den verantwortungs-
bewussten Fabrikanten, der nicht wissentlich schlechtgebaute Maschinen
auf den Markt bringen will.

Die Teilnahme an den Prifungen ist von Seiten der Fabrikanten voll-
standig freiwillig. Daraus erkldart sich, dass in solchen Jahren,
in denen der grosse Bedarf an neuen Maschinen das Angebot weit Uber-
steigt, wie es jedenfalls in der Nachkriegszeit der Fall war, die Maschinen
leicht ohne die offizielle Beurteilung verkauft werden kdnnen und die Fa-
brikanten dann nicht geneigt sind, ihre Maschinen zur Prifung einzuliefern.
Gleichzeitig war damals die Nachfrage nach Prifungsergebnissen grosser
wegen der vielen vom Ausland neuimportierten Maschinen, die oftmals nicht
fur ddnische Verhdltnisse konstruiert und deren Qualitat den ddnischen Ver-
brauchern vollig unbekannt waren. Das hat die landwirtschaftlichen Orga-
nisationen veranlasst, in Verbindung mit den Devisenbehorden eine zeit-
weilige Neuregelung einzufihren, wonach neue Typen und Fabrikate nur
vorlaufig Devisen erhalten unter der Bedingung der Einsendung einer Ma-
schine zur Prifung. Die weitere Devisenzuteilung wird dann vom Priifungs-
ergebnis abhdngig gemacht. Diese Massnahme ist nun teilweise durch den
Fortfall der Importregulierung ausser Kraft, aber sie kann nach Bedarf wie-
der eingefihrt werden.

Auswirkungen der Prufungen,

Welche Bedeutung hat nun die Prifungsarbeit fur die Konstruktionen
und die landwirtschaftliche Praxis gehabt ? Diese Frage ldsst sich nicht
durch exakte Zahlen, sondern nur mutmasslich beantworten. Unzweifelhaft
wirkten sich die Prifungen auf die Entwicklung z. B. der auch im Ausland
geschdtzten dadnischen Hackgerdte, Kleindreschmaschinen und Steinschrot-
mihlen gunstig aus. Fur die danische Landwirtschaft sind die Priifungen
sicherlich wichtig als Unterstlitzung bei der Auswahl besser geeigneter ma-
schinentechnischer Hilfsmittel.

Es herrscht in Ddanemark nicht die allgemeine Auffassung, dass die
Prifungsanstalt einen personlichen Beratungsdienst durch unmittelbare Be-
antwortung von Fragen seitens der Maschinen-Kdufer austiben soll. Dazu
reichen die zur Verfligung stehenden Mittel nicht aus. Solange aber der
Landmaschinen-Beratungsdienst noch nicht zufriedenstellend arbeitet, muss
die Prufungsanstalt sowohl schriftliche wie telephonische Fragen der Land-
wirte hinsichtlich der Verwendung ihrer Maschinen beantworten, und ge-
legentlich auch Beistand bei Maschinenkursen in Landwirtschaftsvereinen
leisten. Eine solche Arbeit bringt auch einen guten Kontakt zwischen der
Arbeit in der Priifungsanstalt und der landwirtschaftl. Praxis mit sich und ist
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EIN GUTER TRAKTOR

GEWISS ein guter Traktor, aber auch ein
Bauer, der weiss, was er seinem Fahrzeug
schuldig ist. Er kontrolliert es jeden Abend,
putzt und schraubt dort, wo es ihm nértig
scheint. Grosste Sorgfalt aber legt er auf
regelmissige Schmierung und den Olwechsel
mit einem guten Motorendl. Die Renditen
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USOL ULTRA, eine weitere Verbesserung
des bewihrten USOL, ist genau das Motoren-
ol, welches Thr Traktor braucht. Aus bestem
Rohdl ausgesucht, nach den modernsten
Verfahren verarbeitet und durch besondere
Zusitze extra veredelt und verstirkt, leistet
es wirklich mehr. Der Motor ist geschiitzt
durch einen unzerreissbaren Schmierfilm,
kennt weder Korrosion noch Depotbildung

und bleibt sauber.
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darlber hinaus ein Mittel zur besseren Ausbildung der Mitarbeiter. In wei-
terem Umfang ist sie allerdings doch eine Aufgabe der Berater bei den land-
wirtschaftlichen Vereinen. Bisher sind jedoch nur drei Maschinenberater
bei den landwirtschaftlichen Vereinen angestellt. Davon sind zwei frihere
Mitarbeiter der Priifstation. Wenn es dazu kommt, dass Maschinenberater
im ganzen Lande arbeiten, werden sie den gesamten Beratungsdienst sowie
die lokale Kursustdtigkeit ibernehmen und als Bindeglied zwischen der Ver-
suchsarbeit und den Verbrauchern wirken.

Es ist unsere Hoffnung, dass diese Neuordnung des Prufungswesens und
die damit verbundene erweiterte Arbeit, zusammen mit einer geplanten Aus-
dehnung des Landmaschinen-Beratungswesens, ausschlaggebenden Einfluss
auf die weitere Mechanisierung der ddnischen Landwirtschaft ausiiben und
auch erhchte Bedeutung fiir die Weiterentwicklung der Maschinenkonstruk-
tionen erlangen wird.

.... und was macht Schweden?

Landmaschinenpriifungen in Schweden.

Von Direktor Harald A:son Moberg, Ultuna, Uppsala (Schweden)

Die Landmaschinenpriifungen werden in Schweden von der «Statens
Maskinprovningar» (Staatliche Priifungsanstalt fiir Landmaschinen) durch-
gefihrt. lhre Aufgabe ist vor allem, Erfahrungen von im Handel befind-
lichen Maschinen zu gewinnen, um dadurch den Bauern die richtige Wahl
bei Neuanschaffungen zu erleichtern. Die Priifungen sollen ausserdem den
Maschinenherstellern unter anderem durch Priifung von Versuchsmaschi-
nen dienen, ebenso den Importeuren, zum Beispiel durch Mitwirkung an
der Beurteilung ausléndischer Maschinentypen flir den schwedischen
Markt.

Um vollstdndig objektiv zu bleiben, darf die Anstalt selbst keine neuen
Maschinen entwickeln und auch keine diesbeziiglichen Vorarbeiten ausfiih-
ren. Sie ist auch in keiner Weise am Unterricht beteiligt, sondern ihr Per-
sonal kann sich ausschliesslich der Priifungsarbeit widmen.

Organisation und Finanzierung.

Die Anstalt wurde bereits 1897, damals in sehr bescheidenem Umfange,
eingerichtet, Sie ist seither mehrere Male umorganisiert worden und hat in
der letzten Zeit eine starke Entwicklung erfahren. Heute ist sie ein selb-
stdndiges Institut, das vom Landwirtschaftsministerium finanziert wird, Die
Direktion wird von der Regierung eingesetzt. Das Institut gliedert sich in ein
Hauptbiiro und drei verschiedene Abteilungen, von denen zwei die Maschi-
nen fiir Landwirtschaft, Gartenbau und Forstwirtschaft, die dritte die Ma-
schinen des Molkereiwesens bearbeiten.
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