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Ein neues Gerét zum Transport von Baumstdmmen

Von H. Steinlin, Eidg. forstliche Versuchsanstalt, Zurich.

Der Transport des geschlagenen Holzes vom Fdllort an die Strasse stellt
fur unsere Forstwirtschaft ein wichtiges und oft schwer zu l6sendes Problem
dar. Auch bei guter Walderschliessung durch Strassen und Wege bleibt
immer ein mehr oder weniger grosses Stlick Bestand, das durchquert werden
muss. Die stehenden Baume und der Jungwuchs, aber auch Bodenzustand
und Geldndeformen beschrdnken die Bewegungsmoglichkeiten und erhchen
die Gefahr von Beschddigungen wertvoller Bestandesglieder, was zu Faui-
holz und grossen Geldverlusten fiihrt. Es besteht kein Zweifel, dass der Kahl-
schlagbetrieb in dieser Beziehung grosse Vorteile hat: Mit Pferden, Traktor
und Raupenschlepper kann die Schlagflache kreuz und quer befahren werden
und das Wenden und Ausziehen der grossten Stdmme bietet keine Schwierig-
keiten. Nachdem wir aber wissen und am eigenen Leibe erfahren haben, was
fiir verheerende Folgen der Kahlschlag fiir Boden, Klima und Wasserhaushalt
hat und nachdem wir die Vorteile der Naturverjingung kennen und ent-
sprechende Wirtschaftsmethoden eingefiihrt haben, miissen wir nach Mitteln
und Wegen suchen, um das Riicken zu erleichtern, zu verbilligen und vor
allem auch fiir den bleibenden Bestand moglichst unschddlich zu machen.

In unseren dichten Bestdnden wird es in der Regel nicht moglich sein, sich
mit Fahrzeugen, speziell auch mit Traktoren, zu bewegen. Selbst wenn es die
Bestandesdichte zulassen wiirde, verhindern der weiche Boden und viele
Grdben den Einsatz von Radfahrzeugen. Fiir Raupen liegen die Verhaltnisse
etwas giinstiger, dagegen ist die Gefahr von Beschddigungen, vor allem an
den empfindlichen Wurzelanldufen so gross, dass aus diesem Grunde solche
Zugmittel abzulehnen sind. Muss tatsdchlich der eigentliche Bestand be-
treten werden, so erweist sich das Pferd nach wie vor dem Motor Uberlegen,
da es wendiger ist und selbst die Tendenz hat, seine Hufe an glinstigen
Orten abzustellen. Dagegen gibt uns die moderne Technik Mittel in die
Hand, Holz aus Bestdnden zu ziehen, ohne diese mit den Zugmitteln betreten
zu missen. Mittels Drahtseilen und Rollen im direkten Zug oder noch besser
durch Seilwinden, lassen sich die schwersten Stadmme selbst bei grossen
Steigungen an den Weg oder die Strasse ziehen. Dabei leistet der Traktor
beste Dienste und hat deshalb auch in den letzten Jahren an Bedeutung
stark gewonnen.

In sehr vielen Fallen ist die Waldaufschliessung noch nicht so weit fort-
geschritten, dass es gelingt, alles Holz aus dem Bestande direkt an die
Fahrstrasse zu ziehen, so dass es mit Auto oder Traktoranhdnger abgefiihrt
werden kann. Es miissen dann auf ldngeren Strecken schlechte Erdwege
befahren werden, die keine sehr grosse Belastung ertragen. Dabei ist es in
der Regel nicht moglich, die Last aufzuladen, sondern die Stdmme werden
nur angehdngt und nachgeschleift,

Die Reibung von Holz auf Erde ist recht stark. Selbstverstdndlich hédngt sie
weitgehend vom Bodenzustand und auch von der Holzart und der Rinden-
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beschaffenheit ab. Auf hindernisfreiem Waldboden mussen wir mit Reibungs-
koeffizienten von 0,35—0,50 rechnen, d. h. im ebenen Gelédnde kann tber-
schlagsmdssig angenommen werden, dass der Zugkraftbedarf ungefdhr dem
halben Lastgewicht entspricht. Nasser und schneebedeckter Boden reduziert
die Reibung. Beim Anziehen von festgefrorenen Stammen und selbst bei
kleinen Hindernissen treten Bremskrafte auf, die das Stammgewicht er-
reichen oder sogar Ulberschreiten. Diese Tatsachen muss man sich bei der
Wahl von Motor, Seilstarken und Verankerungen immer wieder vor Augen
halten, will man nicht kostspielige und gefdhrliche Ueberraschungen
erleben.

Es ist naheliegend, dass durch verschiedene Mittel versucht wird, die
Reibung und damit den Zugkraftbedarf zu vermindern. Sauberes Entasten
und Entrinden und die Wahl von geeigneten Befestigungsvorrichtungen
tragen wesentlich dazu bei. So erweist sich die Riickzange in dieser Beziehung
der um den Stamm geschlungenen Kette wesentlich Uberlegen, wahrenddem
die Riickhaube wohl die Ueberwindung von Hindernissen stark erleichtert,
jedoch auf gleichmdssiger Unterlage keine Kraftersparnis bewirkt. Eine
wesentliche Verbesserung erreichen wir damit, dass wir flur einen Teil oder
das ganze Gewicht des Stammes an Stelle der gleitenden die rollende Reibung
anwenden. Auf diesem Prinzip beruht die grosse Zahl von Rickkarren, die
an verschiedenen Orten entwickelt wurden und im Betrieb sind.

Eine Neukonstruktion, die sich recht gut bewdhrt und die gegenuber
aondern Modellen wesentliche Vorziuge aufweist, ist der von E. Rohr in
Staufen bei Lenzburg entwickelte Rickrolli.

Abb. 1

Das denkbar einfach und solid ganz aus Metall gebaute Gerdt verfligt
uber breitfelgige, mit Vollgummireifen belegte Rdder und «Rosta»-Rollen-
lagerachsen. Da der Stamm Uber den Rddern gelagert ist, kénnen auch
starke Stamme trotz der relativ geringen Spurbreite transportiert werden. Die
Lastbefestigung ist denkbar einfach. Ein um den Stamm geschlungenes



Drahtseil oder eine Kette wird durch zwei Oesen an der Ladebrlicke und
durch zwei Ringe an der Deichsel gefihrt und dann direkt an das Zugmittel
angehdngt. Durch das Anziehen wird der Stamm fest auf den Rolli fixiert,
beim Aufhéren des Zuges kann die Last ohne weiteres geldst werden. Zum
Laden dient ein besonderer Ladearm, der links oder rechts eingesteckt werden
kann und uber welchen der Stamm seitlich aufgerollt wird. Eine Kette oder
besser ein Drahtseil wird an einem der Ladehaken eingehdngt, um den
Stamm gelegt und mit dem andern Ende an den Pferden oder dem Traktor
befestigt (Abb. 2). Je nach Raumverhdltnissen wird direkt oder mittels einer
Rolle in der nachherigen Fahrrichtung gezogen. Hat der Stamm den hochsten
Punkt des Ladearms Uberschritten, so |6st sich das Zugseil selbstandig aus
dem Haken, so dass es auch bei unsorgfdltiger Arbeit nicht moglich ist, den
Stamm Uber das Gefdhrt hinweg zu ziehen. Ein auf der Gegenseite ein-
gesteckter Bolzen verhindert zudem das Abrollen. Die Belastung des Lade-
arms und die Seilbefestigung am Rolli selbst verunmoglicht jede Verschie-
bung und jedes Kippen des Fahrzeuges wahrend des Ladens.

Je nach Umstdnden empfiehlt es sich, den Stamm mit seinem dicken
Ende irgendwo in der vorderen Hdlfte oder nahe beim Schwerpunkt zu
laden. Auf Wegen und soliden Boden im Bestand erweist sich das Laden im
Schwerpunkt als vorteilhaft, da so der Zugkraftbedarf am geringsten ist und
weder Stamm noch Weg beschddigt werden kénnen. Wird der Stamm nur
mit einem Ende aufgeladen, so ist das Mandverieren im Bestand erleichtert.
Dagegen bremst das nachschleifende Zopfende stark. In sehr weichem
Boden muss so geladen werden, um durch bessere Gewichtsverteilung ein zu
tiefes Einsinken der Rdader zu vermeiden. In kurzer Zeit lernt der Fuhrmann
den richtigen Ladepunkt abschdtzen. Zwei bis drei kleinere Stamme lassen
sich ohne weiteres gemeinsam laden und transportieren. Handelt es sich aber
darum, Stangen, Gipfelsticke und dergleichen zu riicken, hat sich die Ver-
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Abb. 3

wendung eines holzernen Drehschemels, der leicht auf- und abmontiert
werden kann, bewdhrt (Abb. 3).

Die Eidg. forstliche Versuchsanstalt Ubernahm es, den Ruckrolli Rohr an
Hand von Beobachtungen im laufenden Betrieb und in eigentlichen Ver-
suchen, die von Forsting. Zehnder begonnen und vom Verfasser weitergefiihrt
und ausgewertet wurden, auf die Eignung zu priifen. Trotz schonungslosem
Gebrauch, unter teilweise schwierigen Verhdltnissen, zeigten sich alle Teile
der Beanspruchung gewachsen. Der bisher grosste damit geriickte Stamm
war eine Eiche von 4,5 m3 Inhalt (Abb. 4). Ueberrascht waren immer alle
Benuitzer von den guten Fahreigenschaften und der raschen Beladung.

Die systematischen Versuche bezogen sich vor allem auf die Vermin-
derung des Zugkraftbedarfes, die Schadenwirkung und den Zeitaufwand fur
Beladen, Abladen und die Behebung von Stérungen wdhrend des Trans-

Die Clichés der Abb. 1-5 wurden
in zuvorkommender Weise von
der Eidg. forstlichen Versuchs-
anstalt in Zurich zur Verfligung
gestellt.

Abb. 4




portes. Aus den Zugkraftdiagrammen einer grosseren Zahl von Versuchs-
strecken wurden sowohl die mittleren Kraftaufwdnde als auch die maximal
auftretenden Krdfte errechnet, Beide Werte sind fiir den praktischen Be-
trieb von Bedeutung. Die maximalen Werte bestimmen die Grenzen fiir ein
bestimmtes Zugmittel bzw. von Uebersetzungen und dergleichen, die mitt-
leren Zugkrdfte sind entscheidend fur die Ermiidung und damit wesentlich
fur die Tagesleistung.

Diese Auswertungen ergaben, dass bei Verwendung des Rolli gegenuber
dem gewodhnlichen Schleifen mit Kette sowohl die mittleren als auch die
maximalen Zugkrdfte im Durchschnitt auf rund zwei Drittel reduziert werden
kénnen. Die Verminderung betrdgt auch im ungiinstigsten Falle noch ein
Fiinftel der mittleren Zugkraft. Auf harten Erdwegen sinkt der Zugkraft-
bedarf auf etwas mehr als die Halfte, auf schlammigen Erdwegen auf rund
zwei Drittel und im Bestand auf ungefdhr drei Viertel. Je hdrter der Boden,
umso grosser der Vorteil der Rader. Dagegen wirken sich beim verhdltnis-
mdssig kleinen Raddurchmesser des Rolli Wurzel, Stocke und kleinere Locher
ziemlich stark aus und sind im Bestand verantwortlich fur die kleinere
Krafteersparnis.

Fiir die Beurteilung eines Rlckmittels spielen aber nicht nur mittlere und
maximale Zugkraft, sondern die Zugkraftverdnderungen, die im Registra-
turdiagramm sichtbar werden, eine Rolle. Je ausgeglichener der Kraftauf-
wand, um so mehr werden Zugmittel und Gerdte geschont und um so kleiner
sind Unfallgefahr und Materialverschleiss. Abbildung 5 zeigt die beiden
Zugkraftdiagramme flir einen Buchenstamm von 0,96 m3 Inhalt auf der-
selben 210 m langen Versuchsstrecke in einem gleichaltrigen Fichtenbe-
stand. Da es nicht moglich ist, bei zweimaligem Durchfahren der gleichen
Strecke an jeder Stelle den genau gleichen Weg einzuhalten und da sich

Zugkraftdiagramme
Versuchsstrecke 0—210, Fi-Bestand, Messungen 41 und 45
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Farmall-Traktoren sind Mehrzweck-Land-
maschinen die Sie am gleichen Tage mit
den verschiedensten, rasch auswechsel-
baren Anbaugerdten verwenden kdnnen.
Eine hydraulische Hebevorrichtung ermdg-
licht die miihelose Bedienung dieser Gerite
vom Sitz aus.

Sie werden feststellen, dass Sie |hre Felder
mit einem Farmall leichter, rascher und vor
allem wirtschaftlicher bearbeiten als bisher.

Fur jedes Heimwesen gibt es den passen-

den Farmall oder McCormick International
Traktor. Verlangen Sie heute noch Prospekt x
mit Preisangaben Uber die leistungsfdhigen
McCormick International Traktoren:

Farmall Cub, Farmall Super A, Farmall Super C,
Farmall H, Farmall M, Farmall DF Diesel
und Uber die Standardmodelle W4 und W6.

INTERNATIONAL
HARVESTER

McCORMICK INTERNATIONAL TRAKTOREN UND LANDMASCHINEN
INTERNATIONAL LASTWAGEN . INTERNATIONAL HARVESTER KUHLSCHRANKE UND
KUHLTRUHEN - INTERNATIONAL INDUSTRIE - UND BAUMASCHINEN



auch das gleiche Hindernis nicht bei beiden Rickarten gleich auswirkt,
decken sich die Kurven nicht vollstdndig. Deutlich wird aber ersichtlich, wie
die Rollikurve bedeutend ausgeglichener ist.

An Hand eines umfangreichen Zeitstudienmaterials haben wir versucht,
die Frage zu beantworten, wie viel beim Rolli die Umtriebszeiten fur Be-
ladung und Ablad grésser sind als beim blossen Gebrauch der Kette. Denn
weder die an sich bedeutende Zugkraftbedarf-Verminderung noch die fest-
gestellte geringere Schadenwahrscheinlichkeit wiirden vom betriebswirt-
schaftlichen Standpunkt aus die Verwendung des Rolli rechtfertigen, wenn
diese Vorteile durch sehr bedeutende Nachteile anderer Art erkauft werden
mussten. Es zeigte sich deutlich, dass der Mehrzeitaufwand nicht sehr be-
deutend ist. So stellten wir in einem Schlag mit Fichtenlangholz von 0,50—
0,75 m3 pro Stamm, wo die Unterschiede am grossten waren, fest, dass der
Mehraufwand fiur den Rolli pro Stamm nur 3,7 Arbeiterminuten betrug, was
bei einem Stundenlohn von Fr., 2.50 Kosten von 25 Rp. pro m3? entspricht.
Dieser Betrag wird durch andere Vorteile kompensiert.

Der Rolli war urspriinglich flir Pferdezug gedacht. Im Laufe unserer Un-
suchungen zeigte es sich aber, dass er auch sehr vorteilhaft mit dem Traktor
kombiniert werden kann. Vor allem wenn es sich darum handelt, schwere
Stdmme Uber ldngere Strecken auf schlechten Erdwegen zu transportieren
oder wo Wiesland Uberquert werden muss, das durch das Schleifen des
Stammes beschddigt wiirde, ist sein Einsatz sehr zu empfehlen. Recht gute
Erfahrungen machten wir auch mit der Kombination von Seilzug und Rolli
im Bestand. Das Beladen erfolgt mit dem Zugseil und einer Umienkrolle sehr
einfach und rasch und der stossfreie Gang und die leichte Ueberwindung von
Hindernissen tragen zur Schonung von Holz, Seilen und Motor bei. Auf dem
Wege angekommen braucht der Stamm nicht umgeladen, sondern kann
direkt angehangt und zum Lagerplatz gefahren werden. In Nr. 11, Jahrgang
1951 der Zeitschrift «Der Praktische Forstwirt der Schweiz» berichtet Revier-
forster B. Schmidli von der Eidg. forstlichen Versuchsanstalt liber einen Ver-
such, bei w&lchem gleichzeitig Pferde und Traktor Verwendung fanden. Es
handelt sich darum, Laubnutzholzstdmme bis zu 2,5 m3 Inhalt auf eine
Entfernung von etwa 500 m an die autofahrbare Strasse zu bringen.

Die ersten 150 m bestanden aus einem verndssten Wiesenweg, auf wel-
chem der Traktor keine Anhdngelast ziehen konnte, nachher folgte ein
350 m langer bekiester Feldweg mit mehr als 169/ Steigung, was den Pferde-
transport ausschloss. Folgende L&sung erwies sich als sehr rationell: Mit
zwei Pferden wurden die Stdmme im Bestande geladen und auf dem Rolli bis
Punkt B gefihrt. Dort spannte man die Pferde ab und hdngte die Last an den
Traktor, der sie nach C zum Lagerplatz fuhr. Unterdessen marschierten die
Pferde leer zuriick, und ein Mann brachte den leeren Rolli von Hand den
Hang herunter zum Ladeplatz, wdhrenddem der Traktor, nachdem der
Flhrer zuerst beim Lagern der Stamme behilflich gewesen war, leer zum
Ausgangspunkt B zurlickfuhr. Dank geschickter Organisation gelang es,
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einen standigen Kreislauf, ohne dass einzelne Arbeiter oder Transportmittel
warten mussten, einzuhalten.

Mit dem Rolli haben wir somit ein wertvolles Gerdt in der Hand, das uns
verschiedene Transportfragen des Waldbesitzers und Fuhrunternehmers |6sen
hilft. Die grossten Dienste wird er dort leisten, wo in relativ flachem Ge-
lande verhdltnismdssig schwere Stdmme zu ricken sind. Als Zugmittel
kommen Pferde, Traktor und Seilwinde in Betracht. In Zusammenarbeit
mit dem Traktor liegt sein Hauptverwendungsgebiet auf schlechten Erd-
wegen und bei Transporten, bei welchen Wiesland uberquert werden muss.

Das System der Beladung darf als sehr gut gelost bezeichnet werden. Das
Abladen erfolgt ausserordentlich einfach, indem die Deichsel im rechten
Winkel abgedreht wird, worauf der Stamm nach hinten Uber die Réder ab-
rollt. Die Erfahrung hat gezeigt, dass die etwas hohe Schwerpunktlage beim
beladenen Gerdat sich nicht so nachteilig auswirkt, wie im ersten Moment
anzunehmen wdre. Dank der Lagerung Uber den Rddern sind wir in der
Starke der zu ruckenden Stdmme gar nicht eingeschrdnkt (Abb. 4). Die
etwas kleinen Rdder sind bedingt durch das Laden Uber das Rad. Trotzdem
sind ihre Fahreigenschaften gut. Versuche haben ergeben, dass der Zugkraft-
bedart fir ein gleiches Gerdt mit Jeep-Pneurddern um knapp 109/, tiefer
liegen wiirde. Damit miussten aber eine Reihe anderer Nachteile in Kauf
genommen werden. Dank der grossen Felgenbreite ist die Gefahr des Ein-
sinkens auch auf sehr weichem Boden nicht bedeutend. Der Vollgummi-
belag ist unverwistlich und steht einem Pneu in bezug auf Schadenwirkung
nur wenig nach. Das relativ kleine Gewicht erlaubt ein leichtes Ziehen von
Hand. Es ist zwei Mdannern auch ohne weiteres moglich, den Rolli auf
einen Brickenwagen aufzuladen.

Ndhere Angaben uber die durchgefiihrten Zugkraftmessungen und
Zeitstudien kdnnen einem Aufsatz des Verfassers in Nr. 11, 1951 der
«Schweiz, Zeitschrift fiir Forstwesens entnommen werden.
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