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Die SAE-Nummern der Schmierole

von H. Fritschi, Werkfuhrer, Strickhof, Zurich.

Die Konstrukteure bestimmen als Schmiermittel fur ihre Motoren Mine-
raléle, die nach ihren Vorschriften gewisse Eigenschaften, sogenannte Spezi-
fikationen, aufweisen miussen. Diese beziehen sich aber in vielen Fdllen
nur auf die richtige Viskositdt des Oels. In anderen Fdllen wird eine be-
stimmte Oelmarke vorgeschrieben, um dadurch eine bestimmte Oelqualitat
zu sichern. Weitere Anforderungen an die zu verwendenden Mineraldle
werden von den Konstrukteuren meistens nicht gestellt.

Damit ist aber die eigentliche Qualitdt eines Oeles weder irgendwie um-
schrieben noch umgrenzt, so dass der Maschinenbesitzer das Schmierdl
fur seinen Motor nach Gutdiinken oder nach Reklame-Empfehlungen aus-
wahlt. Mit den verschiedenen Qualitaten und Preislagen macht man die
unterschiedlichsten Erfahrungen. Was der eine als gut
befand, findet der andere unbrauchbar. Das ist auch gar nicht verwunderlich.
Die Schmierung eines Verbrennungsmotors besonders der heutigen Kon-
struktionen, ist eine sehr komplizierte Angelegenheit, auf die viele Faktoren
einwirken.

Dabei ubt stets die Qualitat eines Mineraléls ihren ganz bestimmten Ein-
fluss auf dessen Wirkungskreis aus. Das Startvermogen, die Leistung und
schliesslich die Erhaltung und Schonung des Motors hdngen in weitgehendem
Masse vom QOel ab.

Die Leistung des Motors wird wesentlich von der Kolbendichtung be-
einflusst. Nur ein kompakter und einwandfreier Abschluss des Explosions-
raumes ermoglicht eine hohere Leistung des Motors. Diesen Abschluss
erreicht man unter Zuhilfenahme des Schmiermittels. Je héher die Viskositdt
des QOels, bei den dort herrschenden Temperaturen, um so besser ist auch
die Abdichtung. Dabei darf aber eine gewisse Grenze in der Viskositdt nicht
uberschritten werden. Bei hoher Viskositat ist ebenfalls die innere Reibung
des Oeles hoch und bewirkt Leistungsverluste. Als praktisch richtige Vis-
kositdten haben sich diejenigen zwischen 4 und 25 Grad Engler, bei 50
Grad Celsius erwiesen. A

Neben der Viskositat spielt aber auch der chemische Zustand des QOeis
eine Rolle. Um eine Behinderung der Funktion der Kolbenringe zu vermeiden,
dirfen die Ringnuten und die Hohlrdume im Qelabstreifring nicht verkleben
und verkoken. Ein Motorendl muss daher gegen Verschlammung stabil sein.
Hier zeigen die Oele sehr grosse Unterschiede. Ungeeignete Oele verlieren
bei héherer Temperatur ihre Viskositdt und behindern durch Verschlammung
und Verklebung das Spiel der Kolbenringe. Sie setzen also die Leistungs-
fahigkeit des Motors herab. Vorziigliche Oele weisen besseres Temperatur-
verhalten auf und sichern eine einwandfreie Schmierung der Kolbenringe
in der Zylinderbahn. lhre krdftige Schmierschichtstdrke verhindert metal-
lische Reibung und damit Verschleiss.
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Infolge ihrer thermischen und chemischen Stabilitdt tritt geringste Ver-
schlammung auf. Alle diese Momente wirken sich als Einsparung an Treib-
stoff und in geringeren Reparaturkosten aus.

Fir die Schmierung aller inneren Gleitstellen eines Motors schreiben
die Hersteller Schmierdle in einer entsprechenden Viskositdt vor, Die Vis-
kositdt muss so gewdhlt sein, dass sie fir alle Schmierstellen die geeignete
Schmierung ergibt und den Motor zur vollen Leistung bringt. Die Viskositat
muss also je nach Konstruktion des Schmierdls gewahlt werden. Der best-
geeignete Grad wird durch Laufversuche ermittelt. Geringer Verbrauch an
Schmiermitteln, gepaart mit grosstem Leistungsgrad, stimmen mit einer
bestimmten Viskositdt Uberein. Diese wird als ideale Schmiermittelviskositat
festgelegt.

Gewisse Konstruktionen bendtigen ein sehr diinnes, andere ein viskoseres
QOel. In der ersten Entwicklungsperiode der Motoren wurden die Oele — um
sie uberhaupt hinsichtlich ihres Flussigkeitsgrades unterscheiden zu konnen
— mit den Bezeichnungen «leicht», «mittel», «mittelschwer», usw. versehen.
Die eigentliche Viskositat war jedoch nicht standardisiert. So besass ein Oel
der Marke A mit der Bezeichnung «mittel» eine wesentlich andere Viskositdt
als ein gleich bezeichnetes Oel der Marke B. Es ist das Verdienst der «Society
of Automotive Engineers», kurz SAE genannt, durch eine Normung Klarheit
geschafft zu haben. Man setzte ndmlich fur bestimmte Viskositdtsbegren-
zungen gewisse Zahlenwerte, d. h. SAE-Nummern fest, so dass nun die Oele
samtlicher Marken mit der gleichen SAE-Nummernbezeichnung, auch die
gleiche Grundviskositat aufweisen. Als Grundlage fiir die Festlequng der
Viskositaten dienten die in Amerika allgemein ublichen Sayboltsekunden
(siche Tabelle 1 auf S. 11).

Die Grundlagen der SAE-Nummern sind ausgedriickt in minimalen und
maximalen Viskositdtswerten in Saboltsekunden bei Temperaturen von 130
und 210 Grad Fahrenheit. Rechnen wir diese Werte flir unsere Verhdaltnisse
um, so erhalten wir folgende Tabelle:

Viskositdt in Engler-Graden:

SAE-Nummer: bei 54 Grad Celsius bei 99 Grad Celsius
Minimum Maximum Minimum Maximum
10 2,6 Grad E 3,5 Grad E
20 3,5 Grad E 5,5 Grad E
30 5,5 Grad E 7,5 Grad E
40 7,5 Grad E 2,25 Grad E
50 2,25 Grad E 3,00 Grad E
60 3,00 Grad E 3,70 Grad E
70 3,70 Grad E 4,40 Grad E

Tabelle 2: Uebersicht lber die Beziehung: Englérviskositdten und SAE-Nummern bei 54
Grad und 99 Grad Celsius.
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Oele mit flacher Viskositdatskurve Ocle mit steiler Viskositatskurve

Viskositdtsindex = 100 Viskositdatsindex = 0
Englergrade SAE-Nummern SAE-Nummern Verwendung
1 .

33

32 | 1

31 1 1

30 | SAE70 | Getriebesle

29 | 1

28 | 1

27 |

26 | 1

25 | SAE 50 B

24 A 1 Extra dicke Oele,

23 1 SAE 60 :— fur Zweitaktmotoren

22 | B

21 | 1

20 | 1

19 | I

18 | BB

17 e | Sommer-Oele fur luft-
16 N :_ gekiihlte Viertaktmotoren
15 | SAE 50 ; '

14 | SAE 40 1

13 | Kl

12 L Sommer-Oele fiir wasser-
11 L :: gekiihlte Viertaktmotoren
10 SAE 40

9 —— R -

8 1 SAE 30 SAE 30 e Winter-Oele fur luft-

7 e e gekiihlte Viertaktmotoren
6

5 s SAE 20 SAE 20 i Winter-Oele fir wasser-
4 1 = gekiihlte Viertaktmotoren,
3 1 SAE 10 e Einfahrole, Spindeldle

2 1 SAE 10 ne

]

Tabelle 1: Beziehung zwischen den absoluten und den technischen Viskositdtseinheiten und
den SAE-Bereichen, bei 50 Grad Celsius. (Nach Dr. M. Brunner, EMPA, Ziirich,
bearbeitet fiir die Bedlirfnisse der Landwirtschaft von H. F.)

Kennen wir von einem Motorenol 2 verschiedene Viskositdaten, z.B.
Englerviskositat bei 20° und bei 50° C., und wiinscht man die SAE-Nummer
zu bestimmen, so geht fman folgendermassen vor: Man trdgt die beiden
Daten in das Viskositdts-Diagramm ein. Zieht durch die beiden erhaltenen
Punkte eine Gerade und verldngert sie links und rechts bis zu den Tempera-
turen von 54% und 99° C. Nun liest man die Viskositdt in Englergraden
bei 540 und 99° C. ab und vergleicht mit der obigen Spezifikation der SAE-
Nummern. Daraus ersieht man, was flir eine SAE-Nummer das vorliegende
Oel hat.
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Um die Sache aber noch einfacher zu gestalten, haben wir fiir mittlere
Temperaturempfindlichkeiten der Motorendle, errechnet, welche Engler-
viskositdten die verschiedenen SAE-Nummern bei 500 C. aufweisen. Da
ublicherweise die Viskositat der Oele bei 500 C. bekannt ist, kann man sich
daraus sofort ein ungefdhres Bild machen. Die Tabelle sieht folgendermassen
aus:

SAE-Nummer: Motorendl mit der Viskositat von

10 3,5 Grad Engler

20 6,5 Grad Engler

30 4 7,5 Grad Engler

40 10 Grad Engler bei 50 Grad Celsius
50 12 Grad Engler

60 16 Grad Engler

70 20 Grad Engler

Tabelle 3: Beziehung zwischen den Englerviskositdten und den SAE-Nummern bei mittlerer
Temperaturempfindlichkeit der Motorendle.

Vor allem bleibt zu beachten, dass die SAE-Nummern weder Giite, Her-
kunft oder Basis des Rohéls, noch die Art und Weise der vorausgegangenen
Raffinationsmethode kennzeichnen. Die SAE-Nummer bezieht sich einzig
und allein auf die Dickfliissigkeit der Oele. Sie ist unabhdngig von deren
Viskositdtstemperaturverhalten, d. h, vom Grad der Verdickung des Oeles in
der Kalte und der Verdiinnung in der Warme. Diese Beziechung kommt im
Viskositdtsindex zum Ausdruck. Zwei Oele der gleichen SAE-Nummer konnen
also ganz verschiedene Viskositatsindices aufweisen.

Die Wintermotorendle miissen ein besonders gutes Kalteverhalten auf-
weisen und sind daher noch mit weitern Spezifikationen versehen. Da die
ublichen SAE-Nummern nur die Grundviskositat dngeben aber nichts Uber
Qualitdt und Eignung eines Oeles sagen, figte man besonders geelgneton
Winterolen die Bezeichnung W bei.

Dabei ging man von der Erfahrung aus, dass die V:skOSItat eines Winter-
Oles bei tiefen Temperaturen wie z. B. bei 180 C. nicht Uibermdssig hoch sein
darf, wenn man den Motor noch zum Starten bringen will. In Versuchen
wurden die Grossenordnungen flr diese Viskositat ermittelt und diese Werte
als Spezifikation festgelegt.

(Aus Garage-Handbuch von W. F. Pauk, Verlag Hallwag, Bern, fiir landwirtschaftliche Motoren
bearbeitet von H. F.).

Das Zentralsekretariat ist vom 6.—20. August 1951 geschlossen.
In dringenden Fdllen wende man sich an die Sektions-Geschaftsstelle
oder an das IMA in Brugg (Tel. (056) 4 22 02).
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Der neue selhstfahrende
Mahdrescher MASSEY-HARRIS

mit 56 PS-Motor

Preis Fr. 24'500.— mit Strohpresse

Der neue Madhdrescher Nr. 726 erntet durchschnittlich 2 Jucharten pro
Arbeitsstunde, wobei das Stroh gleichzeitig zu Ballen gepresst wird. Er er-
moglicht somit eine Einsparung bis zu 509/ und mehr der bisherigen Ernte-
kosten. Sei es Raps, Lagergetreide oder Roggen von 2 m Hohe, alles erntet
diese robuste Maschine auch unter den schwierigsten Verhdltnissen einwand-
frei und miihelos. Das Erscheinen des Midhdreschers Nr. 726 bewirkt iiberall
eine ungeahnt schnelle Umstellung auf die neue Erntemethode. Allein in
England sind dieses Jahr 4200 und in Frankreich rund 1000 solche Maschinen
gekauft worden. Auch in der Schweiz konnen Sie diesen Sommer eine grossere
Anzahl der neuen Mdhdrescher an der Arbeit besichtigen.

PAUL REINHART & CIE., WINTERTHUR

Telephon (052) 28531
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