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Im neuen MFG muss der
Landtraktor seine Sonderstellung beibehalten

3. Teil.

Der Getriebekasten.

In einem ersten Artikel haben wir darauf hingewiesen, dass die Missach-
tung der gesetzlichen Vorschriften durch Fabrikanten, Importeure, Handler
und Landwirte die gesetzgebende Behdrde veranlassen, im revidierten MFG
(Motorfahrzeuggesetz) die Sonderregelung fir Landtraktoren zu unter-
driicken. Es wiirde nachher diese Maschinen wie alle andern Motorfahrzeuge
behandelt.

In einem zweiten Artikel zeigten wir, wie ein Fliehkraftregler gebaut wer-
den muss, damit er die Drehzahl des Motors und die Fahrgeschwindigkeit der
Maschine befriedigend steuert,

Die Untersuchung des Getriebekastens zeigt eine Losung auf, die sowohl
dem Bauern dient, der es eilig hat, als auch dem Gesetzgeber, der die Ge-
schwindigkeit nach oben begrenzt haben will.

*

Der Landwirt will rasch vorwérts kommen, d. h, Zeit gewinnen. Man darf
aber zwei recht verschiedene Sachen nicht verwechseln, namlich die Hochst-
geschwindigkeit einerseits und die mittlere Fahrgeschwindigkeit anderseits.

Wir erldutern das Problem am besten an einem Vergleich: «Welches ist
der raschere Wagen, der rote, der durchschnittlich in der Stunde 70 km
zuriicklegt, ohne je 100 km/Std. Geschwindigkeit zu Uberschreiten, oder aber
der schwarze Wagen, der im Stundenmittel 65 km hinter sich bringt und da-
bei recht oft an die Geschwindigkeit von 120 km/Std. herankommt ?»

Es ist klar, dass der schwarze Wagen auf einer Autobahn rascher sein
wird, mehr Treibstoff verbraucht und sich stédrker abniitzen wird, als der Rote.
Dieser aber wird vorteilhafter arbeiten. Er wird weniger Reifen und weniger
Treibstoff verbrauchen und trotzdem in der Zeiteinheit mehr leisten.

Wir wollen nachher diesen roten Wagen untersuchen und dem Geheimnis
auf die Spur kommen, das ihn zu einer sparsamen Maschine macht. Der
Landtraktor stellt uns vor das gleiche Problem: Viel Zeit gewinnen, ohne die
vorgeschriebene Hochstgeschwindigkeit zu Uberschreiten.

Der Bauer ist nicht darauf erpicht, mit seiner Maschine 25—30 oder gar
50 km/Std. Geschwindigkeit zu erreichen; er will vielmehr in einem Tagewerk
maoglichst viele km mit Lasten zurlicklegen, eine moglichst hohe Zahl Tonnen
transportieren oder mit seinem knappen Personal moglichst viele Hektaren
mit den Kosten eines einzigen Tagewerkes bearbeiten.

Es ist klar, dassdie Spitzengeschwindigkeit auf einer kurzen
Wegstrecke in km/Std. gemessen wird, die Nutzgeschwindigkeit
in Tonnen je Tag oder in ha je Tag.
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em gut gepllegter Motor
lebt langer. leistet mehr und
braucht wemiger Benzin. Das erste Gebot
fur die Motorenpllege heisst :
regelmassiger Oelwechsel mic BP ENERGOL. Was die Vitamine
fur den Korper — das ist ENERGOL far den Motor!

Bei den grin-gelben Tankstellen erhaltlich



Untersuchen wir den roten Wagen, so entdecken wir, dass seine Gange
wie folgt verteilt sind:

Gang: Max. km/Std. Schritt:
1. 28 —
2, 61 1:2,18
3. 85 1:1,39
4, 100 1:1,18

Diese Werte sind in der weiter hinten folgenden Figur unter A aufge-
tragen. Die beiden hichsten Gdnge liegen sehr nahe beieinander. Der hochste
Gang erreicht nur 1189/ des zweithochsten. Der Wagenfiihrer verfiigt lber
zwei hohe Gdnge, die erlauben, sich normalen Strassenverhdltnissen sehr
gut anzuschmiegen.

Die Uebersetzungsverhdltnisse von einem Gang zum Ndchsthdhern dieses
Woagens zeigen, dass dessen Konstrukteur einen Wagen bauen will, der bei
sonst gleichen Verhdltnissen eine moglichst hohe Durchschnittsgeschwindig-
keit mit geringem Treibstoffverbrauch erreicht.

Untersucht man das Verhdltnis der Gange bei einem wahllos herausge-
griffenen Traktor, findet man die in der Figur unter B aufgetragenen Ver-
hdltnisse.

Gang: Max. km/Std. Schritt:
1. 4 —

2. 55 1:1,38
3. 6,6 1:1,20
4. 9.2 1:1,38
5. 28,0 1:3,00

Ohne den Traktor ndher zu priifen, lasst sich aus dieser Uebersicht ab-
leiten, dass der Konstrukteur vorausgesetzt hat, dass diese Maschine in der
Regel mit einer Arbeitsgeschwindigkeit von 5,5 bis 6,6 km/Std. betrieben
wird. Es ist freilich noch ein Gang mit kleiner Geschwindigkeit vorhanden, um
die Ueberwindung schwieriger Stellen zu erméglichen und ein oberer Reserve-
gang zum Arbeiten in besonders leichtem Boden, sowie ein weiterer Gang mit
grosser Geschwindigkeit fiir Leerfahrten. Dieser Traktor eignet sich fiir einen
grossen Betrieb, der Uber einen weitern Traktor mit besonderer Eignung fur
geringe Geschwindigkeiten verfligt und Uber weitere Motorfahrzeuge fiir die
Transporte. Die untersuchte Maschine ist auf die besondern Arbeiten zuge-
schnitten, die mit 5,0 bis 6,6 km/Std. besorgt werden.

Die beiden Darstellungen A und B zeigen einen klaren Grundsatz auf: «In
der Zone der hdufigsten Verwendung muss der Schritt von einem Gang zum
ndchsten gering sein.»

Wenn deshalb ein Konstrukteur einen Traktor fiir zwei verschiedene Ver-
wendungszwecke bauen will, z. B. zum Mdhen mit ca. 5 km/Std. und fiir
Transporte mit gegen 20 km/Std., wird er die Vorteile der beiden Darstellun-
gen A und B zu kombinieren suchen.
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Er wird ein Automobilgetriebe mit drei Gdngen einbauen und durch ein
Untersetzungsgetriebe ergdnzen. Er erhdlt damit die folgenden Ubersetzungs-
verhdltnisse:

Gang Max. km/Std. Schritt:
1. Reserve 25 —
2. Mdghen 4,4 1:1,7
3. Mahen 5,5 1:1,25
4. Reserve 9.4 1817
5. Strassentransporte 16,0 1:1,7
6. Strassentransporte 20,0 1:1,25

Der Besitzer eines solchen Traktors kann unter glnstigen Bedingungen
mdhen und transportieren. Er wird bald das Empfinden haben, dass neben
den fur diese beiden Arbeiten geeigneten Geschwindigkeiten Liicken be-
stehen, die verhindern, dass Arbeiten wirtschaftlich besorgt werden kénnen,
fur die niedrige oder mittlere Geschwindigkeiten das Gegebene sind. Es ist
klar, dass der Traktor C mit Max. 20 km/Std. Geschwindigkeit in einem Tag
mehr km und Tonnen km leisten wird, als die Maschine B mit 28 km
Hochstgeschwindigkeit. Diese wird in der geringsten Steigung ihre Ge-
schwindigkeit auf 9 km/Std. senken miissen, wdhrend der Traktor C an der
gleichen Stelle mit 16 km/Std. vorwarts kommt. ,

Will man nicht Zeit verlieren, missen bei einem Traktor mit 20 km/Std.
Hochstgeschwindigkeit die obersten Gdnge nahe beieinander liegen.



Wahrend die Darstellung B einen fiir bestimmte Arbeiten eines Gross-
betriebes geeigneten Traktor wiedergibt (Traktor flir Sonderzwecke), zeigt
die Darstellung C eine flur die reine Graswirtschaft der Ebene geeignete
Maschine. Wie muss aber der Traktor aussehen, der als Alles-Tu-Maschine
eingesetzt werden soll, eine Maschine, wie sie der Schweizerbauer haben
muss, weil sein Betrieb zu klein ist, um verschiedene Traktoren fiir Sonder-
zwecke kaufen zu kénnen.

Es besteht da kein Bediirfnis mehr fiir Reservegdnge, sondern nur mehr
flir Gdange im Bereich der mannigfachen auszufihrenden Arbeiten. Die Dar-
stellung D zeigt die Verteilung der Gdnge in einem Traktor «der fiir die
Besorgung aller Arbeiten eines Betriecbes angepasst ist».

Der Schritt von einem Gang zum andern ist Uberall klein; d.h. 1:1,42.
Diese Maschine mit den beiden Gangen von 5,0 und 7,0 km/Std. wird fur
das Mdhen etwas weniger gunstig sein, als der Traktor B mit 5,5 und 6,6
km/Std. Indessen wird aber der Traktor D flir jede Arbeit gute Moglichkeiten
bieten und verhdltnismdssig eine grosse Arbeitsgeschwindigkeit ermdoglichen,
da er uber die folgende Auswahl an Gdngen verfligt:

Auf der Strasse Uber drei Gange mit maximal 10, 14 und 20 km/Std.

fur das Mdhen Uber drei Gdnge mit maximal 5, 7 und 10 km/Std.

fur das Pfligen Uber drei Gdnge mit maximal 3,5, 5 und 7 km/Std.

fur das Getreidebinden und Kartoffelgraben iUber drei Gange mit maximal

2,5, 3,5 und 5 km/Std.
fur das Bodenfrdsen Uber drei Gange mit maximal 1,75, 2,5 und 3,5 km/Std.

Der Besitzer eines solchen Traktors wird bald erkennen, dass er dank der
guten Verteilung der Gdnge viel Zeit gewinnt.

Die Erfahrung lehrt, dass flir die Bediirfnisse der schweizerischen Land-
wirtschaft die Getriebekdsten wie folgt zu werten sind:

- Wenn der Schritt von eniem Gang zum ndchsten grosser als 1:2 ist, handelt
es sich um eine ungtinstige Losung und eine derartige Maschine sollte nicht

\
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gekauft werden; es sei denn, es handle sich um eine Spezialmaschine fir
einen grossen Betrieb mit mehreren Traktoren.

Auch ein Traktor mit Schritten von 1:1,7 bis 1:2,0 muss als ungunstig
bezeichnet werden. Das trifft im allgemeinen fiir 4-Gang-Maschinen mit den
Maximal-Geschwindigkeiten 3, 6, 10 und 20 km/Std. zu. Die Spriinge von
3 auf 6 und von 10 auf 20 km/Std. sind zu gross.

Hingegen dirfen Getriebe mit Schritten von weniger als 1:1,7 als glinstig
bezeichnet werden. Wenn alle Schritte kleiner als 1: 1,6 sind, handelt es sich
um eine recht gute Losung. Das in der Figur D dargestellte Beispiel zeigt,
dass es nicht allzu schwer ist, eine sehr gunstige Bauart zu finden.



Bei Bauern, die Zeit zu gewinnen suchen, ohne Uber die gesetzlich zuge-
lassenen 20 km/Std. hinauszukommen, nehmen Transporte einen breiten Raum
ein. Die Konstrukteure sollen besonders darauf achten, dass die obersten
Gange nahe beieinander liegen.

Vermutlich werden diese Ausfiihrungen den oft gehorten Einwand ausldsen:
«Mit den vielen Gdngen wird der Traktor zu teuer im Preis». Das braucht
nicht unbedingt der Fall zu sein. Ein oder zwei Zahnrdder und ein oder zwei
Kugellager mehr erhdéhen den Preis nicht so sehr, wie eine kluge Anordnung
der Verzahnungen fur die vielen Gdnge den Preis je Gang herabzusetzen
imstand ist.

So sind die Getriebekdsten mit 3, 5 oder 8 Gangen in der Fabrikation die
billigsten. Getriebekdsten mit sechs oder sieben Gdngen sind teurer, als
solche mit 8 Gadngen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass zur Leistungssteigerung nicht
eine Erkohung der Hochstgeschwindigkeit notwendig ist, dass vielmehr die
Verteilung der Gdnge in manchen Fadllen eine bessere sein diirfte.

Die Redaktion

Uber dasMessen von Geldandesteigungen

Das genaue Einschdatzen von Gelandesteigungen in Prozenten erfordert
im Freien viel Uebung. Es kann vorkommen, dass sich auch gelibte Personen
bei Steilhdngen stark tduschen. In der Regel werden die Steigungen eher
zu hoch eingeschdatzt,

Bei Maschinenberatungsfragen Uber das Zugvermégen von Traktoren
(2-Achs- und 1-Achstraktoren) oder die Verwendungsgrenzen von Mahma-
schinen, Motormdhern, Vielfachgerdten und andere mehr muss der Maschi-
nenberater Uber die Steigungsverhdltnisse eines Betriebes orientiert sein.
Eine zuverldssige Antwort kann nur erteilt werden, wenn genaue Angaben
Uber die Steigung in Prozenten vorliegen.

Es ist allgemein ublich, dass man die Geldndesteigungen in Prozent angibt.
Oft erhdlt man Angaben in Graden; diese sind aber meistens falsch, weil man

Autobenzin, rein und verblelt
White Spirit, Traktorenpetrol, Dieselgasoel

Yraktoren-Motoren-Oel ,,SOLOL!

Premium-Typ far Benzin-/Petrol-Motoren
|[HD-Hochlelstungs-Typ fir Dleseimotoren
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