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sichtigt ist, dass beim Betrieb mit diesen Treibstoffen der Oelwechsel friher
erfolgen muss. Der anféngliche Verbrauch einer neuen Maschine wird indessen
weit unfer diesen Werten liegen, dagegen wird gegen das Ende der nutzbaren
Kolbenlaufzeit eine Ueberschreitung eintreten, wenn die Abdichtungsfshigkeit
der Kolben und Kolbenringe nachgelassen hat.

Abschliessend ist noch zu erwahnen, dass auch die Oelqualitat far
die Hohe des Verbrauchs von einiger Bedeutung ist. Es gibt Oele, die in der
Hitze abnormal dinnfliissig werden und daher gréssere Verluste verursachen
als andere, die eine flache Viskositaiskurve aufweisen. Das gleiche tritt natiirlich
auch ein, wenn ein fiir den betreffenden Motor grundsatzlich zu diinnes Oel
verwendet wird. Es ist daher wichtig, beim Einkaut des Oeles aut den richtigen
Fliissigkeitsgrad fiir Sommer- und Winterbetrieb zu achten und den noch greif-
baren Markenélen den Vorzug zu geben, da diese auf die Dauer am ehesten
befriedigen. Die billigen, markenlosen Oele schmieren zwar auch, aber sie
besitzen daneben unangenehme Eigenschaften, die den Qualitétsdélen ab-
gehen, nédmlich: starke Oelkohlebildung, welche zur Verstopfung der Schlitze
an den Oelabstreifringen fithrt und dadurch den Verbrauch stark anwachsen
lasst; ausserdem vielfach auch rasches Altern des Oeles. Ernst Jlli.

Probleme der «Ersatzstoff»-Politik.

«Ersatz» und «Ersatzstoft» sind uns seit dem ersten Weltkrieg nur zu ver-
vertraute Begriffe geworden; Begriffe, die uns an Not, Mangel und Elend
denken lassen und sich einen zweideutigen, zweifelhaften Klang erworben
haben. «Ersatz» ist ein Produkt des modernen Krieges, oder vielleicht besser,
der modernen Wehrwirtschaft und -politik.

Ein modernes Industrieland benétigt ber 100,000 verschiedene Rohstoffe,
die aus allen Teilen der Welt beschafft werden missen. In normalen Friedens-
zeiten befriedigen Weltwirtschaft und Welthandel Nachfrage und Beddirfnis;
in Kriegszeiten wird die Beschaffung der Rohstoffe im freien Spiel des inter-
nationalen Austausches erschwert und unter Umstanden unmaglich. Einmal kann
der erhohte Bedarf der Kriegsindustrien Rohstotfmangel bedingen. Anderseits
beeintrachtigen Blockade, gestérte Verkehrsbedingungen mit dem Ausland
oder mit Kolonien — z.B. auch ohne direkte feindliche Kriegshandlungen,
nur durch Ueberbeanspruchung der verfligbaren Schiffstonnage — und Verluste
an Land und Leuten empfindlich die Versorgung eines Landes. So bedeutete
z. B. die Eroberung der fernéstlichen Inselwelt durch die Japaner fiir die
Alliierten den Verlust der Kontrolle iber 90 °/0 der Weltproduktion von Gummi
und Uber 65 %/o der Zinnproduktion.

Die rohstoffhungrigen Mangellénder kénnen wohl durch scharfes Sparen,
Einteilen und Rationieren ihr Defizit aus Verbrauch und Import oder Produk-
tion der Rohstoffe bis zu einem gewissen Grade ausgleichen. Gedeckt kann
das Defizit aber nur werden durch die Entwicklung und Fabrikation von Ersatz-
und Ausweichprodukten. Welche Rolle heute die Ersatzstoffe fiir die verschie-
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densten Kriegs-Industrien spielen, geht schon aus der Taisache hervor, dass
alle Voraussagen auf ein rasches Kriegsende wegen Erschépfung der Rohstoft-
basis der kriegfihrenden Mé&chte bis heute sich nicht erfiillt haben,

Hin und wieder wird unterschieden zwischen Ersatzstoffen im engern Sinne
des Wortes, welche ohne wesentliche Aenderungen der iblichen industriellen
Arbeitsprozesse verwendet werden, und Ausweichprodukten, die Aenderungen
in Fabrikationsvorgangen oder sogar einen prinzipiellen Wechsel der Technik
bedingen. Als Beispiel sei nur hingewiesen auf den Ersatz von metallischen
Rohstoffen durch hartgummighnliche neue Werkstoffe.

Die Politik der Ersatzstoffe ist keineswegs allerneuesten Datums; schon ‘in
den Kriegen des letzten Jahrhunderts hat sie eine gewisse Rolle gespielt. So ist
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Ribenzucker z. B. ein Ersatz, der auf die napoleonischen Kriege zurlick geht.
Die Zuckerproduktion war damals vollstéandig unter englischer Kontrolle und
stiitzte sich auf den Import aus den Tropen. Dem Kontinent war sie damit ver-
schlossen. 1802 wurden in Schlesien Versuche zur Zuckerfabrikation aus Riiben
unternommen und trotz gewaltiger Widerstdnde von seiten der Zuckerrohr-
interessenten ist heute der Kontinent weitgehend unabhangig vom tropischen
Zucker. Es ist dies gleichzeitig ein gutes Beispiel fir die mdgliche Wandlung
des «Ersatzes» zur Norm; auch der Ersatzstoff kann seine guten Eigenschaften
und Qualitaten besitzen, die denen des urspriinglich verwendeten Rohmaterials
in nichts nachzustehen brauchen.

Vor 1939 spielte die Ersatzstoffpolitik vor allem in Deutschland und Russ-
land als Teil der wirtschaftlichen Kriegsvorbereitung eine bedeutende Rolle.
Die Fiinfjahrespléne der Russen, wie der deutsche Vierjahresplan sind in erster
Linie militarpolitisch und wehrwirtschaftlich zu werten und weitgehend aut Er-
satzpolitik und -wirtschaft ausgerichtet.

Aus der Reihe der verschiedenen entwickelten Ersatzprodukie sollen uns
hier nur einige Probleme der Ersatztreibstoffe, d. h. synthetischer Substitute fir
Petroleum und Benzin interessieren,

Was Qel, Petroleum und Benzin fiir unsere moderne Zivilisation — im Krieg
wie im Frieden — bedeuten, kann wohl nicht Uberschatzt werden. Ohne den
flissigen Rohstoff Oel wéaren weder die heutige Technik mit Auto und Flug-
zeug, noch Form und Ausmass des totalen Krieges denkbar. Als Rohstoff be-
sitzt das Oel Eigenschaften, die es aus der Reihe der natirlichen Bodenschétze
herausstechen lassen und fir Entwicklung und Zukunft unserer Zivilisation
immer ihre aktuelle und prinzipielle Bedeutung haben werden.

Im Vergleich etwa mit Eisen und Kohle zeigt der Rohstoff Oel einerseits
einen unstabilen und unberechenbaren Charakter und anderseits ist auffallend
die ausgesprochen ungleichmassige Verteilung der natirlichen Lagerstatten
Uber die Erdoberflache. Kein anderer Rohstoff trennt so ausgesprochen Volker
und Lander in Reiche und Arme. Die politische Entwicklung der letzten dreissig
Jahre lasst deutlich erkennen, wig einzelnen Staaten der Mangel an Oel in
eigenen oder z. H. kontrollierten Vorkommen einer ungehemmten wirtschaft-
lichen und politisch-militarischen Entwicklung Schranken setzte und die Hand-
lungsfreiheit einschrankte.

Neben der ungleichméssigen Verteilung der Oellagerstatten ist fir die
Treibstotfpolitik ihr spezifisch unstabiler und unberechenbarer Charakter von
Bedeutung. Im Gegensatz zur Eisen- oder Kohlepolitik z.B., die sich auf
bekannte und erschlossene Lagerstatten mit grossen Reserven ohne Gefahr
einer Erschopfung in absehbarer Zeit stiitzen darf, muss sich die Oelwirtschaft
bereits heute mit der Frage eines nicht nur kriegsbedingten Ersatzes beschaf-
tigen. Ob und wann die bekannten Oellagerstétten sich erschépfen werden, ist
bereits eine Frage von aktuellster Bedeutung. Wenn selbstverstandlich auf die
Entdeckung und Erschliessung neuer Lagerstatten berechtigte Hoffnungen zu
sefzen sind, so andert dies nichts an der Tatsache, dass der heutige Oelhunger
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in keinem Verhéltnis mehr zur sicher verfligbaren natirlichen Rohstoftbasis
steht.

Selbstverstandlich erheben Schatzungen und Berechnungen der Weltreserven
an Oel nicht Anspruch auf absolute Genauigkeit. Immerhin kénnen sie Gro-
benordnung und Tendenz aufzeigen.

Anfang 1938 wurden durch den bekannten Oelfachmann Macovei die ver-
flgbaren Welireserven an Oel auf 5173 Millionen t berechnetl. Verteilt auf die
Produktionslander unter Beriicksichtigung einer durchschnittlichen jahrlichen
Produktion auf der Basis von 1937 ergab sich folgendes Bild:

USA Reserve 2100 Millionen t, erschopft in 12 Jahren
Russland o 855 t, ' o 30,
Venezuela o 500 t, i . 18
Irak o 390 Vi 1, - i 92 i
Persien " 280 t, ' w A
Insulinde o 126 £ o w 12 o
Rumaénien ' 90 itk i w 13
Mexiko - 36 t, " w B @
Restlander " 800 t, o w 30

Ueber die Gréssenordnung der Produktion von 1942 im Vergleich zu den
oben angegebenen Reserven fiir 1938 sind folgende Zahlen recht aufschluss-
reich:

USA 200 Millionen t. Persien 14,5 Millionen t.
Russland 37,5 " . Insulinde 4,7 " "
Venezuela 18,5 . " Rumanien 4,3 " i
Irak 1,2 o i Mexiko 6—10? i o

Der Vergleich dieser beiden Zahlenreihen zeigt wohl eindeutig, wie un-
sicher die natlirliche Oelbasis schon geworden ist. Vielleicht wird bereits
unsere Generation das Ende und die Erschéptung der natiirlichen Oelvorrate
erleben, d. h. wenn nicht bereits in allernachster Zeit neue ergiebige Lager-
statten gefunden und erschlossen werden kénnen. Dass so das Problem des
Treibstoffersatzes prinzipiell aktuell geworden ist, braucht damit nicht weiter
mehr betont zu werden. Nicht nur die Oeldefizitlander, auch die ausgeproche-
nen Oelméachte stellen sich um und versuchen die natirlichen Produkte durch

Elastische Rader ohne Luftbereifung
Rader, Felgen, Naben, Bremstrommeln
Komplette Achsen und Bremsvorrichtungen

Eisenwerke [Ettore Ambrosetti, Lugano
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kinstliche, synthetische Treibstoffe zu ersetzen. Die einen um die natiirlichen
Vorrate zu sparen und zu strecken, die andern, um der drohenden élpolitischen
Abhangigkeit zu entgehen oder ihre Handlungsfreiheit wieder zu sichern.

Die Geschichte der Ersatztreibstoffe ist noch jung. Trotzdem die prinzipiellen
Erfindungen zur Herstellung kinstlicher, synthetischer Treibstotfe schon einige
Jahrzehnte alt sind, hat ihre Industrie erst seit 1935 Auftrieb erhalten. Ueber die
Groéssenordnung der heutigen Produktion von synthetischen Treibstoffen mé-
gen folgende Daten orientieren:

Russland 1942 9,5 Mill. t. 1939 0,9 Mill. t
Deutschland 1942 6,3 Mill. 1. 1939 2,6 MiIll. t
USA 1942 5,2 Mill. t. 1939 0,1 Mill. t.
England 1942 52 Mill. t. 1939 0,1 Mill. t
Restlander 1942 1,2 MIll. 1. 1939 0,3 Mill. t

Deutschland, das in den Jahren 1940/42 durchschnittlich 5—6 Mill. t. synthe-
tischer Treibstoff produziert haben soll, hat damit rund einen Drittel seines
Verbrauches von 1942 mit Ersatz dotiert. (Eigenproduktion aus natirlichen
Lagerstatten 1942: rd. 5 Mill. 1., Import von Ungarn und Rumaénien: rd. 5
Mill. t. Oel.)

Den Anfang einer intensiven und planmassigen Treibstoffindustrie baute
Deutschland auf; versidndlich durch seine &lpolitische Lage und seinen natir-
leichen Reichtum an Kohle. Als ausgesprochenes Oeldefizitland musste sein
Besireben dahin gehen, sich von den Oelméachien unabhéangig zu halten;
gleicherweise aus politischen, militarischen und wirtschaftlichen Griinden. Sein
Ziel war die Autarkie auch in der Oelversorgung. 1935 — es entfielen noch
70 % des deutschen Treibstoffverbrauches auf Importe — wurde von mass-
gebender verantwortlicher deutscher Seite erklart, dass es die Aufgabe deut-
scher Wissenschalft sei, die Herstellung der notwendigen Treibstoffe im eigenen
Lande um jeden Preis zu erzwingen. Einerseits um die Importe herabzusetzen
zugunsten der Handelsbilanz und anderseits als Massnahme der Arbeitsbe-
schaffung im Kampfe gegen Krise und Arbeitslosigkeit. Dass auch militarische
Gesichtspunkie an dieser deutschen Stellungnahme mitbeteiligt waren, darf
wohl| angenommen werden.

Besonderes Interesse fanden die Probleme der synthetischen Treibstoffer-
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zeugung schon anfangs der 30er Jahre in Kreisen der Bergleute in Deutschland
und England. Mit Nachdruck wurde durch die Kohleinteressenten auf die Még-
lichkeit der Arbeitsbeschatfung durch Schaffung einer Treibstoffindustrie fiir
den stark unter der Krise leidenden Kohlenbergbau hingewiesen. Eine Tonne
synthetischer Treibstoff bedart zu ihrer Herstellung 8—12 Tonnen Braunkohle
oder 5 Tonnen Steinkohle, Kein Wunder, wenn Arbeiter und Gewerkschaften
der grossen Kohlenzentren hier ein Mittel sahen, das ihnen Erlésung aus Krise
und Arbeitslosigkeit versprach. In England wurde 1931 dem Oelkapital sogar
vorgeworfen, dass es sich aus Konkurrenzangst und egoistischem Konservativis-
mus ablehnend gegeniiber den neuen Méglichkeiten verhalte. Es wurde be-
rechnet, dass die Schaffung einer englischen Treibstoffindustrie durch Belebung
des Kohlenbergbaus und indirekt auch der Maschinenindustrie das Arbeits-
losenproblem fiir das ganze Land vollstdndig 16sen kénnte und liberdies durch
Importeinsparung tUber 40 Millionen Pfund Sterling der Handelsbilanz zugute
kdmen. Uebrigens stehen die gleichen Probleme auch heute wieder in Eng-
land im Rahmen der Nachkriegsplanung zur Diskussion und es wurde sogar
eine Gesetzgebung angeregt, die die Braunkohle dem bisherigen Verbrauch
als Brennstoff entziehen und sie der Herstellung synthetischen Treibstolfes
reservieren will.

1876 hatte erstmals M. Bertelot den Gedanken synthetischer Herstel-
lung von Treibstoff und diskutierte in seiner «Synthése chimique» verschie-
dene Méglichkeiten. Er suchte Kohle in eine Art bituminésen Teig und Benzin
umzuwandeln durch Hydrierung mit naszierendem Wasserstoff. Aber erst 1915
Ioste der Deutsche Bergius das Problem der Herstellung synthetischen Ben-
zins durch Hydrierung von Kohle unter hohem Druck und bei hohen Tempera-
turen. Noch Mitten im Kriege 1914—18 kam in Rheinau bei Mannheim ein
Versuchsbetrieb zustande, mit einer taglichen Produktionskapazitt von einigen
Hundert Kilo. Rheinau war ein Versuch, nicht auf méglichst grosse quantitative
Leistung angelegt, sondern zum Studium der grossindusiriellen Verwertung
der vorher nur laboratoriumsmassig bekannten Méglichkeiten und Verhiltnisse.

Die Arbeiten von Bergius fanden in erster Linie das Interesse der
deutschen chemischen Industrie- und Bergbaukreise. 1927 erstellte die «l. G.
Farbenindustrie» in Leuna bei Merseburg die erste Grossanlage unter Aus-
nutzung von Lignitlagerstdtten und einem Produktionsvolumen von 100,000 t.
Benzin. Unabhéngig vom Unternehmen der «l. G. Farbenindustrie» in Leuna
bildete sich in der Ruhr 1929 eine «A. G. Steinkohlenverflissigung und — ver-
edelung» mit Anlagen in Duisburg-Meiderich.

In England befassten sich seit 1924 verschiedene Interessenkreise zusam-
mengefasst im «British Bergius Syndicate», mit den Problemen der syntheti-
schen Benzinherstellung aus Kohlen englischer Provenienz. Eine Versuchsan-
lage bauten 1929 die «Imperial Chemical Industries» (l. C. I.) in Billingham.

1931 war in der Geschichte der Treibstoffindustrie fiir die Entwicklung
wahrend der Vorkriegsjahre von entscheidender Bedeutung. Dieses Jahr
brachte die Vereinigung der verschiedenen nationalen Interessentenkreise und
Unternehmergruppen auf internationaler Basis in der «International Hydrogena-
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tion Patents Company» (. H. P.) mit Sitz im Haag, unter Beteiligung der I. G.,
der I. C. 1. und der grossen Oelgesellschaften, wie Standard Oil, Shell-Royal
Dutch und Anglo-Persian Oil Co. Der Zweck der I. H. P. war eine Art Arbeits-
gemeinschaft in kommerzieller und technischer Hinsicht; indem die einzelnen
Mitglieder ihre Erfahrungen , Patente etfc. zur gegenseitigen Verfligung frei
gaben und die Verkaufsorganisation Uber den Interessen der einzelnen Teil-

gesellschaften aufgebaut wurde.

Die technischen Forischritte liessen dank der infernationalen und rationali-
sierten Zusammenarbeit nicht auf sich warten. Die I. C. |. z. B. konnte ihre Ver-
suchsanlage in Billingham zur Grossanlage ausbauen, welche Mc Donald am
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15. Oktober 1935 einweihte. Gleicherweise bauten die Deutschen 1934 eine
neue Grossanlage in Oppau bei Ludwigshafen als Ergénzung der Werke in
Leuna.

1934 brachte in englisch-deutscher Zusammenarbeit die industrielle Ver-
wertlung des Fischer-Tropsch-Verfahrens — dem Bergiusverfahren im Prinzip
ahnlich — zur Bezinsynthese,

Ausserhalb der I. H. P. blieb Frankreich. Daraus darf aber keineswegs ge-
schlossen werden, dass Frankreich sich an der Ersatztreibstoffpolitik desinter-
essierte, Mit Beteiligung des Staates bildete sich schon eine Versuchs- und
Interessentengemeinschaft, die «Société nationale pour le traitement des com-
bustibles». Frankreich {ibernahm in der Folge nicht einfach die fremden Ver-
fahren und Patente, sondern suchte seine eigenen Wege. Versuchsanlagen
wurden in Vendin-le Vieil gebaut und in der Folge die erste Grossanlage in
Liévin erstellt.

Die Ersatztreibstoffindustrie weist zwei wesentliche Merkmale auf. Einmal ist
sie unwirtschaftlich und damit nicht lebensféhig ohne Unterstiitzung durch Staat
oder interessierte Kapital- oder Industriegruppen. Anderseits ist sie stark ort-
gebunden an die natirlichen Kohlelagerstatten.

Das Unternehmen Billingham der I. C. ., welches 1938 140,000 t. Benzin pro-
duzierte, wurde durch den Staat 1938 mit rund 11/2 Millionen Pfund unterstiitzt.
1936 betrugen die Investitionen in dieser Anlage bereits 5!/2 Millionen Pfund
Sterling. ,

Vom Energieinhalt der als Rohstoft verwendeten Kohle gehen im Verlaufe
des Fabrikationsprozesses 60 %o, beim Fischer-Tropsch Vertahren sogar bis zu
759/ verloren.

Der synthetische Treibstoff ist teuer, durchschnittlich 3—4mal teurer als
Importbenzin. '

Der Treibstoffindustrie kann nicht autonom, auf sich allein angewiesen, be-
stehen, Sie bedarf des Schutzes und der Unterstiitzung durch den Staat; ja, in
den meisten Féllen ist sie politisches und militérisches Instrument des Staates.

1939 war — als infernationaler Wirtschaftsfaktor betrachtet — die Ersatz-
treibstoffindustrie klein. Sie stand am Anfange einer Entwicklung, die steil auf-
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warts vom kleinen Versuchslaboratorium zur internationalen Grossindustrie
wies. Von 15 Grossanlagen lagen 10 in Deutschland. Heute ist sie eine
Kriegsindustrie von grosster Bedeutung und fiir jede der beiden feindlichen
Parteien lebenswichtig. Und morgen, nach dem Kriege?

Ihre Entwicklung wird selbstversténdlich eng mit der Oelpolitik verbunden
bleiben, Sie wird abhdngig sein in erster Linie vom Stand der verfligbaren
natirlichen Oelreserven, Solange die natirlichen Rohstoffe den Bedarf befrie-
digen und auch auf langere Sicht befriedigen kénnen, wird der Ersatzireibstoff
Gegenstand bloss nationaler Wirtschaftspolitik bleiben und nur im engen Kreis-
lauf autarker Versorgung der Staaten eine Rolle spielen. Im freien Spiel der
internationalen Wirtschaft bleibt ihm ein Schattendasein; d.h. solange die
natiirliche Rohstoffbasis die Weltversorgung an Benzin sicher stellt.

Die heutige Problematik der Oellagerstatten und ihre vorlaufig nur noch
beschréankten Reserven versprechen dem synthetischen Treibstoff aber eine
grosse Zukunft. Der seit Jahren tobende Oelkampf zwischen den Grossméachten
der Erde kennt keine Gnade und keine Riicksichten und in einigen Dezennien
vielleicht schon werden aus den einstmals unerschépflich erschienenen Oel-
brunnen die letzten Tropfen der kostbaren Flissigkeit fliessen.

Heute «Ersatz»; und morgen? Die Norm? Dr. L. M.

Expertenbureau

Expertisen an Motorfahrzeugen
Gutachten
Reparaturkonirollen

Hermann BEGLINGER Luzern -
Hertensteinstralle 23

Treuhandstelle fiir Traktoren

und mot. Landmaschinen

Beratungen
Schatzungen
Vermittlung in Sireitfsllen

Stellen-Gesuche und Angebote

Service de Placement

GESUCHT selbstindiger, gewissenhafter .
8 & Office de placement

Tra kto rfii h re r demandes de places: 8

mit Fahigkeitsausweis fiir Generator- places vacantes: 1

Traktor fiir landwirtschaftliche und St Il it

gewerbliche Fuhren. — Dauerstelle. ellenvermittiung
Stellengesuche: 8

Offerten mit Referenzen und Lohnanspriichen und An-

‘gaben der Militarpilichtverhaltnisse unter Chiffre 770 M Aftene Stellen: 1
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