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Wir lassen entdeckte Rechnungen auch immer wieder durch Schiiler an
den Streifen an der Moltonwand zeigen. Abschreiben der Aufgaben und
Ausrechnen ins Heft. Dabei darf das Rechenkdstchen gebraucht werden.
Spédter erstellen wir Rechenkartchen mit entsprechenden Aufgaben und las-
sen auch ohne Anschauung arbeiten. Sollte ein Kind nicht weiterkommen,

~steht ihm das Arbeitsmittel immer wieder zur Verfiigung.

(Die Arbeitsbeispiele fiir die 2. und 3. Klasse werden wir in der Mdarznummer
bringen.)

Kleine pdadagogische Revolution im elementaren
Rechenunterricht durch «Zahlen in Farben»

Von Doris Schmid

Begegnungen mit Menschen und mit Dingen sind fiir uns, in irgendeiner
Art und Weise, immer faszinierend. Wirken sie aber nachhaltig in die Tiefe
unseres Wesens und Seins, so lohnt es sich, einmal in stiller Besinnung das
zu fassen, zu suchen, was uns bereichert, was uns lebendiger und intensiver
macht in unseren Mdglichkeiten echter Verantwortung, froher und mutiger
vielleicht sogar auf dem Wege personlicher Ideen, Aufgaben und Entschei-
dungen!

Solche Begegnung wurde mir in den Jahren seit 1952 geschenkt, auf der
Suche nach besseren Anschauungs- und Hilfsmitteln fiir den ersten Rechen-
Unterricht der Primarschule. Zuvor hatte ich lange Jahre hindurch als junge
Lehrerin so ungefahr mit allen Rechenhilfsmitteln «geamtet», die wahrend un-
serer Kindheits-, Schul- und Ausbildungszeit meist gebraucht worden waren:
mit kleinen und groBen Zdhlrahmen von gestuft-farbigen Kugeln, Holzstab-
chen, bunten Perlen, Knépfen, Steinchen, Erbsen, Bilderreihen, farbigen Zahl-
bildern usf. Durch unzihlige Ubungsvarianten versuchte ich meine ABC-
Schiitzen vom Zdhlen, vom Zu- und Abzdhlen, Ergéanzen, Vermindern inner-
halb der ersten Zehner, gemdaf Lehrplan, iiber den (alle Jahre wieder!) «kri-
tischen» Zehneriibergang in den «Mechanismus» des Einmaleins hinaufzu-
fihren! Nach langer Zdhl- und Anschauungszeit erlebte ich jedoch eines
Tages bei der ersten Einfiihrung ins Schrift- und Aufgabenbild des Rechen-
biichleins, wie ein sehr begabtes Kind angesichts der Aufgabe: 3 + 4 = fiir
jede Zahleinheit wieder beim ersten Fingerchen an jeder Hand zu zdhlen
begann: 123/1234, um das Resultat endlich an beiden Handen von neuem
aufzuzdhlen: 123456 7! Wie erschreckte mich diese Beobachtung: die Ab-
straktion hatte sich in den kleinen K6pfen noch gar nicht oder nur teilweise
vollzogen! Die Frage: «Wie vollzieht sich die Abstraktion innerhalb des ge-
samt-geistigen Prozesses wirklich?» lieB mich nicht mehr los.

In diese Zeit des Suchens fiel meine Begegnung mit einer Berichterstat-
tung von der Oktober-Tagung 1952 der FICE (Fédération Internationale des
Communautés d’'Enfants) unter dem Patronat der UNESCO tuber eine «neue
Rechenmethode» des Belgischen Schuldirektors aus Thuin, Georges Cuise-
naire. Mit Eifer vertiefte ich mich in genannte grundlegende Literatur. Ge-
danken von Ernest Natalis, Professor an der Universitdt Liittich (aus seiner
Schrift: «De I'Empirisme au Raisonnement logique»), iiber das kindliche Be-
griffsvermdgen der ersten Zahlbeziehungen; die Psychologie Decroly’s, wo-
nach das Kind bei der Einfithrung in die Zahlbegriffe «selber zum Schépfer
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seiner Kenntnisse» werden sollte, und vor allem die Arbeiten des groBen
Wissenschafters Piaget: «Experimentell begriindete Lehre von der Entwick-
lung des Zahlenbegriffes beim Kinde» begeisterten mich. Endlich konnte ich
die Zusammenhédnge erfassen, eigene Beobachtungen und die erst feine Spur
eigener Erkenntnis bei Piaget in Klarheit formuliert finden: «Jeder dieser
Anschauungsvorgdnge betrifft nur einen Aspekt des gesamten geistigen Pro-
zesses, durch den das Kind zum Zahlenbegriff gelangt: Zdhlen, Vorstellung
von Zahlgruppen, Rechnen. In Wirklichkeit trennt das Kind die drei Phasen
aber nicht; denn es mochte das Problem der Zahl als Ganzes erfassen. Um
Kindern den Begriff der Zahlen zu vermitteln, geniigt deshalb die bildliche
Darstellung nicht, weil sie statisch ist. Das Bild fiihrt nicht zum Rechnen,
im Gegenleil, es ist dem rechnerischen Denken hinderlich. Nur die Wand-
lung, die sich am Bild vollzieht, kann zum Verstdndnis des Rechnens fiihren.
Die Rolle der Anschauung besteht darin, das Denken, das die Tdtigkeit be-
gleitet, auszudehnen, zu prdzisieren und zu erweitern. Es gibt drei Aspekte
des rechnerischen Denkens: die Fdhigkeit des Kindes, die in Wirklichkeit
durchgefiihrte Handlung auch innerlich durchzufiihren (= Interiorisation);
die Fdhigkeit des QGeistes, wieder an den Ausgangspunkt zuriickzukehren,
indem er sich von der unmittelbaren Wahrnehmung loslést, sowie jene Fahig-
keit, den direkten Vorgang durch den umgekehrten zu ergdnzen (= Reversi-
bilitdt); und endlich die Méglichkeit, das gleiche Resultat auf verschiedenen
Wegen zu erreichen (= Assozialivitdt).»

Sollte das «neue Material» wirklich alle diese theoretischen Forderungen
erfilllen und vertiefte praktische Moglichkeiten aufschlieBen? Diese «Ver-
heiBung» lockte auch mich ins Kinderdorf Pestalozzi Trogen, nachdem die
«Schweiz. Lehrerinnen-Zeitung» im Januar 1955 angekiindigt hatte, Monsieur
Cuisenaire werde sein Material mit zwei Schiilern seiner Rechenklassen vor-
fiithren und ausfiihrlich iiber seinen Rechenunterricht berichten.

Die wunderbare Einfachheit des Materials mit seinen reichen Moglich-
keiten zur Ubung und «Erfahrung einer Zahl»; (genau beschrieben im Beitrag
von Frdulein Glaus), die Freude, Raschheit und Sicherheit der beiden Kinder
in der Rechenstunde mit ihrem liebenswiirdigen Lehrmeister; dessen vorbe-
haltlose Orientierung iiber seine gesamte, langjdhrige Erfahrung in seinem
Rechenunterricht; die offenbar wirkliche Entsprechung der gestellten For-
derungen: dies alles ermutigte mich zu einem eigenen Versuche! Denn — die
Begeisterung war grofBl! Doch noch fehlte der ganze Glaube aus eigener
Uberzeugung!

So begann ich bereits eine Woche spater an meiner damaligen 1./2. Pri-
marklasse (Normalschule) mit einem Minimum an Material fiir meine ca. 50
Kinder.(!) Ein Wandbrett zum Einlegen der Stibe vor der ganzen Klasse
sollte mir einigermaflen Uber den Materialmangel aus Spargriinden hinweg-
helfen. Die Fortschritte beider Klassen waren bald so ermutigend (trotz die-
ser Behinderung, trotz meinen wackeligen Anfangs- und Fehlschritten inner-
halb der neuen Materie), daB ich schon ein halbes Jahr spater meine Behorde
um einen zusdtzlichen Kredit anging, mit der folgenden Begriindung: (Tage-
buchnotiz) «Obwohl ich dieses neue Anschauungsmaterial erst kurz erprobte
(man miiBte die Erfahrungen innerhalb zweier aufeinanderfolgender Kurse
haben!), scheint mir vor allem das schwache Kind die Zahlzusammenhdnge,
Beziehungen und Begriffe viel leichter zu erfassen und vor allem zu bewah-
ren. In der ganzen Schweiz sind heute viele Lehrkrdfte daran, dieses Material
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zu erproben, Erfahrungen zu sammeln und auszutauschen. Selbst wenn sich
die Methode fiir mich nicht in allen Teilen bewdhren sollte, leistete mir das
Material immer als erstes Anschauungsmittel ausgezeichnete Dienste!» Tag-
lich war ich mit meinen Kindern begliickter und sicherer in der Rechen-
stunde, unterstiitzt vom franzésischen Lehrgang, von einem sehr aufgeschlos-
senen Inspektor und der Mehrheit interessierter Eltern. Ich wagte sogar im
zweiten Jahr die ublichen Rechenbiichlein in den Schulsdcken der Kinder
ein verborgenes Dasein fristen zu lassen und das «Livret de Fiches de Cal-
cul I/II von Cuisenaire» in die Hand jedes Schiilers zu geben. Trofzdem er-
reichte ich, allerdings oft zagend, das Lehrziel! Ja, zum Leidwesen einiger
«Mittelstiifler» und besorgter Eltern sogar etwa zu weit; denn, nicht wabhr,
Briiche (im altherkémmlichen Sinne) auch nur zu denken, geschweige denn
zu schreiben oder gar noch zu begreifen (als Begriff in sich zu haben), das
muBte doch fiir diese Altersstufen als eine «unkindliche Uberforderung» ent-
schieden abgelehnt werden! Ich aber konnte diese tiefe Wirksamkeit selbst
voll und ganz verantworten, weil die Fortschritte ganz aus der jeweiligen
Entwicklungs-Stufe des Kindes entsprangen. Jedes Kind wdahlte die Form
seiner Rechnungen innerhalb des erarbeiteten Zahlenraumes selbst. Ein Bei-
spiel, herausgegriffen aus ca.25 noch vorhandenen Arbeitsbldttern aus jener
Zeit, mag diese fir mich damals herrlichste Entdeckung und erzieherische

Maoglichkeit bestdtigen:
Die Zahl 12: Eine Lésung aus je einem Schiilerblatt wahllos herausgestellt:

10 + 2 =12 (12:2):3 =2
5+3) +4=12 1/ von 12 = 8
(% von 12) + (Y/avon 12) =7 12:3=4
(12—6) X2=12 (10:5) + 10 =12
B+3+6=12 (12:4) X3 =9

Wie sagt doch Pestalozzi von der elementaren Bildung nach individuellen
MaBstaben: «Vergleiche niemals ein Kind mit dem andern, sondern nur im-
mer jedes Kind mit sich selbst!»

In diesem Sinne, also aus der Sicht der harmonischen, naturgemdaBen Ent-
wicklung des Kindes, scheint mir der einzige «Nachteil» der Durchfihrung
dieser Methode dort zu liegen, wo das Kind um auBerer Gegebenheiten willen
(Klassenwechsel) in seiner weiteren schulischen Betreuung auf die Hilfe und
Forderung durch dieses hervorragende Material an sich verzichten muB. In
diesem Sinne auch scheint mir die Ganzheit der Farbenzahlen viel, viel mehr
als irgendeine Methode zu sein!

Bei meinem Wechsel vor bald vier Jahren in den Aufgabenkreis einer Spe-
zialklasse (Sonderschule fiir schwachbegabte, entwicklungsgehemmte Kinder)
habe ich als erste, dringliche Anschaffung fir jedes Kind eine Arbeitsschach-
tel erhalten. Langst habe ich meinen ganz personlichen Weg im «Wunder-
garten der Farbenzahlen» gesucht, wie ein Kind oft verzaubert verweilend
vor einer kleinen, neuen «Blite», dann wieder froh ausschreitend, weil Su-
chen und Finden eins werden dirfen in der unendlichen Fiille, dem Reich-
tum, der alles gewahrt, aber auch alles fordert an liebender Hingabe an ein
ganzes Menschsein. Und dies — ach — im so schweren, gefiirchteten, klar
begrenzten Gebiet des Rechnens!

August Bohny, ein Kollege an einer heilpadagogischen Beobachtungs-
klasse, verfaBte eine hervorragende Zusammenfassung, welche sowohl in der
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«Heilpddagogischen Rundschau» Nr. 6/September 1962, wie in einem Sonder-
druck der Zeitschrift fiir Heilpadagogik (Organ des Verbandes Deutscher
Sonderschulen), Heft 7/8 1960, erschienen ist. Er bestédtigt meine Erfahrungen
eindeutig, obwohl wir uns Unbekannte sind, und weist ebenfalls meine Be-
hauptung klar aus, daB gerade das lernbehinderte Kind durch die Einfach-
heit, Anschaulichkeit, Klarheit mit viel Freude immer neu zu selbstdtigem
Tun, Erfinden, Rechnen, Erkennen, Nachpriifen angeregt wird. Diese in sehr
weitem Rahmen auf Einzelheiten eingehende Schrift iiber Cuisenaires Ma-
terial und Arbeit erspart mir in meinem Beitrag entsprechende Wieder-

holungen.
Da ich jedoch Kinder des 8.—16. Lebensjahres in Fahigkeitsgruppen unter-
richte, mag eine kurze Querschnittbetrachtung noch von Interesse sein.

Die schwachsten Kinder bauen mit den farbigen Staben lange Zeit voll
Begeisterung auf dem Tisch, in der Flache. sinnlose Figuren, ganze Bilder-
inhalte; auf dem Boden, in den Raum: Hduser, Tiirme, Briicken. Tast- und
Farbwertspiele machen sie gliicklich, bis sich durch das Begreifen, die Unter-
scheidung, einzelne GrdéBenbegriffe festigen. Die ersten Beziehungen wer-
den erkannt: «Wir legen unseren Fiinferturm» (der gelbe Stab liegt zu-
unterst, ein roter und ein griner passen darauf! Nein, ein weiBes Wiirfel-
chen und ein dunkelroter Stab! Aha...!!). Und plétzlich zeigt sich bei Be-
gabteren, daB doch das «weiBe» einen Namen hat: Eins heiBt. So benennen,
vergleichen, messen wir, um andere Namen zu finden: das «kleine rote»
heiBt jetzt: Zwei usw. Bewegungsschulung hilft uns dann zur Formung der
Namen (Schriftbild der Zahl): groBe Bewegung im Raum, auf einem riesigen
Papier mit Farbe, auf einem kleinen Blatt, zuletzt in den «Hauschen» unserer
Hefte. So lernen wir die begriffene Zahl, die in uns vielfaltig lebt, jetzt nur
noch schreiben!

Die Eroberung des weiten Zahlenraumes aber geschieht sicher, freudig,
auf dem festen Grund der zehn vertrauten Stabe! Neue Formen der Schreib-
weise: Multiplikation, Division, Bruchgestalt, Prozentbegriff, geometrische
Begriffe, wie Umfang, Flache, Quadratzahlen usf. kénnen mit den begabte-
sten Spezialschiilern langsam, sorgfaltig fortschreitend erreicht werden, weil
nichts begrifflich Neues dazu kommt, sondern weil die vertrauten, durch
Ubung und Gewohnheit erlebten Begriffe und Beziehungen wie «Sauerteig»
In uns arbeiten.

Eine kleine Zusammenstellung aus einer gleichgestellten Aufgabe in allen
Leistungsgruppen mdge noch belegen, dafl individuelle Hilfe in diesem ein-
fachen, weitesten Sinne wohl durch kein anderes mir bekanntes Anschau-
ungs- und Rechenmaterial méglich ist.

«Ich baue eigene Rechnungen!» Auswahl je einer Losungsart im Quer-
schnitt vom schwdchsten bis zum begabtesten Schiiler meiner Klasse.

8i=5-13 400 + 400 + 200 = 1000

28 = (4 X 4) + 10 + 2 880 = (6 X 100) + (4X 50) + 40 + 40

20 =353 e R 3 et 3 2 /4 von 96 = 24

80 = (11 X 7) + 3 % von 330 = 110

25 = (6X4) +1 968 = (3 X 20) + 8 + (3 X 300)
50=(22X2)+6 250 = (8 X 50) — 200 + 25 + (*/s von 100)

6 X 100 = 600 (7 X8) +4+ 40+ 10+ 90 + (100 X 1) = 300

8000 — 6000 = 2000 : 2 = 1000. 15°% davon sind 150. Y% von 150 = 50, und das
ist gleich viel wie 2% von 2500.
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DaB mir aber erst vor kurzem noch eine neue Begegnung geschenkt wurde,
die mir héchste Bereicherung auf diesem dargestellten Wege ist, dies macht
mich gliicklich: die Begegnung mit Pestalozzis elementarer Erkenntnis der
Lehre von der Zahl. Einige Zitate Pestalozzis (dieser Beitrag wird in der
Maiarznummer erscheinen) untermauern in wunderbarer Weise theoretisch
das groBe praktische Strahlungsfeld der «Zahlen in Farben». Sie sind auch
Bestdtigung eines erzieherischen, wahrhaft bildenden Weges, iiber Raum und
Zeit hinweg, in echter Bemiihung um das Kind.

Die Farbenzahlen®

«Farbenzahlen» — Nombre en couleur — nennt der Belgier G. Cuisenaire
seine neue Rechenmethode. Sie schafft einen Rechenunterricht im Sinne des
Arbeitsprinzips nach ganzheitlichen Methoden.

Die «Farbenzahlen» sind ein einzigartiges Arbeitsmaterial fiir den Re-
chenunterricht, bestehend aus einer Schachtel Stabchen (241 Stick) in 10 ver-
schiedenen GroéBen und Farben. «Nombre en couleur» bedeutet, dal die er-
sten zehn Zahlen mit farbigen Stabchen dargestellt werden, deren Werte
der Lange in cm entspricht;z.B.1 =1cm,2 =2cm...

Die Stabchen sind in Farbfamilien eingeteilt; die Farben kennzeichnen
die Beziehungen der Zahlen untereinander, z. B.:

die rote Familie 2, 4, 8, rot, carmin, rotbraun;

die griine Familie 3, 6, 9, hellgriin, dunkelgriin und blau;

die gelbe Familie 5, 10, gelb und orange;

die 7 ist schwarz; sie steht eben mit keiner der andern Zahlen in
Beziehung;

und 1 ist weiB (ist in allen andern Zahlen enthalten).

So lernt das Kind spielend schon die ersten Zahlen in ihren Beziehungen
zu einander kennen. Dieses Wissen erweitert sich leicht bis zu den groBen
Beziehungen im erweiterten Zahlenraum. Das Kind sieht, was es denkt., —
Diese «Beziehungen sehen und finden» ist ein wesentliches Merkmal der
Methode von Cuisenaire. Hier unterscheidet sie sich stark von dem bisher
gewohnten, zdhlend aufbauenden Rechenunterricht.

Noch in einem weiteren Punkte weicht Cuisenaire von den althergebrach-
ten Lehrgangen ab: Er ldBt die Kinder schon im ersten Schuljahr in allen
4 Operationen herumturnen. Er stellt eben die Teile in Beziehung zum
Ganzen. Cuisenaire rechnet ganzheitlich. Das Kind sieht spielend, daB
6=2+4 4 +2 3+3°'1t+5 5+1,6+0 aber auch 2 X3 3 X2 6 X1,
1 X 6 wie auch /2 von 12, /s von 18, 2/s von 9 usw. ist.

Farbe und Material ist ansprechend und kindertiimlich. Es lockt das Kind
zum spontanen Arbeiten. Es weckt auch die schopferischen Krafte des Kin-
des. Das Kind kann sich eigene Aufgaben stellen, eigene Lésungen finden
und, was sehr wichtig ist, es kann diese selbst liberpriifen. Es kann probie-
ren, schatzen, messen, gliedern, vergleichen und Beziehungen suchen. Nicht
nur mit dem Gesichtssinn, sondern auch mit dem Tastsinn erlebt es die Gro-
Ben und Verhdltnisse der Stdbchen und ihrer Werte.

* Anleitung zur Methode Cuisenaire. Mitarbeiter L.Biollaz — Ubersetzer K.
Gribling. Verlag Schubiger, Winterthur.
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