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MOGLICHKEITEN UND GRENZEN

BEI DER SANIERUNG VON HISTORISCHEN FENSTERN

Josef Knill

Ein Fenster ist mehr als ein Loch in der Wand. Architekt
und Designer Le Corbusier brachte es auf den Punkt: Die
Geschichte der Architektur ist die Geschichte des Fens-
ters> — zu Beginn noch ganz ohne Glas. Im Jahre 1851, an-
lasslich der Weltausstellung in London, gelang es Joseph
Paxton im Zusammenhang mit dem monumentalen Kris-
tallpalast, die industrielle Fertigung des einst so kostbaren
Baustoffs Glas zu realisieren. In der heutigen schnell-
lebigen Zeit vergessen wir gerne, dass die geschichtliche
Entwicklung vom (Windauger zum modernen Bauteil
Fenster Hunderte von Jahren gedauert hat. Die Geschich-
te des Fensters ist denn auch seit den Rémern untrennbar
mit der technischen Entwicklung des Glases verbunden.
Bereits 200v. Chr. haben syrische Handwerker mit der
Erfindung der Glasmacherpfeife diinnwandige Hohlge-
fasse hergestellt. Bis transparentes Glas in unseren Ge-
genden als Fensterverschluss allmihlich erschwinglich
wurde, vergingen aber weitere 1500 Jahre. Bis zu diesem
Zeitpunkt waren Fenster, wie bereits die Romer die Licht-

und Luftéffnungen in ihren Hiusern nannten, nichts
weiter als zugige Locher — oder eben <Windaugen> in der

Fenster von unterschiedlichem Alter, Art und Funktion. (Fotos fensterinform gmbh und kant. Denkmalpflege)

Wand, verschlossen mit Holzschiebeliden oder mehr
oder weniger transparenten Materialien wie z.B. Texti-
lien, Pergament, Leder oder Flechtwerk.

Fenster als Teil der Geschichte eines Gebaudes

Seit dem spiten Mittelalter ist Fensterglas an nobleren
Profanbauten die Regel, seit dem 16. Jahrhundert auch bei
Bauernhiusern. Der verbreitete Fenstertyp in der Zeit der
Renaissance war eine Kombination aus Festverglasung
(Butzen- oder Flachglas in Bleiruten) mit daneben ange-
ordneten Zieh- oder Drehliden zum Liiften. Erst mit
dem Beginn der Barockzeit setzten sich Blendrahmen-
konstruktionen mit Rahmen und Fliigel durch. Bei den
Fensterkonstruktionen vor der Zeit um 1700 fillt auf, dass
die Fliigel ohne Uberschlag gefertigt wurden.

Die Bliitezeit des Barocks bewirkte in der Konstruktion
und Gestaltung der Fenster einen spiirbaren Umbruch.
Zwischen dem 18. und 19. Jahrhundert wurden Glasnuten
vom Kittfalz verdringt, ebenso die Bleiruten durch Holz-
sprossen. Der Kampfer (Riegel) riickte von der Fenster-
mitte immer weiter nach oben. Auf den Setzpfosten wur-
de vermehrt verzichtet. Anstelle des Setzpfostens nahm
der Stulp zusammen mit dem Drehfliigel eine wichtige
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Rolle in der Fensterentwicklung ein. Neben dem Drehflii-
gel kannte man in lindlichen Regionen auch den Schie-
befliigel. Die ersten Kippfliigel entstanden erst nach 1840,
zum Zeitpunkt des Historismus. Prigend fiir den Histo-
rismus war das «Galgenfenstep mit dem im oberen Drit-
tel liegenden Kdmpfer, an dem auch der Kippfliigel ange-
schlagen war. Das darunterliegende Feld wurde mit zwei
Drehfliigeln bestiicke und jeweils mit Fitschenbindern
(auch Fischbinder genannt) angeschlagen. Diese traten
an die Stelle von Stiitzkloben. Zum Verschliessen der Flii-
gel dienten bis etwa 1850 geschmiedete oder gegossene
Reiber. Daneben gab es den Espagnolette-Beschlag, der
aus einer Drehstange besteht, die unten und oben in Klo-
ben eingedreht und gleichzeitig {iber einen Mittelver-
schluss festgehakt wird. Ab ca. 1860 begannen sich die ers-
ten Bascule-Verschliisse durchzusetzen. Der Mechanis-
mus erfolgt tiber zwei Drehstangen, die gegenliufig durch
eine Drehscheibe von einer Olive bewegt und im Kloben
festgehalten werden.

Um sich besser vor Kilte zu schiitzen und die Behaglich-
keit zu steigern, begann man bereits ab 1650, in den kal-
ten Jahreszeiten ein zweites, von aussen angeschlagenes
Vorsatzfenster (Vorfenster) anzubringen. Um 1900 ge-
horten Vorsatzfenster zumindest in den Stadthiusern zur
Standardausriistung. Eine Weiterentwicklung war das Kas-
tenfenster, bei dem die beiden separaten Rahmen des
Doppelfensters konstruktiv zusammengefasst werden, da-
mit die beiden Glasflichen mit dem Rahmen einen ge-
schlossenen und isolierenden Kasten bilden. Bekanntlich
wurden die Vorfenster im Sommer demontiert. In den
wirmeren Regionen war es somit moglich, anstelle des
Fliigels einen Fensterladen einzuhingen. Mit dieser Mog-
lichkeit konnte im Winter das Haus von der passiven
Sonnenenergie profitieren. Im Sommer dienten die Fens-
terliden als Beschattungsmaglichkeit, die am Tag ein Auf-
heizen der Riume verhinderte und in der Nacht ein
effizientes Auskiihlen der Rdume ermoglichte. Die Fens-
ter- und Fassadenkonstruktionen wurden intelligent ge-
plant und vereinten somit verschiedene Bediirfnisse.

Aus diesem kurzen Uberblick wird ersichtlich, dass Fenster
genauso wie andere Bauteile eine Geschichte haben und
eine stilistische Entwicklung aufweisen. An einem histo-
rischen Gebiude sind alte Fenster deshalb ein wichtiger
Bestandteil, der wesentlich zu dessen Charakter und Au-
thentizitdt beitrigt. Es ist die Aufgabe aller am Bau Be-
teiligten (Planer, Architekten, Bauherrschaft, Denkmal-
pflege), die Geschichte und Zeitzeugnisse des jeweiligen
Gebiudes zu erkennen, wenn moglich zu erhalten und mit
dem richtigen Augenmass die damit verbundenen Ent-
scheidungen zu treffen. Nur so ist es moglich, dass letzt-
lich die hohe Erwartungshaltung, vorgegeben durch die
Nutzerschaft und unter Achtung der geltenden Gesetze
und Normen, in einem verniinftigen Masse erreicht wird.

Langlebigkeit historischer Fenster

Die hohe Lebensdauer von historischen Fenstern ist be-
merkenswert. Verschiedene Praxisbeispiele zeigen, dass
historische Fenster teilweise mit einem sehr bescheidenen
Unterhalt weit iber 100 Jahre alt werden. Vergleichen wir
die «alten> Fenster mit der <neuen> Fenstergeneration der
letzten 25 Jahre, dann fillt auf, dass die <neuen> Fenster in
25 Jahren einen fast identischen Alterungsprozess durch-
lebt haben wie die «alten> Fenster in 100 Jahren. Mit Recht
wird die Frage nach dem (Warum? gestellt.

Der Grund liegt bei den gestiegenen Anforderungen an
die verschiedenen Bauteile wie Fenster, Decke, Dach,
Wand und Boden. Die elementaren Funktionen des Fens-
ters haben sich im Grundsatz nicht verindert. Entschei-
dend verindert haben sich jedoch die Anforderungen an
das Bauteil Fenster in Sachen Wirmeschutz (siehe Tabel-
le 1 und 2), Dichtigkeit, Technologie, Statik usw. Wie die
gesamte Gebidudehiille hat sich auch das Fenster zu einem
héchst komplexen Bauteil entwickelt. Die Folgen und
Abhingigkeiten der verschiedenen Einflussfaktoren, ab-
geleitet aus den zahlreichen Normen und Gesetzen, ha-
ben dazu gefiihrt, dass die Fenster einer enormen tech-
nischen Entwicklung unterworfen sind. Durch die
erhohten Anforderungen ist auch die bauphysikalische
Belastung tiberdurchschnittlich angestiegen, was je nach
Ausfihrung und Anforderungen mit Sicherheit einen
grossen Einfluss auf die Lebensdauer hat.

Der Entwicklungsprozess fiir die Halbierung des Uw —
Werts, von der Einfachverglasung ab 1650 bis zum eini-
germassen modernen Isolierglasfenster mit Gas und Be-
schichtung von 1988, hat 330 Jahre gedauert. Eine weitere
Halbierung wurde im Zeitraum zwischen 1988 und 2009
erreicht und dauerte daher also nur noch knapp 20 Jahre!
In dieser Zeit hat sich bei Neubauten auch der Uw-Wert
von Dach, Decke, Wand und Boden halbiert. Unter Be-
riicksichtigung der massiven Verringerung der Lebens-
dauer moderner Fenster kommt man unweigerlich <ns
Griibeln> und fragt sich tiber Sinn und Unsinn der tech-
nischen Entwicklung.

In Tabelle 1 sind die durchschnittlichen Wirmedimm-
und Schallschutzeigenschaften der verschiedenen Fens-
tergenerationen abgebildet. Bei diesen beiden Leistungs-
eigenschaften ist die Dichtigkeit des Fenstersystems von
entscheidender Wichtigkeit. Die Durchschnittswerte der
Tabelle zeigen die Verbesserung der Werte im Laufe der
Fensterentwicklung. Laut unserer Erfahrung ist es jedoch
mdglich, dass ein 100-jihriges EV-Fenster, mit Vorfenster
(oder als Kastenfenster) ausgebildet, u. U. einen weit bes-
seren Wert erreichen kann als oben in der Tabelle abgebil-
det. Die Dichtigkeit eines Fenstersystems entscheidet so-
mit direkt (iber den Energie- oder Schallschutzverlust und
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2-fach
IV-Fenster 2-fach 2-fach mit
EV-Fenster ohne IV-Fenster Beschichtung
mit EV-Kasten- Beschichtung | mit Beschich- | IV-EV-Kasten-
EV-Fenster Vorfenster fenster DV-Fenster und Gas tung und Gas | fenster
Fenster, Fenstertiren
Un-Wert W/m?K 5:2 3.0 2.8 2.8 2.6 13 1.0
Fenster, Fenstertlren
Schallschutz, max. 20 dB max. 25 dB max. 30 dB max. 30 dB 30 bis 42 dB 30 bis 42 dB 40 bis 55 dB
Richtwert R'w

Tabelle 1: Vergleich verschiedener Fenstergenerationen im Bereich der Warmeddmmung (Uw = Wérmedurchgangskoeffizienten des gesam-
ten Fensters) und des Schallschutzes (R'w = bewertetes Schallddmm-Mass am Bau gemessen); EV = Einzelverglasung, DV = Doppelvergla-

sung, IV = Isolierverglasung.

bis ab geplant
1650 | 1650 | 1900 | 1940 1988 2001 2007 2009 2014/2015
GW W GW ZW GW ZW GW ZW GW yAWY
opake (Dach, Decke) 0.4 0.3 0.3 0.25 0.25 0.15 0.20 0.09 0.17 0.10
Bauteil (Wand, Boden) 0.4 0.3 0.3 0.25 0.25 0.15 0.20 0.1 0.17 0.10

2.0

Turen

=5 1.00 1.30 1.10 1:2050:90

Storenkasten 0.6 0.4

Tabelle 2: Entwicklung des Grenzwertes (GW) und Zielwertes (ZW) des

hat grundsitzlich nichts mit dem Alter der Fenster zu
tun. Praxisbeispiele zeigen, dass moderne Fenster punkto
Schall und Wirmeschutz nicht per se besser sein miissen
als historische Fenster.

Es ist somit moglich, dass die Energie- und Schallschutz-
werte im Zuge einer sanften Sanierung durch die Erhé-
hung der Dichtigkeit markant verbessert werden kénnen.
Dabei ist aber ein wichtiger Punkt wie Liiftung und
Feuchteabtransport zu beriicksichtigen. Werden die <al-
tenv Fenster zusitzlich abgedichtet, kann es zu uner-
wiinschter Kondensatentwicklung am 4usseren EV- oder
DV-Fenster kommen. Der Grund ist bauphysikalisch er-
klarbar. Feuchtigkeit wandert immer von der warmen zur
kalten Seite. Die Folge ist, dass die warme, mit Feuchtig-
keit gesittigte Luft iiber die Dampfdiffusion und kleinste
Undichtigkeiten im Fenstersystem zwischen die beiden
EV- oder DV-Scheiben gelangt, abkiihlt und in der Kon-
sequenz automatisch kondensiert.

Kondensat ist grundsitzlich nichts Schlimmes, wenn es
nicht zu Schiden fithrt und die Nutzerschaft damit um-
zugehen weiss. Kondensatbildung in den Wintermona-
ten gehort in einem gewissen Mass zu diesen «sanierten
Fenstersystemen. Zentral ist, dass die Bauherrschaft und

0.6 0.4 0.6 0.40 | 0.50 | 030 | 0.50 | 0.50

U-Wertes fir verschiedene Bauteile im Laufe der letzten 365 Jahre

Nutzerschaft vor einer geplanten Sanierung iiber die
Maoglichkeit der Kondensatbildung oder (in den kalten
Wintermonaten) sogar Eisbildung informiert werden.
Im Falle hiufigen Kondensats wird oft entschieden, dass
die Fenster zu ersetzen sind. Vor einem allzu voreiligen
Handeln méchten wir jedoch an dieser Stelle abraten. Die
Erfahrungen zeigen, dass mit gezielten Massnahmen all-
fillige Kondensatbildungen bis zu 80% anderweitig be-
hoben werden kénnen und ein totaler Fensterersatz da-
durch vermieden werden kann.

Fiir den Betrachter ist auf den ersten Blick das Fenster
das Problem, an dessen Glasoberfliche sich das Konden-
sat am hidufigsten zeigt. In Wirklichkeit liegt das Pro-
blem aber in der Balance zwischen dem Feuchtig-
keitseintrag und -abtransport durch die Nutzer einer
Wohnung. Grundsitzlich passt unsere moderne Lebens-
weise nicht mehr mit den Eigenschaften historischer
Fenster zusammen. Die Griinde sind zahlreich. Wir pro-
duzieren heute mehr Feuchtigkeit und haben héhere
Wohntemperaturen. Wir sind auf Energiesparen einge-
trimmt, unsere Baumaterialien verfiigen mehrheitlich
tiber weniger Feuchtespeicher, wir sind weniger zuhause
und kénnen somit weniger liiften, haben unter anderem
wegen des Wirme- und Schallschutzes dichtere Bauteile
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und verfiigen deshalb iiber geringere natiirliche Luft-
wechselraten, wir duschen hiufiger, waschen und trock-
nen die Wische in der Wohnung (Tumbler, Wasch-
maschine, Geschirrspiiler), wir verfiigen tiber offene Kii-
chen usw.

Eine gezielte Information und Anleitung zur Verhinde-
rung und zum Abtransport von Feuchte ist unumging-
lich. Wird festgestellt, dass das aktive Benutzerverhalten
den Abtransport der Feuchtigkeit nicht zuldsst, dann
empfichlt sich eine technische Unterstiitzung in Form
eines Lﬁftungsgerits mit integrierter Wirmertickgewin-
nung. Die Kosten fiir ein solches Gerit belaufen sich auf
rund 2000 Franken pro Stiick.

Was ist nun konkret der Grund fiir die Verringerung der
Lebensdauer des Bauteils Fenster? Nachfolgend sind im
Zusammenhang mit unserer langjihrigen Praxiserfah-
rung die wichtigsten Einflussfaktoren aufgelistet. Die
meisten Faktoren korrelieren untereinander und sind
nicht abschliessend priorisiert.

Verdnderte Anspriche an die Leistungseigenschaften
aus Grunden veranderter Lebensgewohnheiten

— Hohere durchschnittliche Raumtemperatur.

— Erhohte Dichtigkeit der Gebdudehiille, erhdhter
Dampfdruck, hohere durchschnittliche relative
Luftfeuchtigkeit durch verindertes Benutzerverhalten.

— Die «natiirlicher Undichtigkeit alter Fenster von
ca. 2 m’/h wird als negativ beurteilt.

— Maglichst geringer Unterhalt.

— Kondensat oder sogar Eisbildung gilt heute als
Einschrinkung des Komforts.

Architektonische Ansprlche

— Der konstruktive Wetterschutz hat nur einen
geringen Stellenwert (Vorhandensein von Klappliden,
Vordicher etc.).

— Fenster sind heute grosser und deutlich schwerer.
Mehr Gewicht = gréssere Belastung auf Konstruktion
= hoherer Verschleiss der Beschlige = geringere
Lebensdauer.

— Frither Riicksichtnahme auf Standortverhiltnisse,
heute kaum noch (auch extrem exponierte Standorte
werden bebaut).

— Frither Riicksichtnahme auf meteorologische Bedin-
gungen (Montage von Vorfenstern im Winter),
heute kaum noch.

— Materialvielfalt, Holzarten und Holzqualitdt. Frither
wurde viel Eiche, Lirche oder Kiefer verarbeitet,
heute kaum noch.

— Die Anspriiche an eine perfekte Oberfliche innen
und aussen sind deutlich gestiegen.

— Viele Wohnungen und Hiuser verfiigen kaum noch
tiber Materialien, die feuchtigkeitsausgleichend wirken.

Verandertes SicherheitsbedUrfnis

— Brandschutz: Die gesetzliche Vorgaben sind strikte
einzuhalten und eine grosse, manchmal fast uniiber-
windbare Hiirde bei historischen Fenstern.

— Einbruchschutz: Das steigende Sicherheitsbediirfnis
kann bei guter Planung und Einsatz neuster Techno-
logien auch bei historischen Fenstern umgesetzt
werden.

— Personenschutz: Dieses Kriterium ist eine sehr grosse
Herausforderung. Die Praxis zeigt jedoch, dass im
Gesprich mit allen Beteiligten gemeinsam immer eine
Losung gefunden werden kann.

— Schallschutz: mit entsprechenden Detailkenntnissen
auch bei historischen Fenstern weitgehend 18sbar.

Fazit

Eine Sanierung von historischen Fenstern ist heute mit
gutem Augenmass moglich und aus unserer Sicht in vie-
len Fillen sogar empfehlenswert. Verschiedene Sanie-
rungsprojekte von historischen Fenstern haben gezeigt,
dass mit einer sanften Sanierung die heute verlangten An-
forderungen an die Gebrauchstauglichkeit vollumfing-
lich erreicht werden kénnen. Dabei wurde einerseits der
seit Jahren vernachlissigte Unterhalt nachgeholt. Ande-
rerseits bildete eine IST-Aufnahme des Bestandes, inklu-
sive Priifung der Machbarkeit durch Experten, die Grund-
lage fiir weitere, punktuelle Optimierungsmassnahmen.
Die Voraussetzung ist jedoch, dass sich alle Beteiligten be-
wusst sind, dass sie in Bezug auf die Leistungseigenschaf-
ten unter Umstdnden Kompromisse eingehen miissen.
Als Geling-Faktoren fiir die Sanierung von historischen
Fenstern sind nicht nur ausgewiesene Fachexperten not-
wendig, sondern auch l8sungsorientierte Behérden mit
dem nétigen Augenmass sowie verantwortungsvolle und
weitsichtige Bauherrschaften, welche sich mit Begeiste-
rung fiir die Erhaltung der historischen Architektur ihrer
Gebiude und Riumlichkeiten einsetzen.

Kriterien fiir Grundsatzentscheid:
Sanfte Restaurierung - nachriisten -
originalgetreuer Nachbau

Es gibt grundsitzlich drei Méglichkeiten, wie man mit his-
torischen Fenstern umgehen kann. Der Grundsatzent-
scheid, welche Variante zur Ausfithrung kommt, ist, wie
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i

Bestehende Fenster mit IV-Aufdoppelung, Kastenfenster aussen, Kastenfenster innen. (Fotos fensterinform gmbh und kant. Denkmalpflege)

bereits erwihnt, von den an das Bauteil Fenster gestellten
technischen Anforderungen abhingig.

a) Sanfte Restaurierung

Werden an die Funktion des Fensters und an die tech-
nischen Leistungseigenschaften keine zusitzlichen erhéh-
ten Kriterien gestellt, dann ist in den meisten Fillen eine
sanfte Sanierung empfehlenswert und sinnvoll. Es ist so-
gar moglich, dass die energetischen Werte durch eine ho-
here Dichtigkeit deutlich verbessert werden kénnen. Da-
bei sollte jedoch wie bei allen Sanierungen und Neubauten
ein Liifrungskonzept gemiss geltender Norm erstellt wer-
den. Beim Liiftungskonzept ist mit dem Eigentiimer eine
Benutzerabklirung durchzufiithren und die Folgen einer
zu geringen Luftwechselrate aufzuzeigen. Die Kosten fiir
diese Sanierungsvariante sind in den meisten Fillen eher
gering, da es sich mehrheitlich um die versiumten Unter-
haltskosten der vergangenen Jahre handelt. Dabei spre-
chen wir vom Ersetzen von Kittfugen, von originalge-
treuer innerer und dusserer Oberflichenbehandlung, vom
Ersatz defekten Holzes, von Glas und Beschligen sowie
dem Einstellen der Beschlige.

Es gibt weitere Griinde, welche gegen einen Totalersatz
von bestehenden historischen Fenstern sprechen, sofern
keine zusitzlichen Leistungskriterien gefordert sind.
Dazu zihlen in den meisten Fillen neben dem Preis auch
okologische Griinde, insbesondere die sogenannte «graue
Energie), die fiir die Produktion der neuen und die Ent-
sorgung der alten Fenster benotigt wird. Oft sind auch

nicht alle Fenster eines Gebiudes von allfillig erhéhten
Leistungseigenschaften betroffen, so dass es sinnvoll sein
kann, wenn verschiedene Varianten (a, b und c) zur An-
wendung kommen. So konnten zum Beispiel im Korridor
eines tiber 100-jahrigen Schulhauses die Fenster belassen
werden, wihrend sie in den Biiros und den Klassenzim-
mern wegen der fehlenden Behaglichkeit originalgetreu
und mit den entsprechend erhdhten Leistungseigenschaf-
ten nachgebaut werden mussten.

b) Nachrtsten

Diese Variante kommt dann in Frage, wenn die tech-
nischen Leistungseigenschaften deutlich erh6ht werden
miissen. Dabei kann es sich um energetische Anforde-
rungen, Schallschutzmassnahmen, sicherheitsrelevante
Themen (z.B. Einbruchschutz), Sonnenschutz, Oberfli-
chenbehandlung usw. handeln. Ein Aufriisten der Leis-
tungseigenschaften am bestehenden historischen Fenster
darf nur dann erfolgen, wenn die anschliessende Ge-
brauchstauglichkeit gemiss geltender Norm fiir den kom-
menden Produktelebenszyklus garantiert werden kann.
Verschiedene Praxisbeispiele in der Vergangenheit zeigen
leider, dass diese Kriterien nicht immer erfiillt werden
konnten. Zudem koénnen die Kosten fiir das Aufriisten
der Leistungseigenschaften je nach Ausfithrung erheblich
sein. Werden bei einem alten Fenster zusitzliche 2- oder
sogar 3-fache Isoliergliser mit Schallschutz oder Sicher-
heitsglasern eingebaut, dann kann sich das Gewicht des
Fliigels um den Faktor 2 oder 3 erhéhen. Sind in solchen
Fillen Drehbeschlige wie Stiitzkloben oder Fitschenbin-

215



Originalgetreuer Nachbau von Fenstern fir ein Appenzeller Haus (Fotos:

-u T
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Originalgetreuer Nachbau von Fenstern fir ein Kloster (Fotos: fensterinform gmbh)

der/Fischbinder eingebaut, welche fiir dieses Gewicht
ungeeignet sind, dann sind die Folgen gravierend. Das
Hinzuftigen eines neuen IV-Fensters zusitzlich zum his-
torischen Fenster im Sinn eines Kastenfensters kann in
solchen Fillen die bessere Lsung sein, bei der zudem das
alte Fenster authentisch erhalten werden kann.

¢) Originalgetreuer Nachbau

Das originalgetreue Nachbauen von historischen Fens-
tern in Kombination mit dem heutigen Stand der Tech-
nik ist technisch ohne grosse Einschrinkungen méglich.
Es ist besonders bedeutsam, dass sich einzelne Fenster-
baubetriebe maschinell auf diese Disziplin spezialisiert
haben. Der Nachbau macht vor allem dann Sinn, wenn
die geforderten Leistungseigenschaften erheblich sind
oder sich die bestehenden Fenster in einem so schlechten
Zustand befinden, dass eine sanfte Restaurierung nicht
mehr moglich ist oder die spitere Gebrauchstauglichkeit
in Frage gestellt werden muss. Das historische Bauteil mit
seiner Geschichte geht dabei jedoch verloren, erhalten
wird nur das Erscheinungsbild.

Fazit

Werden keine zusitzlichen Leistungskriterien an das his-
torische Bauteil gestellt, dann ist eine Sanierung in den
meisten Fillen sinnvoll. Miissen jedoch Fenster wegen
den Leistungskriterien aufgeriistet werden, dann ist aus
Griinden der nachtriglich geforderten Gebrauchstaug-

lichkeit eine genaue und detaillierte Analyse inklusive
Definition der geforderten Leistungseigenschaften not-
wendig. Bei einem Schutzobjekt und im Ortsbildschutz-
gebiet muss diese Analyse auch den denkmalpflegerischen
Standpunkt, also die Bedeutung der historischen Origi-
nalfenster fiir das Gebiude, miteinbeziehen.

Oberflachenbehandlung und Unterhalt

Bis ins 19. Jahrhundert blieben die Holzoberflichen der
Fenster in den meisten Fillen unbehandelt, oder sie wur-
den nur mit unpigmentiertem oder leicht pigmentiertem
Leindl eingelassen. Fiir die Rahmenmaterialien wurden
hiufig Holzarten (Eiche) verwendet, die von sich aus ei-
nen guten Witterungsschutz aufweisen. Weiss gestrichene
Fenster gab es erstmalig in der Barockzeit; sie setzten sich
schliesslich gegen Ende des Klassizismus durch — trotz
manch farblicher Abweichung bis um 1900. Der weisse
Anstrich erfolgte zunichst als Olfarbe mit Bleiweiss, spé-
ter mit Titan oder Zinkweiss als Weisspigment. Der pig-
mentierte Anstrich wurde notwendig, weil die Fenster-
bauermehrheitlichNadelhélzeranstellevonEichenhélzern
verwendeten.

Heutzutage gehort das Bauteil Fenster in die Kategorie
der masshaltigen Bauteile und muss nach der geltenden
Norm durch eine Oberflichenbehandlung mit Pig-
menten geschiitzt werden. Der Schweizerische Fachver-
band der Fenster- und Fassadenbranche FFF hat dafiir
explizit ein Merkblatt erstellt (FFF os.o1r Oberflichenbe-
handlung von Fenstern). Die originalgetreue Oberfliche
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beispielsweise mit langoligen Olfarben zu behandeln, ist
ebenfalls moglich; wir Experten konnen sie sogar emp-
fehlen. Der Vorteil dieser Anwendung liegt bei der ho-
heren Elastizitit der Oberflichenbeschichtung. Dabei
muss man sich aber {iber den genauen Aufbau der Ober-
flichenbehandlung im Klaren sein und bedenken, zu wel-
chem Zeitpunke die verschiedenen Schritte der an-
spruchsvollen Oberflichenbehandlungen wie Grundie-
rung, Erst- und Zweitanstrich gemacht werden. Die
Trocknungszeit der echten langligen Olfarben kann je
nach Witterung und Schichtdicke bis zu mehreren Wo-
chen dauern. Werden bei historischen Fenstern Leindl-
kittfasen verwendet, dann muss der Leinélkitt, nachdem
er oberflichlich abgetrocknet ist, zwingend tiberstrichen
werden. Der Farbanstrich der Olfarbe muss so weit ge-
hen, dass er ca. 1 bis 1,5 mm auf dem Glas endet und die
Fuge zwischen Glas und Kitt hermetisch luft- und was-
serdicht abschliesst. Wird der Leinolkitt nicht ordnungs-
gemiss iiberstrichen, dann trocknet er aus und verliert die
Festigkeit, wenn Wasser zwischen den Leindlkitt und das
Glas gelangt. Ausserdem muss sich der Eigentiimer der
Konsequenzen betreffend Unterhalt und eventueller Re-
duktion der Lebensdauer bewusst sein. Bei bestimmten
Anwendungen kann das zum Beispiel bedeuten, dass der
Unterhalt am Fenster an exponierter Lage zweimal pro
Jahr erfolgen muss.

Bei der Sanierung bestehender Fenster muss der bestehen-
de Oberflichenaufbau im Detail gekldrt werden. Gerade
bei historischen Fenstern kann es sein, dass in der Vergan-
genheit falsche oder zumindest ungeeignete Oberflichen-
systeme auf die Originalfenster aufgetragen wurden. Je
nach Oberflichentyp ist ein Abtragen der bestehenden al-
ten Oberflichenbehandlung unumginglich.

Kann auch fiir die Sanierung von
historischen Fenstern vom nationalen
Forderprogramm profitiert werden?

Massgebend ist das Gebdudeprogramm des Bundes (www.
dasgebaeudeprogramm.ch). Abgeleitet von diesem wer-
den die kantonalen Férderprogramme teilweise jihrlich
angepasst. Auf der Homepage des nationalen Gebdude-
programms sind die Verlinkungen zu den jeweiligen Kan-
tonen aufgefiihre.

Fir geschiitzte Bauten oder Bauteile konnen Erleichte-
rungen gewihrt werden. Als geschiitzt gelten Bauten und
Bauteile, die unter Denkmalschutz stehen oder in einem
Inventar des Bundes oder des Kantons als von nationaler
oder von «regionaler Bedeutung eingetragen sind. Zudem
braucht es einen schriftlichen Nachweis der Baubewilli-
gungsbehorde, dass sie die geforderten U-Werte aufgrund
denkmalpflegerischer Auflagen nicht erfiillen kénnen

oder diirfen. Zurzeit (Stand 17.12.2013) gelten die fol-
genden Zuschiisse:

— 30.00 Franken/m?, Fenster: Glas-U-Wert von 1,1 W/
m>K (mit Glasabstandhalter aus Kunststoff oder Edel-
stahl)

— 30.00 Franken/m?, Wand, Dach, Boden gegen aussen:
U-Wert von 0,25 W/m*K

— 10.00 Franken/m?*, Wand, Decke, Boden gegen unbe-
heizt bzw. Erdreich (>2m): U-Wert von 0.28 W/m*K.

Aufgrund dieser Vorgaben sind Fenster nur férderberech-
tigt, wenn gleichzeitig die sie umgebende Fassaden- oder
Dachfliche nach den Kriterien des Gebiudeprogramms
saniert wird. Im Kanton St. Gallen gilt eine Mindestfor-
dersumme von 3000 Franken. Neben dem nationalen Ge-
biudeprogramm gibt es diverse kommunale Forderpro-
gramme. In der Stadt St. Gallen zum Beispiel zusitzliche
30 Franken/m? fiir Fenster und 15 Franken/m? fiir Fassa-
den. Forderantrige miissen vor Beginn der eigentlichen
Sanierung eingereicht und bewilligt sein. Bei Nichtein-
halten kénnen die Beh6rden die Auszahlung verweigern.

Es zeigt sich auch bei diesem Thema klar und deutlich,
dass ein Konzept mit integrierter Machbarkeitsstudie fiir
die Sanierung von denkmalgeschiitczten Gebiuden sinn-
voll ist. Eine Machbarkeitsstudie soll auch eine Aussage
zu den kantonalen Férderbedingungen machen und auf-
zeigen, weshalb eine empfohlene Variante konkret Sinn
macht.
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