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BETON UND DENKMALPFLEGE

Regula M. Keller

Einleitung

Kaum ein anderes Baumaterial ruft so viele kontroverse
Standpunkte hervor wie Beton. Beton steht mal fiir bru-
tal, provokativ, kalt und grau, mal fiir prizise, konstruk-
tiv, dsthetisch und architektonisch. Bauten aus Beton
stossen in der Offentlichkeit auf sehr unterschiedliche
Akzeptanz. Sie werden geliebt und bei Verlust betrauerrt,
wenn Sie als «schén» empfunden werden, berithmt sind
oder der Bevélkerung ans Herz gewachsen sind. Oft wer-
den sie weit weniger geschitzt, gelten als alltdglich oder
gar als «hisslichy.

Beton hat eine bewegte Geschichte. Und doch, Beton ist
nichts anderes als von Menschenhand geschaffener Stein,
im Wesentlichen ein Gemisch aus Zement, Gestein (Sand,
Kies etc.) und Wasser. Heute ist Beton dank seiner Vor-
teile der meistverwendete Baustoff. Weit mehr als so Pro-
zent aller Bauwerke bestehen aus Beton. Rein konstruktiv
eingesetzt oder als sichtbares Gestaltungselement wird er
in verschiedenen Ausfiihrungen fiir Kunstbauen, Gebdu-
de oder zur Erstellung von Kunstwerken verwendet. Be-
ton als Baustoff ist beliebig formbar, dauerhaft und wirt-
schaftlich. Bis es soweit kam und der Beton auch in
weiten Kreisen Anerkennung gefunden hat, galt es, eini-
ge Hiirden und Hindernisse zu iiberwinden.

In einem ersten Teil dieses Berichts wird die Geschichte
des Betons aufgezeigt. Warum Beton und Betonbauten
auch fiir die Denkmalpflege wichtige Themen sind und
wie eine Restaurierung abliuft, erfihrt man im zweiten
Teil. Die Denkmalpflege hofft, mit diesem Bericht einen
Beitrag zu leisten, so dass das Material Beton in seinem
isthetischen und historischen Wert besser verstanden und
als Kulturgut erkannt und gewiirdigt werden kann.

Geschichte des Betons

Opus Caementitium

Bereits vor 14000 Jahren verwendeten Handwerker im
Gebiet der heutigen ostlichen Tiirkei Mortel aus ge-
branntem Kalk als Bindemittel fiir Ziegelsteinmauern.

Uber die Griechen gelangte diese Technik ungefihr im
3. Jahrhundert vor Christus in das rémische Reich. Die
Romer waren die ersten, die mit einer Art Beton arbei-
teten. Sie entwickelten den sogenannten «rémischen Be-
ton», das Opus Caementitium. Von dessen Namen ist das
heute noch gebriuchliche Wort Zement abgeleitet. Die
Bestandteile des Opus Caementitium sind gebrannter
Kalk, Wasser, (Vulkan-)Sand und Bruchsteine.

Die Rémer erzielten mit der Zeit eine wesentliche Verbes-
serung des Betons, indem sie Zuschlagstoffe, vor allem
aus Resten von gebranntem Ziegelmaterial, beimengten.
Sie besassen die Eigenschaft, bei Temperaturinderungen
keine Risse zu bilden. Bestimmte Zuschlagstoffe liessen
den Mortel wasserbestindig und unter Wasser hart wie
Fels werden. Mit Sand und Kies vermischt, ergab dieser
Mortel einen . ausgezeichneten Beton, der fiir das im
2. Jahrhundert vor Christus eingefithrte Gussmauerwerk
verwendet und zwischen Holzverschalungen oder Mauer-
schalen eingegossen wurde. Einige Bauten in «romischem
Beton» sind bis heute erhalten geblieben, wie beispiels-
weise das Pantheon in Rom (um 120 n. Chr.), das mit ei-
ner Kuppel von 43 Metern Durchmesser tiberwolbt ist.

Mit dem Untergang des romischen Reiches geriet der Be-
tonbau in Vergessenheit und das Wissen der Rémer rund

Rom, Pantheon, ein bald 2000-jéhriger Betonbau, Aufnahme der
Kuppel um 1960. Foto Walter Schréder, Bildarchiv Foto Marburg.
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um den Betonbau ging verloren oder wich anderen Bau-
techniken.

Romanzement

Erst im 18. Jahrhundert hat der Englinder John Smeaton
(1724-1792) die Bedeutung des Tongehalts fiir die hy-
draulischen Eigenschaften des Wasserkalkes wieder ent-
deckt. Er wies 1759 darauf hin, dass ein Kalkbindemittel
aus einem natiirlichen Gemisch von Kalkstein und Ton
auch ohne Zugabe von puzzolanischen Zusatzstoffen teil-
weise hydraulisch erhirtet und dass deshalb auf diese ver-
zichtet werden kann. Er benutzte 1774 solchen Kalk beim
Bau des Leuchtturms von Eddystone. Auf diese Entde-
ckung Smeatons gestiitzt, erfand der Englinder James
Parker (vor 1780 — nach 1807) ein hydraulisch erhértendes
Produkt, das er aus dem nahe London abgebauten Ge-
stein (Septarie), einem sehr stark tonhaltigen Kalkmergel,
und ohne Zusatz von Kalk gebrannt hatte. Er liess es 1796
als <Romancement» patentieren. Erstmals wurde nun ein
Bindemittel als «Zement» bezeichnet, nicht mehr wie bis-
her puzzolanische Zusatzstoffe. Beide Kalkbindemittel
von Smeateon und Parker sind mit Wasserkalk bzw. mit
hydraulischem Kalk vergleichbar, da sie nicht bis zur Sin-
terung (beginnende Schmelze 1400-1500 Grad Celsius)
erhitzt wurden.

Heute wird Romankalk fiir den Bedarf der Baudenkmal-
pflege (Wandmalerei, historische Béden, Mauerwerk)
vertrieben. Wegen seines schnellen Versteifens und der
Schwefelfreiheit wird er auch zum Abdichten von Quel-
len, Wassereinbriichen sowie fiir Bauten im fliessenden
Wasser verwendet. Im Unterschied zum Portlandzement
ist Romanzement frei von Gips (schwefelsaurem Kalk)
und Zement (kieselsaurem Kalk).

Portlandzement

Romanzement war von 1800 bis 1850 das in Europa bevor-
zugt verwendete Bindemittel, bevor es durch den eben-
falls in England erfundenen Portlandzement abgelst
wurde. 1824 gelang es dem Englinder Joseph Aspdin
(1778-1855) in Portland, durch das Brennen der richtigen
Mischung von Ton und Kalksteinmehl kiinstlich Zement
herzustellen. 1844 erhitzte Isaac Charles Johnson (1811—
1911) die Mischung aus Ton und Kalk bei hoheren Tem-
peraturen bis zur beginnenden Schmelze (Sinterung
1400-1500 Grad Celsius), was den Zement nochmals ent-
scheidend verbesserte. Der Portlandzement war geboren.
1847 wurde das geheime Rezept des englischen Portland-
zements verdffentlicht. Damit war der Weg frei fiir die
Entwicklung der heutigen Zementindustrie.

Stampfbeton

Stampfbeton ist ein Gemisch aus Natursteinen und Ze-
ment, das durch Stampfen verdichtet wird, und gilt als
ers-te einfache und unbewehrte Betonart. Stampfbeton

Bad Ragaz: Das erste Thermal-Schwimmbad Europas von 1872 hat-
te ein Becken aus Stampfbeton. Foto Archiv Kant. Denkmalpflege.

diente hauptsichlich als Baumaterial, welches u. a. bereits
1860 fiir den Briickenbau genutzt wurde. Beton als Mas-
se liess sich einfach in Formen aus entsprechenden Holz-
schalungen giessen. Dadurch konnten Kunststeine in be-
liebiger Form hergestellt werden. Eine zu verdichtende
Betonschicht sollte jedoch eine Dicke von 15 Zentimeter
nicht iiberschreiten. Mangels Zugfestigkeit war die Ver-
wendung von Stampfbeton eingeschrinkt.

Die Entwicklung des Eisen- oder Stahlbetons

In Europa beschiftigten sich im 19. Jahrhundert verschie-
dene Erfinder mit der Bewehrung von Beton. 1854 erhielt
der Gipsermeister William Boutland Wilkinson (1819—
1902) ein Patent auf Eisenbeton fiir mit Stahlseilen ver-
stirkte feuerfeste Betondecken; er gilt damit als der Erfin-
der von Eisenbeton. Joseph-Louis Lambot (1814-1887)
konstruierte 1848 zwei kleine armierte Ruderboote aus
Zement, fiir die er 1855 ein Patent angemeldet hatte. Der
Prototyp der Boote befindet sich noch heute im Museum
von Brignoles (F).

Der Girtner Joseph Monier (1823-1906) meldete 1867 fiir
einen mit Drahtgeflecht armierten Zementmartel ein ers-
tes Patent an. Der Begriff Moniereisen wird auch heute
noch verschiedentlich verwendet. Es folgten Zusatzpa-
tente fiir R6hren, Behilter, Platten, 1873 fiir Briicken, 1875
fiir Treppen. In Deutschland erwarben 1885 Conrad
Freytag und Gustav Adolf Wayss die sogenannten Mo-
nierpatente. Nach weiteren Abklirungen verfassten sie
1887 die Monierbroschiire mit dem Titel: «Das System
Monier (Eisengerippe mit Zementumhiillung) in seiner
Anwendung auf das gesamte Bauwesen.»

Grundsitzlich kann gesagt werden, dass die Entwicklung
des Stahlbetons schwerpunktmissig im Ingenieurbau als
Ersatz fiir Stahl- und Holzkonstruktionen begann. Zu
den wichtigen Systemen zdhlt das 1892 patentierten Sys-
tem Hennebique, welches nach dem franzésischen Bauin-
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Joseph Monier 1863 mit Bretterschalung und Armierungsgitter fur
seine Beton-Pflanzkibel. Aus: Hassler 2010, S. 89.

genieur Frangois Hennebique (1842-1921) benannt ist. Es
ist ein Eisenbetonbauweise-System, das konsequent die
monolithische Bauidee einer unléslichen Einheit aus De-
ckenplatte und tragenden Lings- und Querrippen um-
setzte. 1895 bewilligten verschiedene Baubehorden in der
Schweiz, unter anderem jene von St.Gallen, das Henne-
biquesystem. Daraufhin entstanden verschiedene Wohn-
und Geschiftshiuser in dieser Konstruktionsweise. Stahl-
beton wurde also zuerst als reine Tragkonstruktion
eingesetzt, das Konstruktionsgeriist wurde noch verdeckt.
Fiir die Fassaden fanden weiterhin Naturstein, Ziegel
oder Putz Verwendung. Allein die gewagte Verteilung der
Baumassen wies auf die neue Technik hin, der Beton blieb
jedoch unsichtbar. Formale Fragen wurden klar vom In-
genieurbau getrennt.

Baumaterial der Moderne
Seit den 1920er-Jahren galt Stahlbeton als das moderne
Baumaterial per se, besonders geeignet z. B. fiir den in-

1 Institut fur Steinkonservierung Bericht 17-2004, S. 15

St.Gallen, Stickereigeschaftshaus Oceanic an der St.Leonhard-
strasse, 1904-1906 erbaut von Pfleghard & Héfeli, Aufnahme 1985.
Foto Bernhard Anderes.

dustrialisierten Massenwohnungsbau. Beton wurde in
vielfiltiger Weise eingesetzt, doch zumeist verschwanden
die schalungsrauen Oberflichen unter Verputzen und An-
strichen. Die klassische Moderne gilt heute noch immer
als Architekturstil mit einer konsequenten Formenspra-
che und moderner Schlichtheit.

«Beton Brut»

Le Corbusier erfand den Beton neu, indem er seine Un-
geschliffenheit und die Abdriicke der hélzernen Scha-
lungen #sthetisierte, um eine architektonische Fliche von
rauer Erhabenheit zu schaffen, die er mit den gealterten
Oberflichen der antiken Tempel verglich. In seiner An-
sprache zur Ubergabe der «Unité» am 14. Oktober 1952
sagte er: «Der Bau der Unité von Marseille hat der neuen
Architektur die Gewissheit gebracht, dass armierter Beton
als Rohmaterial verwendet ebenso viel Schénheit besitzt
wie Stein, Holz und Backstein. Diese Erfahrung ist dus-
serst wichtig. Es erscheint nun mehr méglich, den Beton
wie Stein in seinem Rohzustand zu zeigen. [...] Auf dem
rohen Beton sieht man die kleinsten Zufilligkeiten der
Schalung: die Fugen der Bretter, die Holzfibern, die
Astansitze usw. Nun gut, diese Dinge sind herrlich anzu-
sehen. Sie sind interessant zu beobachten und bereichern
die, die ein wenig Phantasie haben». Mit diesem Bau be-
gann eine neue Ara des Sichtbetonbaus.!

Der rohe Beton, der «beton brut», wurde zum Marken-
zeichen des «New brutalism» oder Brutalismus, eines Ar-
chitekturstils mit Hohepunket in den Jahren 1953-1967,
dessen Schliisselbegriffe Wahrheit, Objektivitit, Ables-

barkeit, Material- und Konstruktionsgerechtigkeit waren.
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Unterwasser, Ferienhaus von Rudolf Olgiati im Luckentobel,
erbaut 1969. Foto Kant. Denkmalpflege.

Die Materialstruktur wurde zum Stilelement. Die Nach-
kriegsarchitektur war denn auch geprigt von Bauten in
rohem, von der Schalung gezeichnetem Beton. Sichtbe-
ton wurde nun als Gestaltungselement eingesetzt, aber
auch aus finanziellen Griinden verwendet.

In der Schweiz war Walter Maria Forderer (1928—2006) ei-
ner der wichtigsten Sichtbeton-Architekten: «Die meisten
meiner Bauten sind in Sichtbeton ausgefiithrt worden. Fiir
alle gibt es dafiir mehrere Griinde: Felslandschaft, in die
sich Beton natiirlich einfiigt, Hanggelinde, in das am zu-
verldssigsten mit Beton zu bauen ist, vorhandene Bebau-
ung in der Umgebung, zu deren Materialdurcheinander
Sichtbeton beruhigend neutral wirke, und nicht zuletzt:
fir mich aktuelle Gestaltungsprobleme. Aber wo Beson-
derheiten der Umgebung anderes Baumaterial verlangt
haben, bin ich darauf eingegangen: zum Beispiel [...] bei
der Kirche in Lichtensteig, wo das nahe historische Stidt-
chen und die umliegende Landschaftsidylle nur wenig Be-
ton erlauben. Zugegeben: Beton liegt mir nahe wegen sei-
ner Rohbau-Asthetik. [...] Ich méchte meine Architektur
— innen und aussen — méglichst als Ganzes mit dem Roh-
bau giiltig verwirklicht wissen [...].»

Architekturbeton

Seit den 1990er-Jahren wird der rohe Beton abgeldst und
eine neue Form des Betons angewendet: Architekturbe-
ton. Es werden héchste Anforderungen an den Beton ge-
stellt. Sorgfiltig geschalte Oberflichen aus reinen, unge-
brauchten Schalungselementen und exakt platzierte
Bindstellen fithren zu einer perfekten und makellosen
Oberfliche. Der Beton bleibt einfach nur schalungsglatt
oder er wird eingefirbt, geschliffen, strukturiert, gewa-
schen, gesiuert oder gestrahlt. Pure makellose Asthetik ist
das Ziel heutiger Architektur. Beton ist nicht nur salonfi-
hig, sondern zum Inbegriff von Architektur und Design
geworden.

St.Gallen, Pfarreiheim St.Georgen von Géahler Architekten/Binotto +
Géhler. Foto Gahler Architekten, St.Gallen.

Beton und Denkmalpflege

Sind Betonbauten grundsitzlich schiitzens- und erhal-
tenswert? — Kann auf eine Inventarisation derselben ver-
zichtet werden? Dies natiirlich ganz und gar nicht. Ob ein
Bauwerk denkmalwiirdig ist oder nicht, ist weder von
dessen Baujahr noch von dessen Konstruktion oder Ma-
terialisierung abhingig. Dennoch sind Beton- und insbe-
sondere Sichtbetonbauten in den Bauinventaren stark un-
tervertreten. Das hingt einerseits damit zusammen, dass
viele dltere Bauinventare iiberhaupt nur Bauten bis etwa
in die 1920er-Jahre enthalten. Andererseits besteht vieler-
orts eine gewisse Hemmung, wenn nicht sogar Abnei-
gung, Bauten der eigenen oder der letzten Generation als
Kulturdenkmiler anzusprechen.

Rapperswil, evang. Kirchgemeindehaus, erbaut 1963 von Oscar

Bitterli und dank einem neuen Inventar seit kurzem unter Schutz
gestellt. Foto Kant. Denkmalpflege.

2 Bécher Max: Férderer. Architektur — Skulptur, Neuenburg 1975, S. 72.
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Goldach, Seewasserwerk, erbaut von Robert Maillart 1912, abge-
brochen 2010. Aus: Billington, David P: Robert Maillart und die
Kunst des Stahlbetonbaus, Zirich/Minchen 1990, S. 19.

Hier besteht ein dringender Handlungsbedarf. Es ist
wichtig, die Inventare zu {iberarbeiten und auch die jiin-
geren Bauten bis mindestens in die 1970er-Jahre zu inven-
tarisieren. Denn erst mit dem Erkennen des Denkmal-
werts, der Einzigartigkeit und der Bedeutung eines
Objekts in seiner Entstehungszeit wird ein Bauwerk als
schiitzenswertes Kulturobjekt verstanden und akzeptiert.
Fiir das teilweise in Verruf geratene und doch geniale und
nicht mehr wegzudenkende Baumaterial Beton gilt es,
Verstindnis aufzubringen, seine Eigenheiten zu respektie-
ren und die Vorteile hervorzuheben. Einen Beitrag dazu
leisteten hoffentlich die letztjihrigen Europiischen Tage
des Denkmals, welche in der Schweiz dem Thema Stein
und Beton gewidmet waren. Den interessierten Besuche-
rinnen und Besuchern konnten auch wenig bekannte Be-
tonbauten wie die ehemalige Traktorenfabrik Hiirlimann
(heute Larag) und das Getreidesilo in Wil sowie ein Fe-
rienhaus in Unterwasser von Rudolf Olgiati niherge-
bracht werden.

Im denkmalpflegerischen Umgang sind Betonbauten
gleich zu behandeln wie beispielsweise ein Holzbau. Es
gilt, die fiir den Bautyp oder die Bauepoche typischen
Elemente und wertvollen Details zu erhalten und mog-
lichst viel Originalsubstanz zu schiitzen. Nur so kénnen
Betonbauten durch einen sorgsamen, erhaltenden und
angemessenen Umgang als Zeitzeugen unserer Nachwelt
erhalten bleiben.

Wie nétig dies ist, illustriert das traurige Beispiel der 1912
in Betrieb genommenen Filterhalle des St.Galler Seewas-
serwerks in Goldach. Das Gebiude von Robert Maillart
bestand aus mehreren Becken, die halb ins Terrain einge-
tieft waren, halb dariiber hinausragten und als Schutz vor
dem Frost mit Erde iiberdeckt waren. Die Hallendecke

Flésch GR, Casascura: Altes Weinbauernhaus mit Ergdnzungsbau
2007 von Kurt Hauenstein. Foto Kant. Denkmalpflege.

wurde von pilzférmig ausfichernden Stiitzen getragen.
Vor allem die geneigte Decke war eine aufsehenerregende
Konstruktion. Dieses sogenannte Pilzdeckensystem liess
Robert Maillart zuvor (1908) patentieren. 2010 wurde
dieses Ingenieur-Kunstwerk von nationaler Bedeutung
von der Stadt St.Gallen abgerissen. Seither gibt es von
diesen Pilzdecken nur noch zwei Beispiele in der Schweiz,
im eidgendssischen Getreidemagazin in Altdorf und in
einem Lagerhaus in Ziirich. Es darf nicht mehr passieren,
dass ein international bekanntes und oft zitiertes Bauwerk
abgebrochen wird, nur weil es von der Gemeinde nicht
inventarisiert war.

Soviel zu historischen Betonbauten als Kulturobjekte.
Nun gibt es aber auch neue Beton- und Sichtbeton-
bauten, welche in einem historischen Kontext entstehen,

= e i
Begrtinte Betonmauer bei der St.Leonhardsbrticke in St.Gallen.
Foto Kant. Denkmalpflege.
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sich also unmittelbar neben einem Schutzobjekt oder in
einem geschiitzten Ortsbild befinden. In einem ge-
schiitzten Ortsbild haben sich Neubauten grundsitzlich
an den vorherrschenden ortsiiblichen Materialen zu ori-
entieren. Ist es moglich, dass sich ein Betonbau entspre-
chend einfiigen kann oder wiirde er als Fremdkorper eher
storend wirken? Wird das historische Ortsbild beein-
trichtigt? Es gibt durchaus Ortsbilder, in denen Beton-
bauten sehr passend, ja sogar denkmalpflegerisch richtig
sind, wie zum Beispiel in Flisch (Kanton Graubiinden)
oder Azmoos. Aber in geschiitzten Ortsbildern mit dem
vorherrschenden Baumaterial Holz ist das Material Beton
nicht angebracht, da es fremd wirkt. Wenn dieses bei
einem Sockel oder einer Stiitzmauer, wo Beton rein auf-
grund seiner Vorteile das einzig richtige ist, trotzdem zur
Anwendung kommyt, ist das Bepflanzen von sichtbaren
Betonflichen zum Beispiel mit einer Kletterrebe eine gute
Maglichkeit, den Beton der natiirlichen Umwelt anzu-
gleichen.

Beton und Restaurierung

Beton altert oft nicht ohne Schiden und bedarf des
Schutzes und des Unterhalts. Alle, die mit der Erhaltung
ilterer Betonbauten zu tun haben, kennen die Probleme:
Verfirbungen, Schmutzablagerungen, Risse, Abplat-
zungen, freigelegte Armierungen und Korrosion. Be-
toninstandsetzung und -restaurierung ist eine grosse
Herausforderung, und zwar nicht nur eine rein tech-
nische. Die Anforderung an die Restaurierung der «anor-
ganischen Architekturoberflichen», im Speziellen des Be-
tons, ist ebenso anspruchsvoll wie abwechslungsreich, da
auf unterschiedliche materialtechnologische Besonder-
heiten Riicksicht genommen werden muss.

Eine Schadensursache beim Beton liegt oft darin, dass die
Uberdeckung der Betonstihle (Armierungseisen) nicht
ausreichend dick oder von ungentigender Qualitdt ist.
Dadurch beschleunigt sich die Carbonatisierung, eine
chemische Reaktion, die in jedem Beton bei Anwesenheit
von Kohlendioxid und Feuchtigkeit stattfindet. Dabei
sinkt der pH-Wert im Beton und die Oxidschicht um den
Betonstahl wird aufgelést. Dadurch kann die Stahlober-
fliche bei ausreichender Feuchte korrodieren, was als Fol-
ge der Volumenzunahme Abplatzungen verursacht. Eine
zu geringe Stahliiberdeckung bei historischen Beton-
bauten entspricht meist nicht mehr den heutigen Anfor-
derungen des Brandschutzes. Ausserdem sind wegen der
geringen Zugfestigkeit von Beton in Stahlbetonkonstruk-
tionen oft konstruktive Risse zu erwarten.

Bei einer Restaurierung gelten fiir Betonbauten die glei-
chen denkmalpflegerischen und restauratorischen Prin-
zipien wie fiir andere Materialien und Konstruktionswei-

sen. Es gilt insbesondere, dem Anspruch auf die Erhaltung
von moglichst viel Originalsubstanz und historischer
Oberfliche gerecht zu werden. Im Vordergrund steht Er-
haltung, nicht Ersatz.

Wird zum Beispiel bereits durch eine blosse Reinigung des
Betons die Patina zerstort? Was ist eigentlich Patina? Sind
das Gebrauchsspuren, Alterungsmerkmale oder ist es
schlicht und einfach nur Schmutz? Wird rein nur der
Schmutz entfernt, bleibt die historische Oberfliche erhal-
ten und die Spuren der Vergangenheit bleiben sichtbar.
Das Sichtbarlassen von Altersspuren und Reparaturstellen
kann jedoch dazu frithen, dass der optische Gesamtein-
druck nach der Restaurierung gestort ist. Durch die Be-
handlung des Betons mit einem Oberflichenschutzsystem
konnte dieses Problem behoben werden. Leider fiihrt dies
aber auch unweigerlich zum Verlust der Originaloberfld-
che, weshalb aus Sicht der Denkmalpflege wenn moglich
auf eine solche Massnahme verzichtet werden sollte.

Wie viel Restaurierung oder Rekonstruktion bendtigt
resp. vertrigt ein Bauwerk? Wie «schén» und wie «neu»
soll beziehungsweise darf ein gealtertes Kunst- oder Bau-
werk nach einer Restaurierung aussehen? Die Art der Res-
taurierung oder der Instandsetzungsmethode ist immer
vom jeweiligen Bauwerk abhingig und kann nicht gene-
ralisiert werden. Ob eine punktuelle Restaurierung aus-
reicht oder sogar ein Ersatz des Bauteils notwendig wird,
muss individuell und unter Beizug von Fachleuten wie
Bauingenieuren und Restauratoren mit Spezialgebiet Be-
ton gepriift werden.

Die Vorgehensweise einer Betonrestaurierung erfolgt
grundsitzlich gleich wie bei anderen Restaurierungen
nach den drei wesentlichen Punkten: Anamnese, Diagno-
se, Therapie. In erster Linie geht es um das Verhindern
von weiteren Schiden, dann folgt die Schadensbehebung
und schliesslich die Frage, wie das Gebdude nach der Res-
taurierung aussehen soll.

Bei der Anamnese geht es darum festzustellen, um welche
Konstruktionsweise es sich handelt. Gibt es Hinweise auf
das urspriingliche Erscheinungsbild des Objektes? Sind
frithere Reparaturen, Erginzungen, Massnahmen oder
Umbauten am Objekt festzustellen?

Die Diagnose besteht aus einer detaillierten Schadenser-
kennung. Welche Schiden liegen am Bauwerk vor und
weshalb ist es soweit ggkommen? Zum Beispiel kann die
Carbonatisierungstiefe von Beton mit Hilfe von Phe-
nolphtalein ermittelt werden, sofern keine Hydrophobie-
rung vorhanden ist. Das Lokalisieren von Armierungs-
eisenund die Messungder Dickevon Betoniiberdeckungen
konnen mit elektronischen Metall- und Armierungssuch-
geriten bestimmt werden.
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Von den vielen Varianten der Therapie seien hier nur ei-
nige Moglichkeiten aufgefiihrt. Bei der Verwendung von
Reparaturmértel ist zu beachten, dass dieser die gleiche
Zusammensetzung wie Originalbeton aufweisen muss.
Reprofilierung, Aufmértelungen von Fehlstellen und
Rissinjektionen sind weitere Massnahmen der Instandset-
zung des Betons. Mit einem Nachahmen der Brettscha-
lung durch Kellenschnitte oder von Holzstruktur mit
Biirstenstrichen kénnen Flickstellen dem Bestand ange-
glichen werden. Eventuell ist eine farbliche Anpassung
der Flickstellen zur historischen Oberfliche notwendig.
Bei Fertigelementen ist unter Umstidnden ein Ersatz eines
Elementes die bessere Losung als eine punktuelle Restau-
rierung. Folgende Oberflichenschutzsysteme sind han-
delstiblich: Hydrophobierung, Imprignierung (Versiege-
lung), Beschichtung, mineralische Beschichtung, An-
striche. Die Hydrophobierung schiitzt den Beton, z. B. an
Stellen mit Rissen, und auch die frisch aufgetragenen Re-
profilierungen vor eindringendem Wasser und verhindert
damit das Entstehen von Frostschiden. Die aufgetragene
Hydrophobierung ist farblos. Da die meisten dieser Pro-
dukete erst in den vergangenen 10 bis 15 Jahren entwickelt
worden sind, kann iiber das Langzeitverhalten derselben
noch wenig gesagt werden. Solche Produkte sind insbe-
sondere bei Schutzobjekten mit Vorsicht und nach Riick-
sprache mit dem Spezialisten und der Denkmalpflege an-
zuwenden.

Beton benétigt Plege und Unterhalt wie andere Mate-
rialien auch. Nur so ist es mdglich, unsere Betonbauten
auch fiir nachfolgende Generationen zu erhalten.

Untersuchung und Restaurierung
von Betonwerken

Drei Beispiele von Betonbauten aus verschiedenen Bau-
epochen zeigen unterschiedliche Problematiken und Vor-

Niederhelfenschwil, Zuckenriet, frilher Betonbrunnen von 1882,

Tobias Hotz bei der Restaurierung. Foto Ernst Inauen, infowil plus,
Zuckenriet.

gehensweisen auf, die in der Praxis der Denkmalpflege an-
getroffen werden kénnen.

Niederbelfenschwil, Zuckenriet:

Betonbrunnen des 19. Jahrbunderts

Zuckenriet besitzt zwei frithe Betonbrunnen, datiert 1882
und 1887. Sie gehdren zur ersten Generation von Gefis-
sen aus «<modernem» Beton, wie wir ihn heute in verbes-
serter Form kennen, und stellen ein kaum beachtetes Kul-
turgut dar. Beide Brunnen weisen typische Betonschiden
auf: Risse, hohle Stellen, lose und miirbe Bereiche, Ab-
platzungen und Fehlstellen sowie Aussinterungen. Zu-
dem sind beide Brunnen undicht. Der Gemeinde Nieder-
helfenschwil ist es ein Anliegen, diese beiden Zeitzeugen
zu erhalten und weiterhin als Brunnen nutzen zu kénnen.
Sie hat vorbildlich gehandelt und die Zusammenarbeit
mit der Denkmalpflege und mit einem Spezialisten ge-
sucht. Im Vordergrund steht fiir die Bauherrschaft natiir-
lich die Gebrauchsfihigkeit, fiir den Steinrestaurator
Tobias Hotz hingegen der bestmdogliche Erhalt der histo-
rischen Substanz. Als erstes werden die beiden Objekte
mit Wasserdruck gereinigt. Miirbe und zerrissene Be-
reiche werden selektiv abgelost und ausgehauen, Risse wo
notig aufgefrist. Nach dem Einbringen von Rissinjekti-
onen werden diese oberflichlich verkittet. Kleinere Fehl-
stellen werden aufgemortelt, grossere in einer Schalung
anbetoniert. Zum Schluss wird die Beckeninnenseite mit
einem vergiiteten, wasserundurchlissigen Mortel be-
schichtet. Mit dieser sorgfiltigen und aufwendigen Vor-
gehensweise konnen diese Brunnen erhalten werden. Die

Uzwil, Henau, Thurbriicke von Robert Maillart 1933. Aus: Billing-
ton, David P: Robert Maillart und die Kunst des Stahlbetonbaus,
Zirich/Minchen 1990, S. 19.
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Arbeiten am Brunnen von 1882 werden voraussichtlich im
Jahr 2013 beendet sein. Die Sanierung des zweiten Brun-
nens wurde noch nicht in Auftrag gegeben.

Uzwil, Henau: Thurbriicke Felsegg 1933-1934

Bei der Thurbriicke Felsegg baute Robert Maillart zum er-
sten Mal Kastengewdlbe mit dem statisch konsequenten
Spitzbogen. Eindriicklich ist der spannungsvolle Gegen-
satz der massigen Hauptdffnungskonstruktion mit den
diinnen Tragwinden und Querrahmen der Nebenoff-
nungen. Gestalterisch zeigt die Briicke zudem eine kon-
struktive Eleganz und eine schlichte Materialtreue. Als
Vorbereitung zur Sanierung der Briicke wurden eine Bau-
werksiiberpriifung und ein Massnahmenkonzept durch
einen ausgewiesenen Statiker erstellt. Die Hauptproble-
matik der Briicke liegt darin, dass sie den heutigen Anfor-
derungen einer Kantonsstrasse geniigen und die entspre-
chenden Lasten aufnehmen muss. Zudem weist der
Bogen einige Deformationen und Abplatzungen auf.
Letzteres fithrte dazu, dass bereits einige Bewehrungseisen
rosten. Vorsorglich wurde 2003 eine Einengung der Fahr-
bahn vorgenommen, die jedoch im Zuge der Sanierung
wieder riickgingig gemacht werden soll. Der gesamte
Fahrbahnaufbau (Belige, Abdichtung, Entwisserung,
Randabschliisse, Fugen) hat seine Restnutzungsdauer er-
reicht und muss ersetzt werden. Eine ehemals zum Schutz
des Bauwerks angebrachte gummiartige Beschichtung
von 1986/1987 muss wieder entfernt werden. Bauwerk-
schiden werden dort, wo die Tragsicherheit noch gegeben
ist, durch Reprofilierung instand gesetzt. Die massiv zu
geringe Tragfihigkeit der Gehwegkonsolen kann nur
durch deren Totalersatz auf der ganzen Briickenlinge be-
hoben werden. Wegen teils massiven Schidigungen des
Plattenbalkens ist ebenfalls ein Totalersatz der Briicken-
platte und des Plattenbalkens notwendig. Die Arbeiten
werden 2013 in Angriff genommen.

Lichtensteig: Katholische Kirche St. Gallus 1968—1970

Die katholische Kirche Lichtensteig, ein Kunstwerk in
Sichtbeton des Architekten Walter Maria Forderer, wurde
2011 nach rund 40 Jahren instand gesetzt. Die Instandset-
zungsarbeiten umfassten den Abtrag von Patina und Ver-
unreinigungen mit Trockeneis und den lokalen Betoner-
satz im Bereich von sichtbar aufgelockertem oder
abgeplatztem Beton. Zusitzlich wurden die horizontalen
Oberflichen, wo keine Blechabdeckungen vorhanden wa-
ren, mit Fliissigkunststoff abgedichtet. Als letzter Arbeits-
schritt wurde eine flichendeckende Hydrophobierung
appliziert. Die aufgetragene Hydrophobierung ist farblos
und im trockenen Zustand nicht sichtbar. Bei Regen
saugt der Beton kein Wasser auf. Die Hydrophobierung
wurde im Vorfeld kontrovers diskutiert. Nachdem der Be-
ton auch nach {iber 40 Jahren noch in sehr gutem Zu-
stand war und lediglich an vereinzelten Stellen repariert
werden musste, vertrat die Denkmalpflege die Ansicht,

Lichtensteig, kath. Kirche St.Gallus, erbaut 1969/1970 von Walter
Maria Férderer, Aufnahme nach der Restaurierung 2011.

Foto: Kant. Denkmalpflege.

dass diese Stellen als lokale Qualititsmingel zu betrach-
ten seien, die Gesamtheit des Betons sei aber von tadel-
loser Qualitit. Unter diesem Gesichtspunkt befiirchtete
die Denkmalpflege, mit allfilligen Zutaten wie Hydro-
phobierung etc. nur unnétige Risiken einzugehen. Der
Unternehmer wehrte sich vehement gegen diese Befiirch-
tungen. Der Fachexperte teilte zwar die Meinung der
Denkmalpflege, war aber letztlich nicht bereit, die Ver-
antwortung fiir einen Verzicht auf die Hydrophobierung
zu {ibernehmen.

Betonbauten und ihre Architekten

Eine Auswahl von wegweisenden Betonbauten im Kan-
ton St.Gallen:

1903-1904 Oberbiiren, Billwilerbriicke: Robert Maillart
(1872-1940)

1908 St.Gallenkappel, Briicke iiber das Ranzachto-
bel: Bauunternehmung Locher und Cie AG
(1830-1998)

1911-1913  St.Gallen, Hauptbahnhof: Richard Kuder
(1852—1912)/Alexander von Senger (1880-1968)

1931 Lichtensteig, Blockfabrik: Fritz Engler
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1933 Uzwil, Thurbriicke Felsegg: Robert Maillart
(1872-1940)

1939 Wil, Traktorenfabrik Hiirlimann: Paul Tru-
niger (1878-1946)

1955 Gossau, Gummibandweberei: Heinrich Danz-
eisen (geb. 1919)/Hans Voser (1919-1992)

1958-1959 St.Gallen, Bruder Klaus-Kirche Winkeln: Er-
nest Brantschen (1922-1994), unter Mitarbeit
von Alfons Weisser (geb. 1931)

1963 St.Gallen, Hochschule: Walter Maria Férderer
(1928—2006)/Rolf Georg Otto (1924—2003)/
Hans Zwimpfer (geb. 1930)

1964-1965 Buchs, kath. Kirche Herz Jesu: Justus Dahin-
den (geb. 1925)

1968 St.Gallen, Stadttheater: Claude Paillard (1923—

2004)
1968-1970 Lichtensteig, kath. Kirche St.Gallus: Walter
Maria Forderer (1928—2006)

1969 Unterwasser, Ferienhaus: Rudolf Olgiatti
(1910-1995)
1970 Wattwil, Kantonsschule: Otto Glaus (1914—

1996)/Heribert Stadlin (1926—2012)

Lichtensteig, Blockfabrik, erbaut 1931 von Fritz Engler.

Foto Kant. Denkmalpflege.

Gossau, ehem. Gummibandweberei von Danzeisen & Voser 1955.
Foto Claudia Dermond.

o€
Wattwil, Kantonsschule von Otto Glaus 1969-1970.
Foto Kant. Denkmalpflege.
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