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esting. Macroscopic fossil finds were occasion-
ally mentioned by earlier authors, but hardly
ever illustrated, which will be made up for here.
Additionally, some small and microscopic fos-
sils from these Paleogene sediments are de-
scribed.

1 Einleitung, Schwierigkeiten
der Zuordnung der Schichten

Der Fliegenspitz (Fliigespitz in neueren Kar-
ten, Abbildungen 1 und 2) oberhalb von Am-
den ist Teil einer geologischen Mulde zwischen
dem Gulmen im Nordwesten und dem Leist-
kamm im Siidosten. Vom Passiibergang Vorder
Hohi, welcher das Walenseetal mit dem Tog-
genburg verbindet, ist er ein leicht erreichbarer
kleiner Wandergipfel mit wunderschoner
Rundsicht. Seine spezielle geologische Situati-
on innerhalb einer tektonisch komplizierten
Schuppenzone im Hangenden der Sintisdecke
ist schon fritheren Bearbeitern aufgefallen und
hat zu kontroversen Einstufungen der lokalen
Lithologie und Stratigrafie gefithrt. HEIM
(1910: 76) bezeichnete die Gipfelschichten des
Fliegenspitz als «Lagenmergel», er ordnet sie

ia=d
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Lage ndrdlich des
westlichen Walensees.

Ausschnitt der Topo-
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Abbildung 1:
Lage, topographische und geologische Karte der Umgebung
Fliegenspitz—Alp Looch.

zeitlich nicht nidher zu, behandelt sie aber unter
dem Kapitel der alttertidren Nummuliten- und
Flyschbildungen. ROLLIER (1918: 672) be-
zeichnet dieselben Schichten als «Sandige
Spongienkalke des Gipfels der Fliegenspitz
(Leistmulde)» und betrachtete sie als jiingstes
Glied des «Danien» (Maastrichter oder Déni-
sche Stufe), also als friithestes Tertidar. LEU-
POLD (1942: 273) spricht die Schichten am
Fliegenspitz mit Wangschichten an, ohne eine
genauere zeitliche Zuordnung zu nennen.
HERB (1962: 47) bezeichnete die Gipfelserie
des Fliegenspitz wie seinerzeit HEIM (1910)
als Lagenmergel und stellte diese zu den Wang-
Schichten, denen er hier am Fliegenspitz je-
doch alttertidres Alter nachweisen konnte.
LIHOU (1995: 95) trennte diese Schichten als
«Fliegenspitz Formation», als lokal und trans-
gressiv liber der Wang-Formation auftretend
von dieser ab. Als «Fliegenspitz-Member»
wurden sie schliesslich durch Menkveld-Gfel-
ler in FUNK et al. (2013: 29 ff.) und in MENK-
VELD-GFELLER et al. (2016: 172) als ilteste
und nur reliktisch erhaltene Einheit der palédo-
genen Euthal-Formation definiert. Es handelt
sich um eine nur noch sehr lokal erhaltene, frii-
heste Paldogen-Sequenz des siidlichen Helveti-
kums, welche mehrheitlich bereits im Eozédn
der Erosion zum Opfer gefallen sein diirfte.
Ich war wiederholt auf dem Fliegenspitz und
auch mir fielen beim Betrachten der gut ge-
bankten, kieselig-feinsandig-mergeligen Kalke
des Gipfelstocks die lithologischen Ahnlich-
keiten zu Schichten der Wang-Formation auf.
So konnte ich die Verwirrung und Problematik
um die Stellung und Zuordnung dieser Schicht-
serie durch frithere Autoren gut nachvollzie-
hen. Die Wang-Formation wird heute als jiings-
te Kreide-Einheit des Helvetikums definiert,
daher mussten die transgressiv dariiber folgen-
den Fliegenspitzschichten oder «Lagenmergel»
auch einer jiingeren Formation zugeteilt wer-
den. In FUNK et al. (2020) wird ein Sammel-
profil der Fliegenspitz-Schuppe gegeben. Zu-
dem wird hier erwihnt, dass am Fliegenspitz
kretazische Wang-Formations-Anteile vor-
kommen, ein stratigraphischer Kreide-Paldo-
gen-Ubergang aber bisher nicht nachgewiesen
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Abbildung 2:
Der Fliegenspitz-Gipfel von NW.

Abbildung 3:
Fliegenspitz-Member, Gipfel-SW. Wechsel-
lagerung von Mergeln und Kalken. In den
Mergeln ist eine leichte Druckschieferung
erkennbar, die nicht parallel zur Schichtung
verlduft. Die auffillige Kalkbank (Hammerlidnge
=35cm) entspricht der in HERB (1962)
beschriebenen markanten Kalkbank.

Abbildung 4:

Fliegenspitz-Member, Gipfel-SW. Die kalkigen
Binke sind knollig und laufen seitlich in die
Mergel aus. Einzelne Béanke lassen sich nicht
sehr weit verfolgen.

wurde. Im geologischen Atlas (HERB &
FRANKS-DOLLFUS [2003]) sind die Schich-
ten des Fliegenspitz-Gipfels als «Fliegenspitz-
Schichten, sandige Kalke und Mergel, Helveti-
kum, Fliegenspitz-Komplex» und die Schichten
der Alp Looch als «FEinsiedeln-Formation,
spitige Kalke, Helvetikum, Fliegenspitz-Kom-
plex» ausgeschieden. Sie werden tektonisch ge-
samthaft der Schuppenzone von Wildhaus zu-
gerechnet.

2 Beschreibung der Schichtenfolge

HERB (1962) stellt die geologische Situation
der Gipfelserie des Fliegenspitz in Profiltafel 1T
als «Wangschichten (Lagenmergel des Fliegen-
spitz-Gipfels)» dar und beschreibt diese auf
S. 47/48 im Detail: «Es handelt sich um eine
12-15m maéchtige Wechselfolge von hellgrau
anwitternden, feinkdrnigen, im Durchschnitt
15-20cm dicken, etwas knolligen Kalkbdnken
und 30-50cm dicken, sandigen, rauhen Mer-
gelschieferlagen. Die letzteren tiberwiegen be-
sonders an der Basis und tduschen so einen
Ubergang zu den liegenden Leistmergeln vor.
Etwa in mittlerer Hohe des ganzen Schicht-
stosses tritt eine etwa 30 cm dicke, rostig anwit-
ternde, leicht glaukonit- und pyrithaltige, spéti-
ge Kalkbank auf, die im Diinnschliff zahlreiche
kleine Discocyclinen erkennen liess.» Damit
gibt Herb eine gute Beschreibung. Auch die
erwidhnte leicht spitige Kalkbank ldsst sich
relativ leicht im Geldnde auffinden (Abbil-
dung 3). Sie ist ziemlich auffillig, weil sie etwas
konstanter durchzieht, wihrend die iibrigen,
teils knolligen Kalkbidnke geringméichtiger
und meist nur wenige Meter weit verfolgbar
sind und linsenartig in die Mergel ausflasern
(Abbildung 4). Die unmittelbar oberhalb die-
ser markanten Bank liegenden Mergel fallen
durch etwas grobkornigere intraformationelle
Aufarbeitung und Umlagerung auf. Neben
Glaukonit und Mergel-Klasten von ein bis we-
nigen Millimetern Durchmesser lassen sich
hier Kleinst- und Mikrofossilien finden. So-
wohl in den Mergeln als auch in den Kalklagen
findet sich verbreitet Pyrit, was auf durchwegs
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anoxische Bedingungen im Sediment schlies-
sen ldsst. STACHER (1980: 8) beschreibt diese
Schichten wie folgt: «...dunkelbraune bis grau-
schwarze Mergel des Alttertidrs, welche litho-
logisch der oberkretazischen Wang-Formation
sowie auch den obereozdnen Globigerinen-
mergeln nahestehen...»

3 Biostratigrafische Einstufung

HERB (1962) konnte mittels einer Foraminife-
ren-Art eine zeitliche Einstufung vornehmen:
«Makrofossilfunde fehlen in den Lagenmer-
geln, abgesehen von unbestimmbaren Resten,
vollstdndig. Dagegen lassen sich auf Grund der
Mikrofauna recht exakte Angaben {iber das
Alter machen. Wie schon erwihnt, gehoren die
im mittleren Teil des Profils auftretenden Di-
scocyclinen in die Gruppe der Discocyclina
seunesi, wodurch zumindest diese eine Bank
etwa in den mittleren Teil des Paleozéns ver-
wiesen wird.» Gemiss OZCAN et al. (2022;
126 f.) ist D. seunesi mit drei Unterarten auf
das Thanétien beschriankt. Die Foraminiferen
erreichen 2—-3mm im Durchmesser.

4 Kleinst- und Mikrofossilien aus einer
Mergellage vom Fliegenspitz

Im Geldnde fillt die kornige Mergellage mit
kleinsten umgelagerten Mergelstiickchen,
Glaukonit und teilweise von blossem Auge
sichtbaren winzigen Fossilresten auf (iiber der
in der Beschreibung der Schichtfolge erwihn-
ten michtigeren Kalkbank). Daher nahm ich
mir vor, etwas von diesem Mergel aufzuberei-
ten. Hierzu wurden etwa 500 g Mergel beprobt,
in Wasser eingeweicht und mit einem grossen
Hammer (4kg) auf einer festen Unterlage in
noch feuchtem Zustand zerdriickt. Nach dem
Trocknen erfolgte ein Aussieben der Gesteins-
fragmente >4mm. Die trockene kleinere
Siebfraktion wurde fiir 24h in Rewoquat ein-
geweicht, einem fiir industrielle Reinigungs-
zwecke verwendeten Tensid, das heute auch
zum Préparieren von Fossilien in tonigen Ge-

steinen gehandelt wird. Anschliessend wurde
mit Aceton ausgewaschen (teilweise Riickge-
winnung von Rewoquat) und dann in kaltes
Wasser eingeweicht und wiederholt umge-
riihrt. Nach einem weiteren Tag wurde der ent-
standene Schlamm mit viel Wasser durch ein
0,25mm-Sieb gewaschen und der getrocknete
Riickstand in weitere Fraktionen aufgeteilt,
um das Auslesen unter der Binokularlupe zu
erleichtern. Die so aus dieser Mergellage ge-
borgenen Kleinst- und Mikrofossilien werden
nachfolgend beschrieben. Alle abgebildeten
Fossilien (grosse und kleine) sind im Natur-
museum St.Gallen unter den entsprechend
angegebenen  Sammelnummern hinterlegt
(NMSG-F-...).

4.1 Foraminiferen

Discocyclina

Die dusserlich schlecht erhaltenen Foraminife-
ren bilden flache Plittchen, deren innere Win-
dungen z. T. erahnt werden konnen. Die Durch-
messer variieren um 2,85mm bis 3mm. Fiir
genauere Bestimmungen miisste man die Fora-
miniferen in Kunstharz einbetten und an-
schleifen. 3 Exemplare.

Nodosaria

Ein Exemplar konnte im Geldnde auf Matrix
gefunden werden, mit den Dimensionen
3,15x0,6mm. Im Schlammriickstand fanden
sich bis 2,65 x 0,75 mm grosse, ziemlich schlecht
erhaltene, wenig segmentierte bis gut segmen-
tierte mehrrippige Formen, teils nur als Ein-
zelsegmente vorliegend.

Textulariidae

Dreizeilige benthische Foraminiferen aus der
Familie Textulariidae sind schlecht erhalten
und messen im Schnitt 1,1 x 0,65 mm.

4.2 Muscheln und/oder Armfiisser

Im Schlammriickstand fanden sich kleine
Schalensplitter, die teils eine feine Rippung
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Abbildung 5:

Kalkrohrenwurm Pentaditrupa cf. subtorquata.
Grosster Durchmesser 3mm, Innendurchmesser
1,75mm. Fliegenspitz-Member, Mergellage.
Fliegenspitz-Gipfel. NMSG-F-14587.

aufweisen. Dabei konnte es sich um Pectiniden
oder Rhynchonelliden handeln, was sich aber
anhand der kleinen Bruchstiicke und ohne
Analyse der Schalen-Mikrostruktur nicht ent-
scheiden liess.

4.3 Kalkrohrenwiirmer

Zwei fiinfkantige Stiicke im Siebriickstand
liessen mich zunidchst an Seelilienstielglieder
denken, aber eine nidhere Betrachtung ergab
eine Zuordnung zu fiinfkantigen Serpuliden-
Kalkrohren (Abbildung 5), mit grosstem
Durchmesser von 3mm und Innendurchmes-
ser der Rohre von 1,75 mm. Aus dem europii-
schen Mesozoikum zeigen zwei Gattungen
fiilnfkantige Serpulidenrohren (IPPOLITOV
& KUPRIYANOVA [2014]): Pentaditrupa
und die eigenartige Gattung Genicularia
(Jura). Die vorliegenden Kalkrohrenwurm-
Stiicke konnen Pentaditrupa cf. subtorquata
zugeordnet werden.

4.4 Stachelhduter

Zylindrische Bruchstiicke mit klar echinoder-
men-typischer Spaltfliche konnten nachgewie-

sen werden. Die gitterformige Echinodermen-
struktur ist teils pyritisch ausgefiillt oder
kalzitisch iiberwachsen. Es sind jedoch keine
weiteren klar erkennbaren dusseren Struktu-
ren erkennbar, ausser teilweise einer teils leich-
ten Streifung. Diese Bruchstiicke stammen von
Seeigelstacheln. Bis 3x1,3mm.

4.5 Haie

Knorpelfischziihne wurden aus dem Fliegen-
spitz-Member bisher nicht beschrieben. LI-
HOU (1995: 98) erwihnt zu den Fliegenspitz-
Schichten zwar: «Sehr seltene Fischzihne
wurden in einem Kondensationshorizont im
Dach des Batoni-Profils gefunden», wofiir er
auf STACHER (1980) verweist. Bei STA-
CHER (1980: 57) fand ich jedoch lediglich:
«Fischzidhne bis 2mm Grosse wurden in eini-
gen Schlammproben (z.B. 74/85, 73/145) ver-
einzelt angetroffen. Besonders héufig sind sie
im Lituola-Kondensationshorizont iber der
Wang-Breccie am Regenboldshorn.» Pro-
be 74/85 stammt aus dem Campan vom Schiil-
berg (STACHER (1980): Tabelle 3, Seite 72)
und Probe 73/145 aus der Wang-Formation von
Underbéch, beide also aus der Oberkreide und
nicht aus dem Paldogen.

Zwei Zahnfunde von Haien konnte ich im
Geldnde machen:

Abbildung 6:

Katzenhai-Zahn Scyliorhinus sp. 2,25 x2,5mm.
Fliegenspitz-Member, Mergellage. Fliegenspitz-
Gipfel. NMSG-F-14588.
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Katzenhai-Zahn (Scyliorhinidae),
Scyliorhinus sp.

Ein winziges Zéhnchen, 2,25x1,5mm, ist et-
was beschddigt und wurzellos mit einem erhal-
tenen kleinen Seitenspitzchen rechts (Abbil-
dung 6). Am ehesten kommt hier ein Katzenhai,
Scyliorhinus sp. in Betracht, was auch vom
Wiener Selachier-Spezialisten Jiirgen Kriwet
(schriftliche Mitteilung 4.1.2024) so gesehen
wird.

Haizahn lamniform indet.

Ein schlankes Zihnchen, Krone 11 x3mm, ist
labial glatt und weist lingual einige basale Kan-
ten auf (Abbildung 7). Der Wurzelbereich ist
beschidigt bzw. nicht erhalten, wobei unklar
bleibt, ob urspriinglich Seitenspitzchen vor-
handen gewesen sein konnten. Die sehr mar-
kante Streifung in Form basaler lingualer Kan-
ten stimmt in der Form und Ausbildung am
chesten mit einem frontalen Zahn (in Symphy-
sen-Nahe) von Scapanorhynchus sp. iiberein.
Striatolamna macrota kdame auch in Frage,
zeigt aber mehr und schwéchere Striae. WARD
& WIEST (1990) listen die Gattung fiir das
Thanétien nicht auf, wohl aber ZHELEKO
(1999). Jiirgen Kriwet (schriftl. Mitt. Januar
2024) ist da vorsichtiger und wiirde den Zahn
nur als lamniform indet. bezeichnen. Scapa-
norhynchus oder Striatolamna macrota wiirde
er eher ausschliessen, da deren Zahnkronen
(wie bei den meisten Odontaspididen) in der
Seitenansicht sigmoidal geschwungen sind (die
Zahnkrone ist nach lingual gebogen, die Spitze
aber labial zuriick gebogen). Die vorliegende
Zahnkrone ist aber insgesamt nach lingual ge-

Abbildung 7:

Hai-Zahn, lamniform indet. 11 x 3mm.
Fliegenspitz-Member, Mergellage. Fliegenspitz-
Gipfel. NMSG-F-14589.

bogen, was eher fiir Zahne von Mitsukurina ty-
pisch ist. Der bisher élteste Nachweis von Mit-
sukurina ist Yprésien, also etwas jiinger.

Zwei weitere unbestimmte Haizahnreste
fanden sich im Schlammriickstand. Mit einer
Schldamm-Methode, die grossere Sediment-
mengen verarbeiten lidsst, konnte hier die Sela-
chierfauna sicher noch besser erfasst werden.

5 Makro-Fossilfunde aus Schwamm-
Kieselkalken vom Fliegenspitz

5.1 Schwimme

ROLLIER (1923: 74/75) beschreibt fiir den
Fliegenspitz-Gipfel (aus dem Franzosischen
tibersetzt): «Typische Wang-Kalksteine ... Die-
se auf einer Lange von zehn Metern gut freige-
legten Kalksteine enthalten einzigartige, unbe-
schriebene und wahrscheinlich unbestimmbare
Schwidmme, da ihr inneres Skelett zerstort und
pyritisiert ist. Man kann nur die dussere Form
oder die Gesamtheit und den Abdruck der
Oberflache oder das Negativ im Gestein unter-
suchen. Es gibt vor allem eine dusserlich bo-
tryoide Form mit inneren Umwicklungen, die
wie Ammonitenteile aussehen, welche wie di-
cke Blitter gruppiert oder verschachtelt sind
und unregelmassig ineinander iibergehen. Eine
noch merkwiirdigere Form zeigt im horizonta-
len Schnitt einen Korper mit vier langgestreck-
ten Armen und einem Kopf zwischen den obe-
ren Armen. Die Oberfliche ist ganz kornig
oder chagriniert. Nirgendwo wird etwas Ahnli-
ches beschrieben. Dann gibt es einige Abdrii-
cke, die zu Fukoiden zu gehoren scheinen (...).»
HERB (1962) schreibt iiber Makrofossilien le-
diglich: «Makrofossilfunde fehlen in den La-
genmergeln, abgesehen von unbestimmbaren
Resten, vollstindig.» ROLLIER (1923) hatte
aber bereits das Gegenteil bewiesen, vgl.
5.2 Muscheln.

Fast alle fritheren Autoren erwihnen das
Vorkommen von Pyrit. Rostige Flecken auf an-
gewitterten, mergelig-kieseligen Kalken der
Schutthalde siidlich des Fliegenspitzgipfels
verweisen darauf. Bei ndherer Betrachtung fiel
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mir jedoch auf, dass es sich bei diesen Pyritan-
sammlungen eigentlich durchwegs um pyriti-
sierte Kieselschwammreste handelt. Diese sind
mitunter bis iber 10cm gross und zeigen teils
typische gitterartige oder runzelige und bis-
weilen veristelte Schwamm-Skelette, dhnlich
wie von ROLLIER (1923) beschrieben. Von
einem  nicht-pyritisierten ~ Schwammstiick
konnte ich einen Diinnschliff erstellen lassen.
Die Beurteilung desselben durch Andrzej Pi-
sera der Polnischen Akademie der Wissen-
schaften in Warschau im Jahr 2011 (E-Mail-
Korrespondenz) lautete aus dem Englischen
iibersetzt: «Leider ist die Schwammnadel-Er-
haltung nicht sehr gut; die Details wurden
durch die Diagenese verwischt. Damit ist die
systematische Stellung des Schwammes unsi-
cher. Vielleicht brichte Anidtzung in schwa-
chen Séduren bessere Resultate als Diinnschlif-
fe und ergdbe auch dreidimensionale
Eindriicke. Dennoch habe ich das Gefiihl, vor
allem auf dem unregelmaissigen Kanal-Muster
basierend, und wegen kleinen Fragmenten mit
moglichen Achsenkanilen, dass es ein hexacti-
nellider Schwamm ist (am Wahrscheinlichsten
hexactinosan). Mehr kann ich dazu nicht aus-
sagen, aber das Vorkommen solcher Schwim-
me ist von einigem Interesse, denn Kiesel-
schwidmme dieses Alters sind ziemlich selten.»
Dass Kieselschwimme etwa im Eozidn der
Westtethys eine hohe Diversitidt aufwiesen,
zeigten LUKOWIAK et al. (2021).

Einige Kieselschwimme aus dem Fliegen-
spitz-Member werden nachfolgend kurz vorge-
stellt:

Schwamm unbestimmt, mit regelmiissiger
Gitterstruktur (Abbildung 8 und 9)

Dieses stark geometrische Schwamm-Gitter
eines Schwammfragmentes stammt von einem
grosseren Exemplar. Das Gitterstiick misst
25mm in der Hohe. Die Form des Schwamms
bleibt unbekannt. Ein weiterer grosser
Schwamm ist bananenférmig gebogen. Auch
er zeigt an der Oberflache ein «geometrisches
Lochmuster». Ich gehe bei diesen Schwammen
von einem mehrheitlich unverzweigten zylind-
rischen bis leicht becherférmigen Habitus aus.

Abbildung 8:

«Gitterschwamm». Fliegenspitz-Member,

aus Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel. Bildbreite
45mm. NMSG-F-14590.

Laocoetis sp. (vgl. PISERA & BUSQUETS
[2002: 329]) wire eine Gattung mit entspre-
chender Struktur. Fiir Pisera (2023 schriftliche
Mitteilung) ist die Ubereinstimmung jedoch
sehr fraglich, er erachtet die vorliegenden Stii-
cke als unbestimmbar.

Schwamm unbestimmt: grosswiichsiger,
engkonisch-becherformiger Schwammtyp
mit lingsgerunzelter Oberfliche
(Abbildungen 10 und 11)

Diese auffilligen Schwamme erreichen wie der
erste Typ 10-20cm Liange. Eine vermeintliche

Abbildung 9:

Grosserer Schwamm. Fliegenspitz-Member, aus
Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel. Mit Abdruck
eines Spondylus-Muschelrestes (unten).
Bildbreite 75 mm. NMSG-F-14591.
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Abbildung 10:

Grosserer Schwamm, mit runzelig-gitterartiger
Oberfldche. Fliegenspitz-Member, aus
Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel. Bildbreite
65mm. NMSG-F-14592.

Abbildung 11:
Mittelgrosser Schwamm, dickwandig mit
zentralem Hohlraum. Fliegenspitz-Member, aus
Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel. Schwammdurch-
messer 25 mm. NMSG-F-14593.

Doppelwand ist offensichtlich nur der Pyriti-
sierung geschuldet. Es sind generell dickwandi-
ge Schwdamme, die kaum verzweigt sind. Bei
kleineren Exemplaren sind die basalen Berei-
che von bis ca. 2,5cm Durchmesser noch ohne
zentrale Hohlung. Diese erscheint dann erst
weiter oben: Wanddicke bis 1cm, mit langsam
zunehmendem Zentralhohlraum. Gemiéss Pi-
sera (2023, schriftliche Mitteilung) handelt es
sich hier um hexactinellide Schwimme ohne
ndhere Zuordnungsmaoglichkeit.

Schwamm unbestimmt,

fingerformig verzweigter Schwammtyp
(Abbildungen 12, 13, 14)

Die Verzweigungen dieses Schwammtyps sind
durchgehend gefiillt und umfassen keinen
zentralen Hohlraum. Der Schwammkorper ist
radial von Kanilen durchzogen. Die dussere
Oberflache ist rauh und zeigt langgezogene
Runzeln. Die Enden der rund 3-10 Arme
verjiingen sich nach aussen allmihlich. Die
einzelnen Arm-Durchmesser erreichen etwa
5-20mm. Gemiss Pisera (2011, 2023, schrift-
liche Mitteilung) handelt es sich auch hier um
hexactinellide Schwimme ohne néhere Zuord-
nungsmoglichkeit.

Aphrocallistes sp. Unregelmiissig verfalteter
Schwammtyp mit feinmaschigen Wiinden
(Abbildungen 15, 16, 17)

Dies ist einer der hiufigsten Schwammtypen
vom Fliegenspitz. Moglicherweise umfassen
solche Reste mehrere verschiedene Arten.
Teils scheinen die Winde frei geschwungen,
teils unregelmissig becherartig umschliessend.
Die Oberflache diirfte ein feinmaschiges Netz-
muster aufweisen, das durch die Pyritisierung
oft weitgehend zerstért wurde. In einem An-
schliff ist dieses Schwammgitter jedoch noch
gut erkennbar, die Porenrdume messen im
Schnitt 1,5mm (Abbildung 16). Einen dhnli-
chen Schwammtyp konnte ich in einem gekauf-
ten Kalkbrocken aus dem Maastrichtian von
Polen finden (Ober-Maastrichtien, Belemnitel-
la kasimiroviensis-Zone, Lublin-Becken, Po-
len, Abbildung 17). Hier sind die Porenrdume
und Wanddicken etwas grosser). Pisera (2023
schriftliche Mitteilung) bestitigt hier die Gat-
tungszugehorigkeit. Es ist einer der wenigen
hexactinelliden Schwidmme, die aufgrund der
allgemeinen Erscheinung bestimmt werden
konnen, hier durch die honigwabenartige
Struktur der Schwammwinde.
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Abbildung 12: Abbildung 15:

«Fingerschwamm» verzweigt. Fliegenspitz- Aphrocallistes sp., stark pyritisiert, angeitzt.
Member, aus Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel. Fliegenspitz-Member, aus Kalkbank. Fliegen-
Bildbreite 75 mm. NMSG-F-14594. spitz-Gipfel. Bildbreite 60 mm. NMSG-F-14597.

Abbildung 16:
. : ~ Aphrocallistes sp., leicht pyritisiert, Die

Abbildung 13: honigwabenartige Gitterstruktur ist im Detail
«Fingerschwammp», nicht pyritisiert, Diinnschliff. noch gut erkennbar. Fliegenspitz-Member, aus

Durchmesser 18 mm. Fliegenspitz-Member, aus {galkbar;lle;l(i;gPe‘rﬂ%i;g-Gipfe]. Bildbreite
Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel. NMSG-F-14595. T = :

Abbildung 14: Abbildung 17:

«Fingerschwammy» pyritisiert, Anschliff. Aphrocallistes sp. aus Polen, Ober-Maastrich-
Fliegenspitz-Member, aus Kalkbank. Fliegen- tien. Bildbreite 140 mm. NMSG-F-14599.

spitz-Gipfel. Durchmesser 9mm.
NMSG-F-14596.
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Wurzelsystem eines unbestimmten
hexactinelliden Schwammes (Abbildung 18)
Die Gesamtform dieses Schwammkorpers
bleibt unbekannt, da nur fragmentarische und
teilweise aufgeloste Reste vorliegen. Der pyri-
tisierte Teil ist von dichter palisadenartiger
Struktur und rund 10mm dick. Auffillig sind
beim nicht pyritisierten, mehr aufgelosten Teil
dieses Schwammstiickes die auffillig grossen,
bis rund 4-5mm langen Schwammnadeln
(Megaskleren), die an beiden Enden spitz zu-
laufen. Solche Megaskleren werden mutmass-
lich den Demospongia zugeordnet. Pisera
(2023, schriftliche Mitteilung) nimmt dagegen
an, dass es sich um das Wurzelsystem eines he-
xactinelliden Schwammes handelt.

Strukturen fraglichen Ursprungs
(Abbildungen 19, 20)

Fiir ROLLIER (1923) stammen diese ge-
krimmten, teilweise Liangsstreifung aufwei-
senden Steinkerne von einem schneckenartig
bis unregelméssig darmartig gewundenen und
merkwiirdig gestapelten Schwammtyp, (Abbil-
dung 20). ROLLIER erwihnt auch eine dus-
serlich botryoide Oberflache, die jedoch nur an
pyritisierten Teilen festgestellt werden kann
und wohl diagenetischen Ursprung hat. Nicht
pyritisierte Teile sind eher glatt oder zeigen oft
eine deutliche Langsstreifung. Die lockig auf-
gerollten Strukturen zeigen rund 20mm
Durchmesser. Die Strukturkorper selbst mes-
sen 4-7mm im Durchmesser und sind abge-
plattet, zeigen also einen ovalen Querschnitt.
Fiir Pisera (2023, schriftliche Mitteilung) ist
dies eher kein Schwammrest. Der Ursprung
dieser fossilen Struktur bleibt damit ungeklirt.

Abbildung 18:
Megaskleren einer Glasschwamm-Wurzel.
Fliegenspitz-Member, aus Kalkbank. Fliegen-
spitz-Gipfel. Bildbreite 45 mm. NMSG-F-14600.

Abbildung 19:

Schwamm oder anderer Fossilrest, gestreift und
gelockt. Fliegenspitz-Member, aus Kalkbank.
Fliegenspitz-Gipfel. Bildbreite S0 mm.
NMSG-F-14601.

Abbildung 20:
Schwamm oder anderer Fossilrest, gelockt bis
schneckenartig gewunden. Fliegenspitz-Member,
aus Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel. Bildbreite
70mm. NMSG-F-14602.
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Abbildung 21:

Spondylus sp., rechte Klappe, 19 x21 mm.
Fliegenspitz-Member, aus Kalkbank. Fliegen-
spitz-Gipfel. NMSG-F-14603.

Abbildung 22:

Spondylus sp., linke Klappe. Fliegenspitz-
Member, aus Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel.
Bildbreite 40mm. NMSG-F-14604.

Abbildung 23:

Links: juvenile Spondylus sp., 4,5x5,2mm;
rechts: Bivalvia indet., 5 x7mm. Fliegenspitz-
Member, aus Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel.
NMSG-F-14605.

5.2 Muscheln

Stachelaustern, Spondylidae

(Abbildungen 21, 22. 23 links)

ROLLIER (1923, S. 74/75) hatte die Fliegen-
spitzschichten sehr griindlich paldontologisch
untersucht und auch Molluskenreste gefunden:
«Das Sicherste, was ich fiir das Alter dieser
Wang-Schichten, die im Allgemeinen frei von
Fossilien sind, gefunden habe, ist eine obere
Klappe von Spondylus lineatus (GOLDFUSS
1835), einer Maastrichtian-Art, die das ganz
hohere kretazische Alter dieser Ablagerungen
bestédtigen konnte». Tatsdchlich konnte auch
ich die rechte Klappe eines 21 x 19 mm grossen
Spondyliden finden (Abbildung 21). Ein weite-
res Exemplar (linke Klappe, Abbildung 22) ist
nur halb vorhanden und eng mit einem
Schwamm verbunden, an welchem es wohl an-
gewachsen war. Diese Stachelaustern auf Art-
ebene zuzuordnen, diirfte schwierig sein. Ein
winziger Muschelrest (4,5 x 5,2mm) koénnte ein
juveniles Exemplar darstellen (Abbildung 23,
links).

Austern Ostreidae (Abbildung 24)

Weiter konnte ich eine juvenile Auster nach-
weisen, 10 x 7mm. Austern und Stachelaustern
waren hier wohl immer den Schwidmmen auf-
gewachsen, andere Hartgriinde gab es hier
keine.

Muscheln Bivalvia indet.

(Abbildung 23 rechts, Abbildung 25)

Auf demselben Stein wie die winzige Stachel-
auster liegt eine weitere kleine Muschel vor,

Abbildung 24:
Kleine Auster, Ostreidae indet., linke Klappe,

10 x7mm. Fliegenspitz-Member, aus Kalkbank.
Fliegenspitz-Gipfel. NMSG-F-14606.
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Abbildung 25:
Glattschalige Muschel, Kalzitschaler (Bivalvia
indet.), 22 x 16 mm. Fliegenspitz-Member, aus
Kalkbank. Fliegenspitz-Gipfel. NMSG-F-14607.

glattschalig bis leicht anwachsstreifig, der Wir-
bel etwas schief nach rechts verlagert, 7x5Smm
messend (Abbildung 23, rechts). Lucina?, Nu-
culidae? Weiter konnte ich eine glattschalige
symmetrische Muschel mit diinner Kalzit-
schale finden, 22mm breit und 16mm hoch
(Abbildung 25).

5.3 Moostierchen

Im Schutt rund 25m unterhalb des Gipfels in
sildwestlicher Richtung zur Alp Looch, fand
ich einen mikritischen Kalkbrocken mit weni-
gen Glaukonitkornern und einer Gruppe ver-
zweigter Bryozoenreste, die verkieselt vorlie-
gen. Ich gehe davon aus, dass dieser Fund den
tieferen Schichten des Fliegenspitz-Members

Abbildung 26:
Bryozoen indet. Fliegenspitz-Member, aus
Kalkbank. Aus dem Schutt 25m unterhalb
Fliegenspitz-Gipfel. Bildbreite 35 mm.
NMSG-F-14608

zuzuordnen ist. Es handelt sich bei den Bryo-
zoen um flache, leicht verzweigte Astchen von
rund 30mm Linge, 2,5-3 mm Breite und 1 mm
Dicke (Abbildung 26).

5.4 Stachelhduter

In den Kalken finden sich teils spitige Spaltfla-
chen die auf Echinodermen schliessen lassen.
Selbst einen etwa 1 cm grossen Echinodermen-
rest konnte ich nicht ndher zuordnen.

6 Okologie und Ablagerungsraum

Die nachfolgende Beschreibung des Ablage-
rungsraumes bleibt sehr spekulativ: Die teils
fragilen Schwdmme wie auch die Muscheln ha-
ben offensichtlich in der Umgebung des Abla-
gerungsraumes gelebt. Dieser bestand aus ei-
nem kalkig-tonigen Schlammboden, der locker
von Schwimmen besiedelt wurde, welche wie-
derum Heimat weiterer Lebewesen waren und
als Substrat fiir das Anwachsen von Spondyl-
iden boten. Das Sediment war unter der Ober-
flache wohl sauerstoffarm (verbreitete Pyritbil-
dung, relativ wenig Bioturbation). Es darf
angenommen werden, dass der Ablagerungs-
raum einiges unterhalb der Sturmwellenbasis
in der lichtfreien aphotischen Zone lag (unter-
halb 100—-150m Tiefe). In den Mergeln liegt
vermehrt Aufarbeitung mit Glaukonit vor,
moglicherweise durch Umlagerungen und Ein-
schwemmungen aus kiistennidheren Regionen.
Im Ablagerungsraum herrschten Beckenver-
hiltnisse mit wenig steilen Abhéngen, weshalb
es kaum zu Turbiditbildungen gekommen war.
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7 Kleiner Exkurs zur Paliogen-Abfolge
bei der Alp Looch

Zwischen Alp Looch und Fliigespitz stehen
verbreitet Spat- und Nummulitenkalke mit
kleineren Nummuliten und weiteren Foramini-
feren an.

Zur Fauna der Nummulitenkalke der Alp
Looch schreibt bereits HEIM (1910: 78), dass
diese nur kleine, schwer bestimmbare Num-
muliten enthalten. Nachfolgend der angepasste
Originaltext:

«Der Nummulitenkalk der Alp Looch ent-
hilt nur kleine, schwer bestimmbare Nummu-
litiden:

Assilina granulosa D’ARCHIAC var. minor,
sehr klein. Die mikrosphirische Generation
mit meist nur 5S5mm Durchmesser, bis
7x1,8mm, besonders die megasphirische

Generation tritt massenhaft auf, gesteinsbil-

dend.

Nummulina murchisoni BRUNNER var.

minor DE LA HARPE, sehr klein, mikro-

sphérische und megasphérische Generation
vorliegend.

Nummulina sp., dusserlich dhnlich wie Num-
mulina globulus oder Nummulina boucheri.

Mikrosphérische Generation bis 7x3mm,

meist aber sehr klein, die Scheidewiinde sind

starker riickwiérts gebogen und feiner als bei
Nummulina globulus, die Spirallamelle ist

Abbildung 27a+b:
Plicatulidae indet., von beiden Seiten abgebildet, ca.2 x2mm Alp Looch: Mutmasslich Chruteren-
Member. NMSG-F-14609.

sehr fein; beide Generationen sind sehr hiu-
fig, vielleicht handelt es sich um Nummulina
boucheri var. tonuispira DE LA HARPE.

Orthophragmina  archiaci ~ SCHLUM-
BERGER,
Orthophragmina  chudeaui SCHLUM-

BERGER (?), sehr hiufige Querschnitte von
bis 4,5 x 1,6 mm.

Orthophragmina cf. bartholomei SCHLUM-
BERGER (?). Querschnitte.

Operculina ammonea LEYMERIE (?)
Weiter kommen Serpeln, Seeigel, Bryozoen
und Lithothamnien vor: Serpula (Rotularia)
spirulaca LAMARCK. Prenaster alpinus
DESOR. Drei vollstidndige Steinkerne in der
geologischen Sammlung des Polytechnikums
in Ziirich, von A. Escher gesammelt!
Bryozoen, Lithothamnien.»

Unmittelbar bei der Alp Looch konnten nun
aus einer mergeligeren Lage diverse Kleinst-
fossilien isoliert werden: Echinodermen- und
Bryozoenreste sowie zahlreiche Foraminife-
ren: u.a. Nummulitidae, Calcarinidae, Assili-
nen, rotaliide Foraminiferen. Erwidhnenswert
ist auch der Fund von zwei winzigen, lings-
gerippten ungleichklappigen Zweischalern
(1-3mm). Geméss dem Brachiopoden-Kenner
Daniel Héche, Schwyz (Schriftliche Mitteilung
2024) handelt es sich nicht um Brachiopoden.
Damit kimen Muscheln der Pectinida in Be-
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Abbildung 28a+b:

Plicatulidae indet., von beiden Seiten abgebildet, 1,05x1,15mm. Alp Looch: Mutmasslich Chruteren-

Member. NMSG-F-14610.

tracht, am ehesten wohl Plicatulidae (Falten-
Muscheln, Katzenpfétchen-Muscheln). Abbil-
dungen 27a+b und 28a+b).

Ursula Menkveld-Gfeller, Naturhistorisches
Museum Bern (schriftliche Mitteilung 2023/
24) verwies auf den Faunen-Unterschied der
Schlamm-Probe von Alp Looch mit der eines
Handstiicks aus dem hangenden Spatkalk,
weshalb sie zwischen diesen beiden Fundstel-
len einen deutlichen Altersunterschied ver-
mutet.

HEIM (1910) betrachtete diese Nummuli-
tenschichten insgesamt als eher ilter als die
Lagenmergel oder als gleichaltrig, da er ver-
mutete, dass sich diese mit jenen seitlich ver-
zahnen. Tatsédchlich liegen sie offenbar dem
Fliegenspitz-Member (Lagenmergel) auf, wie
HERB (1962: 53 ff.) bei Alp Looch nachwies:
an der Basis iiber Fliegenspitz-Schichten fol-
gen beige und bréunliche, teils mergelige Kal-
ke die gesamthaft ins Ilerdien (=jiingstes Tha-
nétien und alteres Yprésien) gestellt werden
konnen (damit etwa 57-55 Millionen Jahre
alt). Uber diesen folgen beige anwitternde und
im Bruch hellgraue, spitige Kalke, die dem
fritheren Cuisien zuzuordnen sind, was heute
etwa dem einem mittleren und jiingeren Ypré-
sien entspricht (PUJALTE et al. 2009) und die

somit vor rund 52-50 Millionen Jahren abgela-
gert wurden.

Gemiss HERB (1962) sind die Nummuli-
ten-Vorkommen der Alp Looch also in dltere
und jiingere Anteile zu gliedern. Das Profil von
Herb scheint dabei eine Abfolge von Fliegen-
spitz-Member, Chruteren-Member (ca. 4m)
und Einsiedeln-Member (>5m) gemiss den
Definitionen in MENKVELD et al. (2016) zu
belegen.

Gemiss HERB (1988: 616 {.) setzt die palido-
gene Sedimentation im Osten frither ein als im
zentral- und westschweizer Helvetikum, wo ge-
mdiss paldontologischen Befunden iiber der
Kreide grossere Schichtliicken vorliegen. Die-
ses Schema wird von MENKVELD et al.
(2016: 195) aufgenommen und die iltesten
Vorkommen im Liegenden der Biirgen-Forma-
tion als Member definiert und als Euthal-
Formation zusammengefasst. Im Gebiet Alp
Looch-Fliegenspitz sind dies zunichst das
Fliegenspitz-Member im Sélandien/Thanétien,
das eine erste Transgressionsphase im (regio-
nalen) Paldogen darstellt. Eine weitere Trans-
gression erfolgt durch das Chruteren-Member
im jlingsten Thanétien bis &ltesten Yprésien.
Eine dritte Transgression folgte dann im jiin-
geren Yprésien: das Einsiedeln-Member.
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Leicht verschiedene Verhiltnisse finden sich
in der Ostschweiz bei Oberriet (SG); vgl.
SULSER et al. (2022). Dort liegt eine méchtige
Wang-Formation vor, wiahrend das Fliegen-
spitz-Member fehlt. Kalke mit kleinen Num-
mulitiden des Chruteren-Members (und mut-
masslich weiter des Einsiedeln-Members)
folgen dariiber. Am Fliegenspitz hingegen fehlt
die jiingstkreidezeiztliche Wang-Formation bis
auf wenige kleinere Relikte. Es kann daher am
Fliegenspitz eine im Vergleich zu den Vorkom-
men bei Oberriet etwas andere (nordlichere?)
paldogeographische Lage vermutet werden.

FUNK et al. (2020: 44) ordnen die Nummu-
litenkalk-Gesteine der Alp Looch summarisch
gesamthaft dem Einsiedeln-Member der Eut-
hal-Formation zu, was jedoch nicht den er-
wihnten, durch HERB (1962) biostratigra-
phisch ermittelten Altersangaben und den
aktuellen Beobachtungen entspricht. Das nur
lokal aufgeschlossene und geringméchtige
Chruteren-Member bei der Alp Looch liesse
sich aber im Kartenblatt Walensee kaum dar-
stellen.
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