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Die Bachmuschel Unio crassus im Kanton St. Gallen:
Eine bedrohte Art, die es zu erhalten gilt

Karin Urfer und Michael Kugler
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Kurzfassung

Die Populationen aller Grossmuschelarten in
der ganzen Schweiz stehen unter Druck. Griin-
de dafiir sind meist anthropogene Einfliisse. In
dieser Synthese werden die Grossmuscheln, im
speziellen die Bachmuscheln Unio crassus kurz
vorgestellt, die wichtigsten Bestidnde und deren

JEigenschaften sowie genetischen Erkenntnisse

der Bachmuscheln im Kanton St.Gallen zusam-
mengefasst. Der Kanton St.Gallen beheimatet
besonders schiitzenswerte Bachmuschel-Popu-
lationen in der Region Sennwald sowie eine ge-
netisch diverse Bachmuschel-Population im
Walensee. Der Kanton steht somit in einer er-
hohten Verantwortung, diese Art auch in Zu-
kunft zu erhalten, zu schiitzen und zu férdern.

1 Grossmuscheln
1.1 Systematik

Die Gewisser der Schweiz bieten einen Lebens-
raum fiir eine Vielzahl von Organismen. Gross-
tenteils leben diese im Verborgenen und werden
von der Offentlichkeit nicht oder nur beschriinkt
wahrgenommen. Viele Leute staunen, wenn sie
erfahren,dass auch in unseren Béachen und Seen
wirkliche Muscheln vorkommen — Grosse Mu-
scheln («Grossmuscheln»), wie man sie sonst

Michael Kugler, Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei, Davidstrasse 35,9001 St.Gallen
Karin Urfer, Naturmuseum St. Gallen, Rorschacher Strasse 263, 9016 St.Gallen
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Abbildung 1:
Bachmuschel Unio crassus aus Diepoldsau im Kanton
St.Gallen. Foto: Michael Kugler.

Abbildung 2:
Bachmuschel Unio crassus aus dem Walensee, jiingere und
dltere Individuen. Foto: Anna Carlevaro.

Abbildung 3:
Verschiedene Grossen von der gemeinen Teichmuschel
Anodonta anatina. Foto: Rainer Kiihnis.

nur vom Urlaub am Meer kennt. Systematisch
gehoren die bei uns vorkommenden Grossmu-
scheln zu den Schalenweichtieren und werden
dort, nicht iiberraschend, in die Muscheln (Bi-
valvia) eingeteilt. In der Schweiz ist die Familie
der Fluss- und Teichmuscheln, auch Najaden ge-
nannt (Unionidae), mit zwei Gattungen Gross-
muscheln vertreten. Es sind dies die Flussmu-
scheln (Unio) mit 5 Arten und die Teichmuscheln
(Anodonta) mit 3 Arten. Eine einheimische
Grossmuschelart (Microcondylaea bonellii, (Fé-
russac, 1827)) gilt als regional ausgestorben.

Die Flussperlmuscheln (Margaritiferidae)
sind die Schwesterfamilie der Fluss- und Teich-
muscheln und kommen im benachbarten nord-
Ostlichen Mitteleuropa vor; in der Schweiz sind
sie nicht nachgewiesen.

1.2 Biologie der Grossmuscheln

Grossmuscheln besiedeln Biche, Fliisse und
Seen. Die einzelnen Arten sind an spezielle Le-
bensrdume oder Gewissertypen angepasst. So
findet man die grossen Teichmuscheln (Anodon-
ta cygnea und A. anatina, (Linnaeus, 1758))
hauptsdchlich in langsam fliessenden Fliessge-
wissern sowie in natiirlichen und in kiinstlich
angelegten Seen und Weihern (Abbildung 3).
Die dickeren und hartschaligeren Flussmu-
scheln sind eher in Fliessgewiéssern vorkom-
mend; so vor allem die Bachmuschel Unio cras-
sus, (Abbildungen 1 und 2) welche auch in gut
stromenden Bachen und Fliissen lebt.

Bei allen einheimischen Grossmuscheln ist
die Fortpflanzung an verschiedene einheimische
Fische gebunden. Es gibt streng getrenntge-
schlechtliche Arten (z. B. U. crassus) aber auch
Arten die Zwitter sind und das Individuum so-
wohl weibliche als auch ménnliche Gonaden be-
sitzt (A. cygnea). Unabhingig davon, haben alle
Grossmuscheln im Prinzip den gleichen Fort-
pflanzungsvorgang: Die Paarung findet indirekt
statt, indem das Minnchen Sperma ins offene
Wasser abgibt. Das Weibchen nimmt die freien
Spermien mit ihrem Atemwasser auf und be-
fruchtet ihre Eier (bei Zwitterarten kann dieser
Prozess auch innerhalb einer Muschel ablau-
fen). Die pro Weibchen 50°000 bis mehrere
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100°000 Larven verbleiben in speziellen Brutta-
schen im Muttertier —sie betreiben also eine Art
Brutpflege. Dort reifen die Larven zu sogenann-
ten Glochidien, welche iiber die Atemoffnung
des Weibchens ins Wasser ausgestossen werden.
Einmal ausgestossen sind die nur ca. 0.2 mm
grossen Glochidien nur wenige Tage ohne ihre
Wirtsfische iiberlebensfihig. In dieser Zeit miis-
sen sie, um zu iiberleben, den passenden Wirts-
fisch finden und sich bei ihm hauptsichlich in
den Kiemen oder an den Flossen anheften. Ha-
ben sie Gliick und kénnen sich im Wirtsfisch an-
heften, reifen die Glochidien innerhalb von 10
bis 35 Tagen (abhingig von Wassertemperatur,
Art, etc.) zur Jungmuscheln heran. Der Fisch
dient der Jungmuschel als Schutz und Transport-
mittel und wird durch die Parasitierung der Glo-
chidien nicht beeintrichtigt.
Jede Grossmuschelart bendtigt andere Arten
von Wirtsfischen. Viele Fische reagieren auf die
angehefteten Glochidien mit einer Immunant-
wort. Dies fiihrt dazu, dass bei einer erneuten
Infektion die Glochidien vom Fisch abgestossen
werden. Deshalb leisten gerade die in grosser
Zahl vorkommenden Jungfische einen wichti-
gen Beitrag zur Verbreitung und Vermehrung
der Grossmuscheln (VICENTINI 2004).
Nachdem sich die Glochidien fertig entwi-
ckelt haben, lassen sie sich von den Kiemen der

=

Parasitares Stadium
ca. 28 Tage am Wirtsfisch

Juvenilstadium

fallt vom Fisch ab und

grabt sich vermutlich @
fur 2-3 Jahre im

Sediment ein

Glochidiales Stadium
Lebensdauer 1-3 Tage

Freisetzung zwischen
April bis Juli

Adultstadium
ab 2-4 Jahre reproduktiv

durchschnittliche Lebensdauer 10-20 Jahre

Wirtsfische fallen und sinken an den Grund des
Gewissers. Diejenigen Glochidien, die auf
einem geeigneten Untergrund gelandet sind,
graben sich vermutlich fiir mehrere Jahre ins Se-
diment ein, jedoch ist sehr wenig iiber die Bio-
logie der Jungmuscheln bekannt. Danach wan-
dern sie als Jungmuscheln wieder ins obere
Kies-/Sandliickensystem des Gewissergrundes
und fiihren ab jetzt ein eher stationédres Leben
als Filtrierer (Abbildungen 4,5 und 6).

Muscheln ernihren sich von belebtem oder
unbelebtem organischen Material wie Detritus,
Algen und Phytoplankton, indem die sie Wasser
durch ihre Kiemen pumpen und daraus die Nah-
rung herausfiltern (Abbildungen 5 und 6). Da-
bei filtrieren sie sehr grosse Wassermengen (3-4
Liter/h) (KRYGER & RIISGARD 1988). Mu-
scheln sind deshalb auch Bioindikatoren, da sie
empfindlich auf Schadstoffe und ungiinstige
Wasserqualitit reagieren.

Manche Muscheln bilden bei guten Bedin-
gungen grosse Kolonien und kénnen in kithlem
Fliessgewisser 15-20 Jahre alt werden (VI-
CENTINI 2004). Als die Fluss- und Bachmu-
scheln noch zahlreich vorhanden waren, wurden
sie vom Menschen auch genutzt. Die Malermu-
schel (Unio pictorum (Linnaeus, 1758)) ver-
dankt den Romern, die sie als Farbnédpfchen ver-
wendet haben, ihren Namen. Die Grosse
Flussmuschel, Unio tumidus Philipsson, 1788,
wurde frither gekocht und als Schweine- und
Hiihnerfutter verwendet. In den schon erwéhn-
ten Flussperlmuscheln konnte man frither noch
Perlen finden.

Abbildung 4:

Lebenszyklus der Bachmuschel nach HOCH-
WALD & BAUER (1990) mit den vier Stadien,
die die Grossmuscheln durchlaufen. Gestartet
wird als adulte Muschel, danach erfolgt ein
Glochidienstadium und die Parasitierung im
Wirtsfisch bevor sich die Jungmuscheln wahr-
scheinlich ins Sediment eingraben. Uber das
Verhalten der Muscheln im Juvenilstadium ist
jedoch noch wenig bekannt.
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Abbildung 5: : ‘
Grossmuschel beim Filtrieren: Bei der Offnung mit den feinen Wimpern wird das Wasser angesogen. Im
Korperinnern werden Nihrstoffe aus dem Wasser herausfiltriert und danach das Wasser durch die

rundliche Offnung wieder ausgestossen. Im Bild mit einer juvenilen Elritze. Ein wichtiger Wirtsfisch fiir
den Bachmuschelnachwuchs. Foto: Rainer Kiihnis.

1.3 Lebensraumanspriiche

Der Lebensraum von Grossmuscheln umfasst
Fliess- und Stillgewisser. Friiher waren sie weit
verbreitet und besiedelten eine Vielzahl von
grosseren und kleineren Bach- und Flusssyste-
men. In den Seen kommen die Grossmuscheln
hauptsichlich in ufernahen Bereichen und in
Tiefen bis ca. 4 Meter vor. In kleineren Béichen
spielt die Tiefe eine untergeordnete Rolle; hier
ist vor allem die Substratqualitit entscheidend.
Die einzelnen Arten stellen unterschiedliche An-
spriiche an das Substrat und dessen Korngrosse.
Schlammiges oder sogar sauerstoffzehrendes
(verrottendes), sowie nur grobkdrniges Substrat
bietet keinen guten Lebensraum fiir Grossmu-
scheln. Untersuchungen haben gezeigt, dass jede
Grossmuschelart andere Substratpriferenzen

aufweist (POZNANSKA-KAKAREKO et al.
2021). Auch die Wasserqualitiit spielt eine grosse
Rolle: Grossmuscheln brauchen sauberes Wasser
mit einer guten Sauerstoffversorgung, sowie
nicht zu hohe Nitratwerte (< 10 mg/l). Muscheln
sind empfindlich gegeniiber anorganischer
(Pflanzenschutzmitteln, etc.) und organischer
Belastungen, das heisst sie sterben mit der Zeit
ab, wenn Jauche oder Diinger in das Gewisser
gelangen. Eine weitere entscheidende Voraus-
setzung fiir gesunde Bestinde von Fluss- und
Bachmuscheln ist die Anwesenheit der Wirtsfi-
sche. Jungfische sollten dabei in grosserer An-
zahl vertreten sein.
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Abbildung 6:
Grossmuscheln im Sediment beim Filtrieren. Foto: Rainer Kiihnis.

1.4 Gefiihrdung der Grossmuscheln

Wie kaum eine andere Art hat die Bachmuschel
(U. crassus) durch Beeintrichtigungen oder so-
gar Zerstorung ihres Lebensraumes, sowie
schlechte Wasserqualitiit zu leiden. Aufgrund
des drastischen Populationsriickgangs gelten
heute die meisten Grossmuscheln als bedroht
oder stehen sogar kurz vor dem Aussterben
(RUETSCHI et al. 2012). Die Ursachen fiir das
Verschwinden unserer Grossmuscheln, insbe-
sondere der Bachmuschel sind meist anthropo-
gen und vielseitig:
Vernichtung von Lebensraum durch monoto-
ne kanalisierte Bachldufe, denen die Dynamik
fehlt. Dynamik fiihrt zu Vielfalt im Lebens-
raum und Vielfalt in der Biodiversitiit. Falsch
ausgefiihrter Gewisserunterhalt (z.B. Schiden

durch falschen Unterhalt mit Maschinen nahe
am Ufer), fehlende Gewisser-Pufferstreifen
(Eutrophierung und Verschmutzung, siehe
unten), sowie mangelnde Beschattung und re-
sultierender Uberhitzung.

Intensive Landwirtschaft und die zum Teil da-
raus resultierende Anreicherung dieser Néhr-
stoffe in Gewisser (Eutrophierung) fiihrt zu
Sauerstoffmangel, Verschlammung und Ver-
siegelung der Bachsohle. Die Tiere sterben ab
oder das Aufwachsen von Jungmuscheln ist
nicht mehr moglich. Populationen sterben
akut oder iiberaltern und verschwinden schlei-
chend. ‘

Vielfach fehlende Langs- und Quervernetzung
der Gewisser (durch Schwellen, Abstiirze,
Eindohlungen, etc.) welche notwendig ist, da-
mit sich die Wirtsfische, welche fiir die Ent-
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wicklung der Jungmuscheln wichtig sind, frei
bewegen konnen (z.B. zwischen juvenil-und
Adult-Habitat, Winter-Sommer-Einstand, etc.).
Eingeschrinkte Verbreitungsmoglichkeiten
konnen zu einer genetischen Verarmung fiih-
reén, welche eine erhohte Aussterbewahr-
scheinlichkeit nach sich ziehen kann.
Wasserqualitit: nebst der Néhrstoffbelastung
(Giillen-, Diingereintrage, Nitrat) auch schlei-
chende oder akute Belastung mit organischen
Verbindungen (Pestizide, Herbizide, Mikro-
verunreinigungen, etc.), welche fiir die Tiere
giftig sind.

Zunehmende Probleme mit invasiven Neozo-
en durch Frass und Verdriangung.

Nebst diesen direkten anthropogenen Einfliis-
sen stellt man vor allem in den letzten Jahren

grosse Probleme durch eingeschleppte, fremde
und sich stark vermehrende Arten, sogenannte
invasive Neozoen fest. Diese kénnen Muschel-
bestdnde stark schadigen oder sogar zum Ver-
schwinden bringen. Die aus dem Schwarzmeer-
bereich stammenden, bis max. 2—-3 cm grossen

. Dreikantmuscheln (Zebramuschel Dreissena

polymorpha und Quaggamuschel D. bugensis),
setzten sich auf Hartstrukturen ab. Zu solchen
Hartstrukturen gehoren auch die Grossmu-
scheln, die aus dem Sand ragen. Dadurch behin-
dern die Dreikantmuscheln die Mobilitidt und
Filtriertitigkeit der Grossmuscheln stark, sodass
diese Tragermuscheln stark beeintrichtigt wer-
den und im Extremfall sogar umkippen und ver-

"hungern kénnen (Abbildungen 7 und 8). Von

solchen Beeintrichtigungen betroffen sind
mehrheitlich diejenigen Muscheln, die auf san-
digen Sedimenten in grosseren Stillgewissern
vorkommen. ‘

Eine weitere invasive Art, die fiir die einhei-

Abbildungen 7 und 8:

Die Gemeine Teichmuschel Anodonta anatina im Walensee
mit aufsitzenden Zebramuscheln Dreissena polymorpha.
Foto: Anna Carlevar.

mischen Grossmuscheln in den Fliessgewéssern
zur akuten Bedrohung geworden ist, ist die aus
Nordamerika stammende Bisamratte (Ondatra
zibethicus (Linnaeus, 1766)). Vor allem im Win-
terhalbjahr sind Grossmuscheln eine einfach zu
fangende Proteinquelle, die von der Bisamratte
in grosser Zahl gesammelt und meist an zentra-
len Sammelplitzen aufgeknackt und gefressen
werden (Abbildungen 9 und 10). Erfahrungen
aus ganz Mitteleuropa und auch der Schweiz
zeigen, dass die Bisamratte in kurzer Zeit erheb-
liche Bestandesreduktionen bei den Fluss- und
Bachmuscheln verursachen konnen und Popula-
tionen lokal stark bedrohen (VICENTINI 2004).
So mussten z. B.im St.Galler Rheintal innerhalb
eines einzigen Winters mehr als 1000 tote Bach-
muscheln eingesammelt werden — alle mit den
typischen Frassspuren der Bisamratte. Bei den
wenigen heute noch vorhandenen, rdumlich
meist stark begrenzten und nicht mobilen Bach-
muschelpopulationen, ist eine effiziente und
dauerhafte Bekdmpfung der Bisamratten durch
die kantonale Wildhut oder speziell mit dem
Auftrag betreute Jiger, zentral fiir das Uberle-
ben des Bachmuschelbestandes (SCHWAR-
ZER 2019; Leitfaden Bachmuschelschutz Bay-
ern 2013).
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1.5 Monitoring-Moglichkeiten und
politische Situation/Schutzstatus
der Grossmuscheln

Um die Muscheln nachzuweisen und regelmis-
sige Populationseinschédtzungen machen zu kon-
nen, braucht es fachkundige Experten. Denn die
Suche nach den Muscheln ist nicht einfach und
erfordert vertiefte Arten- und Lebensraum-
kenntnisse sowie dafiir angepasste Methoden. Je
nach Habitat erfolgt die Suche und Zihlung tau-
chend, in wenig tiefen Gewasser wird geschnor-
chelt oder gewatet.

Die einzelnen Muschelarten sind im Erschei-
nungsbild sehr plastisch und kénnen in Farbe
und Form stark variieren (je nach Wachstum,
Temperatur, Geschiebetrieb, Substrattyp, etc.).
Die Artbestimmung anhand morphologischer
Kriterien ist deshalb vielfach schwierig und
muss Spezialistinnen iiberlassen werden.
Manchmal werden dafiir zusitzlich genetische
Methoden beigezogen.

Mollusken sind auf Bundesebene dem Natur-
und Heimatschutzgesetzt (NHG, SR 451 und
451.1) unterstellt. Gleichzeitig gibt es einzelne
Kantone — so auch der Kanton St.Gallen - bei
denen Bach- und Teichmuscheln zusitzlich in
der Fischereigesetzgebung erwihnt und mit
Schutzauflagen versehen sind (Fischereiverord-

Abbildungen 9 und 10:

Tote Muschelschalen zeigen einen Muschelfrassplatz der
Bisamratte mit den typischen Frassspuren an den Schalen.
Dieser Frassplatz wurde beim Miilbach fotografiert. Fotos:

nung Kanton St.Gallen, sGS 854.11). Dies vor
dem Hintergrund, dass die Vollzugsorgane der

Fischerei (Fischereiaufsicht) auch im Vollzug
der Naturschutzgesetzgebung involviert sind
und in ihrer téglichen Praxis am Wasser présent
und mit den diversen aquatischen Arten ver-
traut sind.

1.6 Verbreitung in der Schweiz und
Vorkommen im Kanton St. Gallen

Von den in der Schweiz vorkommenden acht
(nach aktuellem Kenntnisstand) Grossmuschel-
Arten sind im Kanton St.Gallen fiinf Arten
nachgewiesen: Es sind dies die grosse Teichmu-
schel A. cygnea und die Gemeine Teichmuschel
A. anatina, die Malermuschel U. pictorum und
die Bachmuschel, U. crassus.

Oben Michel Kugler, unten Rainer Kiihnis.

Die fiinfte im Kanton St. Gallen nachgewiese-
ne Art kommt urspriinglich noérdlich der Alpen
nicht vor. Speziell erwdhnenswert ist deshalb,
die erst vor wenigen Jahren in einem Weiher bei
Oberriet gefundene und mittels genetischer
Untersuchungen bestitigte siidliche Flussmu-
schel Unio elongatulus Pfeiffer, 1825 (Abbil-
dung 11). Die siidliche Fussmuschel hat ihr Ver-
breitungsgebiet auf der  Alpensiidseite und
kommt in der Schweiz nur im Tessin vor. Wie sie
den Sprung iiber die Alpen geschafft hat, ist un-
bekannt. Die potenziellen Vektoren kénnen
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Abbildung 11:

Die neu auf der Alpennordseite aufgetauchte Unio elongatu-
lus aus Oberriet: Foto Anna Carlevaro.

vielseitig sein. Es wird vermutet, dass entweder
adulte Muscheln oder mit Glochidien infizierte
Fische beabsichtigt oder unbeabsichtigt einge-
bracht wurden (durch Ferienriickkehrer, Tau-
cher, Fischer oder via Bootstransport).

Die aktuell bekannten Vorkommen der Mu-
scheln im Kanton St.Gallen sind in Abbildung
12 und 13 getrennt fiir die beiden Gattungen
Unio und Anadonta dargestellt.

2 Der Kanton St. Gallen und seine Verantwor-
tung fiir die Bachmuschel (Unio crassus)

2.1 Unio crassus in der Schweiz

Exemplarisch fiir die Situation der meisten
Grossmuscheln in Mitteleuropa steht die Situa-
tion der gemeinen Bachmuschel (U. crassus).
Diese Art wird deshalb etwas genauer vorge-
stellt und ihr widmet sich auch der Hauptteil
dieser Synthese. Die Bachmuschel war einst die
haufigste Muschelart der Schweiz.

In Abbildung 14 wird deutlich sichtbar, wie
stark die Bachmuschel in der Schweiz in den
letzten Jahrzehnten zuriickgegangen ist. Seit
dem Beginn des 20. Jahrhunderts, und verstérkt
nach 1950, ist die Bachmuschel aus den meisten
Fliessgewisser des Mittellandes verschwunden,

1 © unio crassus
@ Unio elongatulus
@ Unio pictorum

St.Gallen. '
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Abbildung 14:
Verbreitung der Bachmuschel Unio crassus in der
Schweiz (Auszug aus der info fauna-Datenbank).
Im Vergleich zu den Nachweisen vor dem Jahr
2000 (gelbe Symbole), ist seit dem Jahr 2000 (rote
Symbole) ein deutlicher Riickgang der Populatio-
nen erkennbar. '

weil diese von den Auswirkungen der intensiven
Landwirtschaft (Diinger und Pestizide) flichen-
deckend belastet wurden. Diese hiufigste Mu-
schelart im letzten Jahrhundert gilt heute laut
der Roten Liste des Bundesamtes fiir Umwelt in
der Schweiz als vom Aussterben bedroht (CR =
Critically Endangered) (RUETSCHI et al.
2012). Die Art steht heute in der Schweiz also
unmittelbar vor dem Aussterben.

Nur in den Kantonen Aargau, Ziirich, Schaff-
hausen, Luzern und St.Gallen gibt es noch ganz
wenige Fliessgewisser mit vitalen Bachmuschel-

populationen (VICENTINI & STUCKI 2013,

SCHWARZER 2019, CARLEVARO et al.
2020). Von den See-Populationen sind nur noch
kleinere Vorkommen im Walensee, im Sempa-
chersee und im Vierwaldstédttersee nachgewie-
sen (CARLEVARO et al.2020) (Abbildung 14).
Anlidsslich der im Jahr 2016 durchgefiihrten
fischereibiologischen Bestandesaufnahmen im
Alten Rheinlauf zwischen St.Margrethen und
Bodensee, konnten im See vor dem Alten Rhein
erstmals seit vielen Jahrzehnten ohne Lebend-
fundmeldung wieder wenige, lebende Bachmu-
scheln gefunden werden. Dies lésst hoffen, dass
es auch im Bodensee noch (oder wieder) eine
Rest-Population der Bachmuscheln gibt.

Der Kanton St.Gallen ist der einzige Kanton
der Schweiz,in dem sowohl vitale Bachmuschel-
bestidnde in Fliessgewisser, als auch in Seen vor-
kommen. Der Kanton St.Gallen steht daher in
einer besonderen nationalen Verantwortung,
um die Bachmuschel und ihre unterschiedlichen
Okotypen zu erhalten, nachhaltig zu schiitzen,
zu fordern und nach Moglichkeit die weitere
Verbreitung zu erméglichen.

2.2 Bestandesuntersuchungen in St. Gallen

Von 2013 bis 2020 war die Abteilung Fischerei
vom Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei St.Gal-
len (ANJF) an fiinf Grossmuschel-Untersu-
chungen massgeblich beteiligt oder hat diese
selbst in Auftrag gegeben. Dies mit dem Ziel, die
bestehenden Wissensdefizite bei den Grossmu-
scheln und im speziellen bei der Bachmuschel zu
beheben, die aktuellen Vorkommen, Verwandt-
schaftsverhiltnisse und Populationsstirken zu
untersuchen und schlussendlich Handlungsnot-
wendigkeiten aufzuzeigen und konkrete Schutz-
strategien zu formulieren und umzusetzen. (VI-
CENTINI & STUCKI 2013, SCHWARZER
2019, CARLEVARO et al. 2020, CARLEVA-
RO 2017,2019).

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die wichtigs-
ten Resultate der bekannten Bachmuschel-Vor-
kommen im Kanton St.Gallen kurz zusammen-
gefasst.

2.3 Genetische Untersuchungen

Das langfristige Ziel ist es, die Restpopulationen
von U. crassus zu schiitzen und zu erhalten, so-
wie unter Umstédnden Neuansiedlungen zu pla-
nen. Wiederansiedlungsversuche bei anderen
Tier- und Pflanzenarten haben gezeigt, dass es
wichtig ist, dabei die lokalen genetischen Anpas-
sungen zu beriicksichtigen.

Im praktischen Artenschutzmanagement
kommen heute molekulargenetische Methoden
zur Anwendung. Diese erlauben es, genetische
Informationen (Verwandtschaftsverhiltnisse,
genetische Diversitit und Variabilitdt, Inzucht-
grad, populationsspezifische Eigenheiten, etc.)
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Untersuchungsge- | Fundstellen U. Populationsgrosse | Eigenschaften der | Negative : Genetik
biet crassus und geschiitztes Fundorte Umwelteinfliisse
Alter Einschiitzung/Bedrohung
Alten Rhein Grenzgewiisser Gering >100 Gute Grund-was- Lokal Einschrinkun- ESU* Bodensee
Diepoldsau / CH/A. serzufuhr und gen durch Badebe- '
Hohenems Auf diverse 5-20 Jahre, Wasserqualitiit, trieb/Verbauung. Vom Aussterben bedroht
(VINCENTINI Standortverteilt | tiberaltert niedrige
2013) Nitratwerte Kamberkrebs der sich
ausbreitet (kann
Muscheln fressen).
Sennwald Miil- und 5'000-12°000 Moderate Lebensraumdefizite ESU Bodensee
(SCHWARZER Gasenzenbach Ausdehnung der gross.
2019) Div. Vernetze 5 bis iiber 10 Jahre. | Population in Begradigte Kaniile, Sehr breite genetische
Gewiisser benachbarte Béiche | zum Teil intensive Diversitiit.
Erfolgreiche ist feststellbar. Landwirtschaft,
Reproduktion, fehlende Pufferstreifen | Der Miilbach beinhaltet
zunehmend und richtiger die zweit grosste U.
fehlende Alttiere Unterhalt. crassus Population der
(=wegen starkem | Schweiz
Bisamfrass) Starke Probleme mit
Bisamratte Stark gefihrdet
Walensee Seemiihle und >100 Tiere verteilt | Gute Wasserquali- | Einzige vitale ESU Helvetia
(CARLEVARO Ruchegg mit U. auf 2 Standorte tat, Seepopulation in Einziger Bestand im
2019) Crassus St.Gallen, Flusssystem Limmat
Alle Altersklassen, | geeignetes Habitat Seepopulation mit zwei
Reproduktion sehr limitiert kleine Population die Privatalellen
scheint erfolgreich | (enger Ufer- sich rdumlich stark Besonders schiitzenswert
streifen) verteilt. Stark gefihrdet
Bodensee (2016 Miindung Alter | Verschollen, bis ? ? Nicht analysiert
(IRR,2016) Rhein 2016
(<5 UC wieder Datenlage ungeniigend
entdeckt)
Ziirich-Obersee St.Meinrad / Sehr gering Nicht analysiert
(CARLEVARO Hurden Wahrscheinlich
2017) relikt Populationen Datenlage ungeniigend
Tabelle 1:

Ubersicht der Resultate der verschiedenen Untersuchungsgebiete. *Fiir die Beschreibungen der ESU siche Kap. 2.4

der einzelnen Populationen zu erkennen und
dadurch wichtige Rahmenbedingungen und
Empfehlungen fiir kiinftige Schutzstrategien be-
nennen zu konnen.

Es geht darum, besonders schutzwiirdige Be-
stande (prioritire Populationen) zu erkennen,
welche aufgrund ihrer genetischen Diversitiit
oder ihrer genetischen Einzigartigkeit sehr
wertvoll sind fiir die langfristige Erhaltung einer
Art. Zudem sind solche genetischen Analysen
Grundvoraussetzungen fiir eventuell vorgese-
hene Zuchtprogramme.

In den Jahren 2019/20 wurden dazu moglichst
alle in der Schweiz noch vorkommenden Popu-
lationen der Bachmuschel genetisch mittels Mi-

krosatelliten untersucht (CARLEVARO et al.

2020, GEIST et al. 2020). Total konnten 236 U.

crassus Individuen aus 10 Gewiissern analysiert

werden, fiinf dieser Standorte befinden sich im

Kanton St.Gallen.

Die wichtigsten genetischen Erkenntnisse zu den

rezenten Bachmuschelbestinden der Schweiz

sind:

1. Die schweizerischen Bachmuschelbestinde
sind eigenstindig (auch im Vergleich mit an-
deren mitteleuropidischen Populationen) und
lassen sich in unterschiedliche genetische
Cluster oder «Management-Einheiten» unter-
teilen — sogenannte «Evolutionary Significant
Units (ESU)»:
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a. Die Bachmuscheln in Schaffhausen ndrdlich
des Rheins bilden zusammen mit siiddeut-
schen Populationen ein Cluster namens
ESU «Siiddeutsch» A

b. Alle anderen Bestinde der Schweiz bilden
zusammen mit Vorkommen aus Osterreich
ein weiteres Cluster: ESU «Helvetisch».

c. Innerhalb des Clusters «Helvetisch» gren-
zen sich die Bestande im Einzugsgebiet des
Bodensees (St.Galler Rheintal) klar von
den anderen Bestidnden ab. Sie bilden eine
eigene Untereinheit: ESU «Bodensee».

Dieses Bild kennt man auch von anderen aqua-
tischen Arten (Nasen, Seeforellen, etc) und zeigt
auf, dass das Gewiissersystem oberhalb des Bo-
densees bis zur letzten Eiszeit nicht in den
Rhein, sondern in die Donau entwisserte.

2. Die Seepopulationen im Walensee und Vier-
waldstittersee teilen sich gewisse Genvarian-
ten (Allele), welche in den meisten Fluss-
populationen nicht vorkommen.

3.In einzelnen Bestinden konnten sogenannte
«Privatallele» nachgewiesen werden. Privat-
allele sind genetische Informationen, welche
nur in einer bestimmten Population vorkom-
men und somit die genetische Einzigartigkeit
einer Population anzeigen. Der Bestand im
Walensee weist sogar zwei Privatallele auf.

4.Hohe genetische Diversitdt und geringe In-
zucht sind essenzielle Faktoren, die eine Popu-

“lation als besonders schiitzenswert auszeich-
nen. Diese Faktoren sind besonders gegeben
in den Populationen Hochrhein bei Tossegg/
Kaiserstuhl, im Furtbach bei Regensdorf so-
wie im Miil- und Gasenzenbach bei Sennwald.

Fiir St.Gallen lauten daher die wichtigsten Er-
kenntnisse:
Die Bachmuscheln im St.Galler Rheintal
grenzen sich von den anderen Schweizer
Bachmuscheln ab und bilden eine eigensténdi-
ge ESU Bodensee.
Vor allem die grossen Populationen aus dem
Miilbach und Gasenzenbach (Gemeinde Senn-
wald) zeigen grosse genetische Diversitit. Die
Muscheln aus diesen Bichen sind optimal ge-

eignet fiir Wiederansiedlungsprojekte — aller-
dings nur innerhalb ' ESU Bodensees.

Die Population im Walensee ist klein und
raumlich stark eingegrenzt. Aufgrund ihrer ho-
hen genetischen Einzigartigkeit (zwei Privat-
allele) ist sie besonders schiitzenswert. Sie ge-
hort zur ESU Helvetia und ist zudem die
einzige Restpopulation im Gewisser-Einzugs-
gebiet Limmat/Ziirichsee.

Bachmuschel ist nicht gleich Bachmuschel. Auch
die Bachmuscheln haben sich im Laufe der Zeit
an ihren Lebensraum angepasst (Evolution).
Diese lokalen Anpassungen sind einmalig und
Ausdruck der Biodiversitdt. Der Schutz und vor
allem die Forderung (durch Bestandesstdarkun-
gen und/oder Besatz/Zucht) der schweizerischen
Bestidnde sollte deshalb unter Berticksichtigung
der genetischen Erkenntnisse erfolgen — und so-
mit nur innerhalb der bekannten Management-
einheiten (ESU). Dies gilt auch und insbesonde-
re fiir die Bachmuscheln im Kanton St.Gallen,
wo die getdtigten genetischen Untersuchungen
auf eine grosse Diversitdt hinweisen. Unter-
schiedliche Bestdnde sind aus verschiedenen
Griinden einzigartig und stellen auch aus Sicht
der Biodiversitét ein sehr hohes Schutzgut dar.

2.4 Schutzstrategien und Handlungsempfeh-
lungen fiir das Gebiet Sennwald und den
Walensee, den zwei wertvollsten Popula-
tionen im Kanton

2.4.1 Gebiet Sennwald

In der Gemeinde Sennwald wurden 8 Kanalab-
schnitte von verschiedenen Entwisserungska-
nédlen nach U. crassus abgesucht. In mehreren
Abschnitten des Miilbaches, einzelnen Seitenge-
wissern in der Nihe der Strafanstalt sowie im
Gasenzenbach fanden sich vitale Bachmuschel-
Populationen. Die Population im Miilbach ist mit
geschitzten 12°000 und gezéhlten 3’000 Individu-
en die zweitgrosste Bachmuschel-Population der
Schweiz (SCHWARZER 2019) und laut geneti-
schen Analysen die vitalste im Kanton.

Die Bachabschnitte in denen U. crassus vor-
kommt sind allesamt begradigt, auf weiten Stre-
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cken mit Sohlen- und Seiten-Steinsatz hart ge-
pflastert und haben kaum eine Moglichkeit zu
maiandrieren. Uferabbriiche oder lokale Gewis-
sereintiefungen, welche fiir einen diversen und
vielfiltigen Lebensraum und die Moglichkeiten
zur Ausbreitung von U. crassus dank ihrer Wirts-
fische forderlich wire, sind somit praktisch aus-
geschlossen.

Die Erhaltung der Populationen hat hier erste
Prioritdt. Aufwertungen in den Kernzonen die-
ser Standorte diirfen nur minimalinvasiv statt-
finden und miissen von Muschelfachleuten eng
begleitet werden, da sonst die bestehenden Be-
stinde gefdhrdet wiirden.

Die empfohlenen Massnahmen lassen sich in
drei Haupt-Aktionsfelder gliedern (Nummern
in folgender Liste nehmen Bezug auf Massnah-
mencode-Nummern in Abbilddung 15):

Tieren und/oder infizierten Wirts-
fischen in geeignete, ev. revitalisier-
te, Gewisserabschnitte

3 Regelmaissiges Monitoring und Be-
standesschitzungen

II. Unterhalts- und Verbesserungsmassnah-

men am Gewiisser

4-9:  Vielfiltiger Lebensraum durch In-
genieurbauliche Massnahmen (Pro-
filaufweitung, Storsteine/Totholz,
lokale Vertiefungen, etc.). Vernet-
zung der Gewidsser, sodass Wirtsfi-
sche zirkulieren konnen
Bestandeskontrolle und Regulie-
rung der Bisamratte

II1. Pflege-, Unterhalts- und Aufwertungsmass-
nahmen im Gewiisserumfeld
11-12: Sicherung effektiver Gewisser-

I. Massnahmen zur U. crassus Bestandessiche- Pufferstreifen, Pflege- und Unter-
rung und -stiitzung haltsplan. Pflanzung standorttypi-
1+2:  Bestandesstirkung und Ausdeh- scher Geholze (Beschattung gegen
nung durch Versetzung von Adult Uberhitzung im Sommer).
o RSig . e, Unterdord
% JE 2N 3 .’ wn’gen' Salez
".‘ 7 Grista || Ky / :Hdlzll .{d . L o3
Geb: ...7-. of o Hmder@jz X
Sax Huebbach 437 g Obbr Olf/ Q.//
Hinterdorf [l . o
® & . 8/10
480 S -
3 - Mulbach a7
O uo
. i (1 l “ / : Saxerriet
fisbach 447 15 VA L.
s 3 # 7T strafanstalt -
:1 'K -.m ' . »J ." /
—— < ) "
A 4 Legende Massnahmenkarte
Gaser_lzenbach -
F'"-' 439 ~ Rossmad * Strecken mit schutzwirdigen
= m_“ ’ / - Bachmuschelbesténden (hohe Prioritét)
1 1 L3V []  Suecken mit Vemetzungs. und
y . " V. \ Ausbreitungspotential (mittlere Prioritat)
=T . 1G al.m eI fi~ v - Strecken mit hohen strukturellen Defiziten
j 1 2 fE_LL A i IS / » (niedrige Prioritat)
. | ¥ wpes
l ]I / 4397/ s Massnahmencode (siehe Text)
1 l g . 442 f ot &
Abbildung 15:

Empfohlene Massnahmen zum Erhalt von U. crassus in der Region Sennwald. Kartenausschnitt aus dem
Aktionsbericht von Arno Schwarzer 2019. Fiir Erklidrung der Massnahmencode-Nummern, siche Text.
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2.4.2 Walensee

Im Walensee wurden 2019 an 17 Standorten
rund 3400 Meter ufernahes Sediment abgesucht.
An zwei Stellen (Seemiihle und Ruchegg) wur-
den eine kleine Anzahl von Bachmuscheln ge-
funden. Am Standort Ruchegg, ist der Fundort
auf ein schmales Uferband beschriankt, welches
danach steil in den See abfillt. Eine raumliche
Ausdehnung dieser Population kann kaum statt-
finden.

Angedachte Fordermassnahmen bei den Wa-
lensee-Bachmuscheln sind die Zucht und die
kiinstliche Expansion der Populationen in di-
rekte See-Zufliisse.

Bei beiden Standorten sollte ein wiederkeh-
rendes Monitoring-Programm durchgefiihrt
werden, um die Populationsvitalitdt und -ent-
wicklung regelmaissig dokumentieren und iiber-
wachen zu konnen. Storungen wie Verbauungen
etc. sind unbedingt zu vermieden und streng auf
ihre Vertriglichkeit mit dem Muschelschutz zu
priifen.

Beim Standort Ruchegg kénnte der Bestand
iiber Umsiedlungen vom Standort Seemiihle
oder durch geziichtete und ausgesetzte Jungmu-
scheln gestdrkt werden. Die Wiederansiedlung
von Bachmuscheln in geeignete seenahe Zufliis-
se wird zurzeit vertieft gepriift. Dadurch wiirde
der mit Bachmuscheln besiedelte Lebensraum
deutlich erweitert. Die Wirtsfische konnen frei
zwischen Bach und See zirkulieren. Deshalb ist
davon auszugehen, dass mit Glochidien infizier-
te Wirtsfische, die vom Bach in den See abwan-
dern, den mit nur rund 200 adulten Tieren aktu-
ell sehr schwachen Bachmuschelbestand im
Walensee indirekt stidrken wiirden. Auch ist in
kleineren Fliessgewissern eine Erfolgskontrolle
moglich.

2.5 Zucht der Bachmuschel

Wie erwihnt ist eine Massnahme, welche im
Kanton St.Gallen versucht wird, die kiinst-
liche Vermehrung der Walensee-Bachmuschel.
Grundsitzlich gibt es zwei verschiedene Wege,
um Muscheln unter kontrollierten, kiinstlichen
Bedingungen zu vermehren und im Freien wie-

Abbildungen 16 und 17:

Habitat der Bachmuschel am Walensee mit einem seltenen

Lebendfund auf Bild 17. Fotos: Anna Carlevaro.

der anzusiedeln: Der einfachere Weg ist das Ein-
bringen von mit Glochidien infizierten Wirtsfi-
schen in ein Gewisser. Der Kanton Ziirich
betreibt seit 10 Jahren ein solches Projekt, je-
doch mit nur méssigem Erfolg. Eine zweite, mit
bedeutend mehr Aufwand verbundene Moglich-
keit, ist die Imitation des ganzen Vermehrungs-
prozesses unter kontrollierten Bedingungen,
vom Infizieren der Wirtsfische bis und mit Her-
anwachsen der Jungmuscheln. Die gewonnen
Jungmuscheln von ca. 10 mm Grosse werden
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schliesslich an einem geeigneten Standort frei-
gelassen. Der Aufwand und die spezifischen An-
forderungen an die Aufzuchtanlage sind relativ
gross. Bisherige Erfahrungen und Resultate,
sowohl aus der Schweiz (SCHWARZER, inter-
ne Berichte) als auch der Eifel in Deutschland,
zeigen jedoch, dass dieser Ansatz erfolgsver-
sprechend ist.

Im kantonalen Fischereizentrum in Weesen
ist die notige Infrastruktur fiir den aufwindige-
ren Prozess vorhanden. Fachleute des Amtes fiir
Natur, Jagd und Fischerei (ANJF) stehen in en-
ger Zusammenarbeit mit anderen Muschelspe-
zialisten der Schweiz und der TUM (Technische
Universitdt Miinchen) und mochten baldmog-
lichst mit der kiinstlichen Vermehrung und Auf-
zucht von Jungmuscheln beginnen. Falls es ge-
lingt, Jungmuscheln zu gewinnen, ist geplant,
diese in seenahen Bereichen des Berschner-
bachs auszuwildern. Dort kénnte sich im Ideal-
fall eine eigene Population entwickeln, welche
durch die seenahe Anbindung gleichzeitig auch
die Population im Walensee bei Walenstadt stér-
ken konnte. Eine Starkung und rdumliche Aus-
dehnung des Bachmuschelbestandes im Walen-
see und seiner direkten Zufliisse wire sehr
wiinschenswert und ein wichtiger Schritt fiir den
Erhalt und die Stiarkung unserer lokalen Biodi-
versitit.

3 Schlussfolgerung und Ausblick

Diverse Berichte tiber die Bachmuschelbestéin-
de in der Schweiz zeichnen alle ein vergleich-
bares Bild: Die Bestinde, dieser einst zahlreichs-
ten Muschelart unseres Landes schwinden
dahin, wie Eis in der Sonne. Der negative anth-
ropogene Einfluss ist nicht zu leugnen. Die
Bachmuschel ist eine stille und unscheinbare
Art, die nicht so viel Aufmerksamkeit erhalt wie
ein farbiger Vogel oder ein charismatisches Siu-
getier. Sie kann auch nicht im Kontext des vie-
lerorts gehypten Themas «Insektensterben» er-
wihnt werden. Die Bachmuschel steht indes
stellvertretend fiir viele andere Arten, die im
Kontext der Biodiversititskrise iibersehen wer-
den und doch wichtige Glieder in verschiedenen

Okosystemen darstellen. Alle an die Schweiz an-
grenzende Lénder stellen einen Riickgang der
Bachmuscheln fest; die Situation ist in ganz
Europa dhnlich. In der Schweiz ist der Kanton
St.Gallen ein wichtiger Akteur im Bachmu-
schel-Schutz. Er ist einer der wenigen Kantone,
der aktiv etwas fiir den Erhalt dieser Art bei-
tragen kann. Chancen fiir die Erhaltung der
bestehenden Populationen, sowie Wiederan-
siedlungen sind vorhanden und sollten genutzt
werden. Aktuell werden bereits Bachmuscheln
aus St.Galler-Bestiinden in anderen Zucht- und
Wiederansiedlungsprojekten verwendet, um in
anderen Gewissern ausserhalb des Kantons die
Bachmuschel wieder anzusiedeln.

Trotz dieser Bemiihungen in der Zucht und
Wiederansiedlung, ist die Bachmuschel akut ge-
fahrdet durch intensive Landwirtschaft in Ge-
wissernidhe (Eutrophierung), Begradigungen
und Versiegelungen von Bachliufen, sowie
durch invasive Neozoen. Dies alles sind Fakto-
ren, die mit lokalen und relativ geringen Mass-
nahmen zu Gunsten der Bachmuscheln verbes-
sert werden konnten. Es liegt jetzt an der
Zusammenarbeit und am Willen der verschiede-
nen Akteure, um diese Art nachhaltig zu schiit-
Zen.
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