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Zum Buch <Alpen, Rhein, Bodensee -
b b
eine Landschaftsgeschichte>
Oskar Keller
Inhaltsverzeichnis Kurzfassung

Bz LABSINE . o« - s bome i s 5 ot mos 06 5 291 Die vorliegende regionale Landschaftsge-
T - 291 schichte zu Alpen, Rhein und Bodensee wur-
BEMCINES « oo de aus Anlass einer stark besuchten Vorle-
2 Dig Gliederung im Buch, « ; c: ywsv: s 295  sungsreihe an der Universitdt St. Gallen 2012
3 Einige Ausziige als Musterbeispiele .. 297 verfasst. Grundlegend fiir das ganze Buch ist
31 Zum Teil A 297 die allgemeine Gesetzmissigkeit, dass sich al-
3'2 7umTeil B. . 299 les aufder Erde dauernd verandert,allerdings
3'3 ZumTeil C. 301 im geologischen Zeitmass. Die Texte und Dar-
T T e stellungen sind auf den interessierten Laien
4 Zu den Schlussgedanken ........... 304  ausgerichtet. Zahlreiche Grafiken und Fo-

tos sollen die allgemeine Verstdndlichkeit
durch Visualisierung erhdhen.

Das Buch ist in drei Hauptteile gegliedert:
A) Gebirge und Ozean

B) Gewisser und Eiszeiten

C) Vom Rheinfall bis zum Flimser Bergsturz

Mit einigen Ausziigen aus dem Inhalt wer-
den beispielhaft Einzelthemen in Form von
kurzen Texten, Grafiken und Fotobildern
vorgestellt. Das Buch schliesst mit Gedan-
ken zu <Landschaft> und «Geschichte> ab.

1 Allgemeines

Eine Vorlesungsreihe 2012 zur Landschaftsge-
schichte der Region Bodensee und Rheinal-

Dr. phil. Oskar Keller, Falzigenweg 1, CH-9450 Liichingen
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pen, die auf grosses Interesse gestossen ist, war
der Anlass dazu ein allgemein verstiandliches
Buch zu schaffen. Es liegt seit Ende 2013 vor.

Wesentlich fiir die gesamte Schrift ist die
Erkenntnis, dass alles auf unserer Erde im-
merwihrenden Veridnderungen unterworfen
ist, was sowohl den festen Untergrund, als
auch die Gestalt der Oberfldache betrifft. Das
Interesse mehr iiber diese Vorgidnge zu er-
fahren ist zwar vielfach vorhanden. Aber zu-
mindest hemmend, wenn nicht abschreckend
wirken einerseits die Grossenverhiltnisse
der weiten Landschaften, anderseits sind die
gewaltigen Zeitraume der geologischen Ge-
schichte kaum vorstellbar.

'Bodensee - Vorland und
Gebirge am Rlpenrhein
Ubersicht

Keller, 03
Abbildung 1:

Diesen Schwierigkeiten wird bewusst Rech-
nung getragen, indem zahlreiche erkldrende
Grafiken, Karten und Profile mit ebenso vie-
len passenden Fotobildern in den moglichst
knapp gehaltenen Text eingestreut sind. Als
Geschichtswerk ist es gegeben die Entwick-
lung der Landschaften entlang der Zeitach-
se von dlter nach jiinger ablaufen zu lassen.
Allerdings konnen thematisch bedingt gele-
gentlich Uberschneidungen nicht ganz ver-
mieden werden. Es ist auch darauf geachtet
worden nur ein Minimum von Fachausdrii-
cken zu verwenden oder sie an Ort und Stel-
le im Text kurz zu erkldren. In einigen Kas-
ten kommen wichtige Begriffe zur Sprache,

Zentral im Alpenvorland breitet sich der Bodensee aus. Beidseits des Alpenrheins liegen die Gebirgs-
regionen der nordlichen Alpen. Die braune Farbe deutet die Ausdehnung der im Buch behandelten

Gebiete an. Karte: O. Keller.
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- Kontinente, Rlpen und Tethys im Laufe der Erdgeschichte
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Abbildung 2:

Entlang der vertikalen Zeitachse ist schematisch die Entwicklung der Kontaktregion zwischen Europa
(links) und Afrika-Adria (rechts) dargestellt. Insbesondere wird die Entstehung der Tethys (Ur-Mittel-
meer) und aus ihr hervorgegangen diejenige der Alpen mit ihrem Vorland deutlich. Grafik: O. Keller.
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Abbildung 4:

Stidsee-Insel Bora-Bora mit
Lagune und Korallenriff, ein
aus den Tiefen des Ozeans
emporsteigender, rezenter
Korallenstock, der einen
einstigen Vulkan umgiirtet.
Foto: Wikimedia Commons,
Borabora Lulft.

und einige Exkurse dienen dazu gewisse Be-
sonderheiten genauer zu erldutern.
Geographisch rdumlich werden die weite
Region des Einzugsgebietes des Alpenrheins
mit dem Rheintal und seinen Zubringern,
das Bodensee-Becken bis an die Donau so-
wie die Landschaften im Thur- und Sitter-
bereich beschrieben und dargestellt. Daraus
geht hervor, dass politische Grenzen, um der

Abbildung 3:
Wettersteingebirge mit Zug-
spitze von Westen. Es ist vor
allem aus Hauptdolomit und
Wettersteinkalk aufgebaut.
Der ganze Komplex kann als
einstiger riesiger Koral-
lenstock gedeutet werden.
Foto: Wikimedia Commons,

Grossregion gerecht zu werden, generell aus-
geklammert werden (Abbildung 1).
Geologisch und zeitlich wird die Entwick-
lung und Ausgestaltung des Alpengebiets,
der Voralpen und des Vorlandes erklirt. Die
Darlegungen beginnen mit der Entstehung
der alpinen Gesteine, die bis mehr als 250
Mio. Jahre zuriickreichen. Ausfiihrlich wird
das Werden der Alpen mit den Hauptpha-
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Abbildung 5:
Vereinfachtes generalisier-
tes Profil durch die Alpen
ostlich des Rheintals (Nord-
hilfte des Profils) bis zur
Poebene im Siiden.
Europiische Krustenanteile
i sind griin eingefirbt, afri-
‘ kanische blau. Es zeigt die
Afrika Verkeilung der europiischen
| mit der afrikanischen Kruste.
keller 2063 | Grafik: O. Keller.

Abbildung 6:

Die Verkeilung der Konti-
nente lédsst sich bildlich mit
zwel aufeinander eindrin-
genden Krokodilen verglei-
chen. <Wer beisst hier wen?>
Zeichnung: O. Keller.

sen vor rund 60-10 Mio. Jahren diskutiert.
Anschliessend folgt die Gebirgsbildung der
Voralpen und die Heraushebung des Boden-
seeraums zum Hochland. Ein spezielles Au-
genmerk gilt den komplexen Mechanismen
der Gebirgsbildung. Eigenwillige Beziehun-
gen zueinander entwickelten Donau und
Alpenrhein, indem sie phasenweise zusam-
menflossen, respektive getrennte Wege ein-
schlugen. Ein weiteres zentrales Thema ist
die Ausgestaltung der Landschaften durch
die Gletscher der Eiszeiten, wobei die Vor-
giange wihrend den jiingeren Glazialen in
den letzten 500’000 Jahren hervorgehoben
werden. Auch auf die Welt der Lebewesen

(Pflanzen, Tiere und Menschen), die auf die
damaligen extremen Klimabedingungen an-
gepasst reagieren mussten, wird eingegan-
gen. Im Weiteren werden Fragen nach Klima,
Ursachen und Anzahl Eiszeiten aufgeworfen
und Erkldarungen gegeben (Abbildung 2).

2 Die Gliederung im Buch

Das Buch weist dret Hauptteile mit Unter-
kapiteln auf:

A) Gebirge und Ozean

B) Gewisser und Eiszeiten

C) Vom Rheinfall bis zum Flimser Bergsturz
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Abbildung 7:
Paldogeographische Karte der Tethys (Ur-Mittelmeer) gegen Ende der Jurazeit vor 150 Mio. Jahren.
Den zentralen Tiefseetrog durchzieht ein mittelozeanischer Riicken mit aufspreizender Rift. Die roten
Flecken deuten die Herkunftsregionen der beidseits des mittleren Rheintals vorkommenden Gesteine
an. Fiir den Hohen Kasten ist von 80100 km Transportdistanz auszugehen, fiir die Drei Schwestern
aber von 600 bis sogar 1000 km. Karte: O. Keller.

Drei Schwestern
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Im Teil A wird der Zeitraum der Alpenbil-
dung aus dem Urmittelmeer, der Tethys, he-
raus behandelt, gefolgt von der Entstehung
der Voralpen und des Bodensee-Hochlandes.
Der Teil B umfasst die Umgestaltung der
Landschaften durch die Eiszeitgletscher und
durch die Flusssysteme.

Schliesslich werden im Teil C einige Land-
schaften von besonderer Bedeutung im Ein-
zelnen beschrieben. Es soll klar werden, dass
der Alpen-Bodenseeraum zahlreiche, hochst
unterschiedlich entstandene und ausgeform-
te Regionen aufweist.

3 Einige Ausziige als Musterbeispiele

3.1 Zum Teil A:

Die Entstehung der teils méachtigen Kalk-
und Dolomitgesteine geht auf untiefe tro-
pische Meere mit Korallenriffen zurtick. So
konnen das Wettersteingebirge mit der Zug-
spitze, aber auch die Rote Wand im obersten
Lechtal oder die Sulzfluh zwischen Monta-
fon und Prittigau mit Korallenbauten und
einstigen Atollen in Beziehung gebracht wer-
den (Abbildungen 3 und 4).

Enlwasserung im Pliozan

Helvetische
Decken

0 20 %0 km
Aare-Massiv

Abbildung 8:

KIifF-Lirie
der (MM |
{200 |

e .
Ostalpin und
Penninikum

_ Keller 93 |

Im spidten Miozén bis ins Pliozdn um 10 bis 5 Mio. Jahre v. h. wurde das Alpen-Vorland bis 1000 m zum
Bodensee-Hochland emporgehoben. Die neu an der Alpenfront entstandenen Gebirge wie Alpstein
und Churfirsten zwangen den Rhein einen neuen Weg aus den Alpen heraus zu suchen. Er floss nun-
mehr direkt nach Norden zur Donau als ihr Nebenfluss. Karte: O. Keller.
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~ Rbfolge der Eiszeiten in der Nordschweiz und im Bodenseeraum *
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Abbildung 9:
Aus neuen Erkenntnissen resultiert die zeitliche Abfolge der Glaziale (Eiszeiten) und Interglaziale
(Zwischeneiszeiten). Datierungen vor allem der Interglaziale ermoglichen die zeitliche Einstufung der

jingeren Becken-Eiszeiten. Die élteren Deckenschotter-Glaziale weisen nur unsichere Zeitmarken auf.
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GRG = Grasstes Rheinisches Glazial

* Chronologie aufgrund von Grof 2009; Keller & krayss 2040 ; Preusser et al. 2044

Sie sind darum mit Fragezeichen eingetragen. In der Spalte <Vorstossweite» ist schematisch angedeutet,
wie weit die Gletscher iiber den Alpenrand hinaus vorgertickt sind. In der Nordschweiz und im Boden-
seeraum werden unterschiedliche Bezeichnungen fiir die Eiszeiten verwendet. Tabelle: O. Keller.
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Abbildung 10:
Neandertaler-Gruppe vor einer Schutzhohle im Alpenraum, z. B. Wildkirchli. Bild: A. Houet et J. Char-
rance, Museés cantonaux du Valais, Sion.

Wihrend den spiten Hauptphasen der Al-
pen-Entstehung vor 30—10 Mio. Jahren ver-
keilten sich kontinentale Krustenteile von
Afrika-Adria mit dem européischen Konti-
nent. Dabei wurden ausgedehnte Gesteins-
decken afrikanischer Herkunft iiber europa-
ische hinweg geschoben. Sie bilden heute als
sogenanntes Ostalpin die hochsten Zonen
der Gebirge 6stlich des Rheintals (Abbildun-
gen 5 und 6).

Heute verlduft durch das mittlere Alpen-
rheintal die markante Grenze zwischen Ost-
und Westalpen. Westlich des Rheintals bauen
ausschliesslich helvetische, also europiische
Decken die Gebirge auf, z. B. den Alpstein.
Ostlich des Rheintals aber liegen im Gebiet
Drei Schwestern (FL) ostalpine Decken aus
Afrika iiber penninischen Serien aus der
Tethys-Tiefsee (Ur-Mittelmeer). Europa und
Afrika sind hier also betreffend Gebirgsbau

(Tektonik) nur 14 km voneinander entfernt
und das Ur-Mittelmeer zeigt sich dazwischen
in den Gesteinen des Schlossfelsens Vaduz
(Abbildung 7).

3.2 Zum Teil B:

Nach der Platznahme der Alpenfrontgebirge
(Alpstein, Churfirsten) und der allgemeinen
Landhebung - verstédrkt in der Alpenfront,
geringer im Bodensee-Vorland — musste der
Alpenrhein einen neuen Weg aus den Al-
pen heraus suchen. Er fand ihn 6stlich am
Alpstein vorbei im heutigen Rheintal direkt
nach Norden. Hier traf er westlich von Ulm
auf die Donau und wurde damit vor mindes-
tens 5 Mio. Jahren zu einem ihrer Nebenfliis-
se (Abbildung 8).

Aufgrund der Erforschung der Eiszeiten
lassen sich heute im alpinen Raum 8 (eventu-
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Abbildung 11:

Grosstiere in der eiszeitlichen Kiltesteppe: Wildpferde, Mammute, Hohlenldwen mit Beute und Woll-
nashorn. Sie alle, mit Ausnahme der Pferde, sind am Ende der Eiszeit ausgestorben. Bild. Wikimedia
Commons, Mauricio Anton.
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Abbildung 12:
Das vom Rhein vor der letzten Eiszeit benutzte Tal verlief iiber den Hegau (Singen) nach Schaffhausen.
Das schluchtartige Tal lag rund 40 m tiefer als die Oberkante des Rheinfalls. Hatte der Rhein nach der

Eiszeit dieses Tal wieder gefunden, so wiire die Situation an Rhein und See sehr verschieden zu heute.
Karte: O. Keller.

ell bis ein Dutzend) Glaziale nachweisen. Die  ren bis 20 echte Eiszeiten aufgetreten sind.
Untersuchung von Tiefsee-Bohrkernen in  Im Alpen-Vorland haben die jeweils jiinge-
der 2. Hilfte des 20. Jahrhunderts fithrte zur ~ ren Eiszeiten die Relikte der dlteren grossen-
Erkenntnis, dass in den letzten 2,5 Mio. Jah-  teils zerstort (Abbildung 9).
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Abbildung 13:

Im Rheinfall stiirzt das Wasser tiber eine harte Kalkplatte in das alte Flusstal hinunter, dessen eiszeitli-
che Fiillung der Rhein zum Teil ausgerdumt hat. Foto: Archiv O. Keller.

Anhand von zahlreichen Fossilien und
Steinwerkzeug-Funden ist bekannt, dass in
einer milderen Periode wihrend dem mitt-
leren Abschnitt der letzten Eiszeit vor
50-30’000 Jahren im Alpen-Vorland und in
den Randgebirgen gleichzeitig Neandertaler
und moderner Mensch (Cro Magnon) neben-
einander anwesend waren (Abbildungen 10
und 11).

3.3 Zum Teil C:

Rheinfall und Bodensee sind zwar vollig ver-
schiedene <Wisser> und 20 km voneinander
entfernt. Trotzdem sind sie untrennbar mitei-
nander verbunden. Es kann ndmlich gezeigt
werden, dass beide nach der letzteiszeitlichen
maximalen Vergletscherung fast gleichzeitig
entstanden sind. Wenn der Rhein nach dem

Abschmelzen der Eismassen sein altes, frii-
heres Tal wieder gefunden hitte, so gibe es
keinen Rheinfall und der Bodensee-Obersee
lage stark verkleinert 40 m tiefer, wihrend
der Untersee iiberhaupt nicht existieren
wiirde (Abbildungen 12 und 13).

Die Region um St.Gallen ist durch das
Uberkreuzen zweier Landschaften charakte-
risiert. Einerseits ist das Bergland siidlich der
Stadt noch Voralpengebiet mit markanten,
kettenartigen Bergziigen, wihrend nordseits
abgeflachte, ungeregelt angeordnete Tafel-
berge typischsind.Anderseitsbildetdas Hoch-
tal von St.Gallen den Ubergang vom weiten
und stark ibertieften zentralen Bodensee-
becken hiniiber in den durch Kuppen und Tal-
ziige ausgezeichneten Aussensaum der Bo-
densee-Grossregion. In dieser tektonischen
(Gebirgsbau) Ubergangszone von der aufge-
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richteten Molasse im Siiden zur flachliegen-
den im Norden wurde aufgrund von seismi-
schen Abkldrungen die Geothermie-Bohrung
im Frithjahr 2013 abgeteuft (Abbildungen 14
und 15).

Derspiteiszeitlicheriesige Bodensee-Rhein-
talsee reichte vor 16’500 Jahren bis iiber Chur

- Londschaftsstrukturen Region St. Gallen

hinaus. Er ist seither durch den Schuttein-
trag der Zufliisse bis auf den heutigen Bo-
densee geschrumpft. Wann ist der Obersee
bis Konstanz verfiillt? Szenarien und Be-
rechnungen lassen annehmen, dass dies in
etwa 40’000 Jahren der Fall sein wird (Abbil-
dungen 16 und 17).

g
’R/ ! Bodensee

L]
y i . ; Hé'ggenschwf/

Abbildung 14:
Das Hochtal von St.Gallen markiert die Grenze zwischen den Bergketten der Voralpen und den Plate-
au-artigen Horstbergen im Norden. Ausserdem vermittelt es zwischen dem tief ausgeschiirften Boden-

see-Becken und den Talziigen weiter westlich. Die Erosions-Tobel sind auf den tief liegenden Bodensee
ausgerichtet. Karte: O. Keller.
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Abbildung 15:
Geothermie-Bohrturm im Sittertal im Friihjahr
2013. Foto: O. Keller.

Abbildung 16:

Zwischen weit in den Bodensee vorgebauten
Didmmen strémt der Alpenrhein ins tiefere See-
becken hinaus. Nebst Grobschutt fiihrt er grosse
Mengen an Feinmaterial (Flusstriibe) mit sich.
Im Laufe der Zeit wird damit der See langsam
verfiillt. Foto: N. Wéchter, Adligenswil.
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Abbildung 17:
Wenn der Rhein den Bodensee bis Konstanz zuschiittet, so muss er fiir den Materialtransport Gefille
haben. Deshalb wird er liber das Seeniveau hinaus eine schiefe Ebene aufbauen, was sich durch das
ganze Rheintal durch Hoherlegung des Talbodens auswirken wird. Grafik: O. Keller.

4 Zu den Schlussgedanken

Das Buch ist eine Landschaftsgeschichte.
<Landschaft> bedeutet die gegenwirtige Ge-
stalt der Landoberfldche mit ihrem sie mit-
bestimmenden Untergrund.

<Geschichte»> blickt zuriick auf die Vorgénge
und Ereignisse, die im Verlauf langer Zeitab-
schnitte das heutige Antlitz der Landschaft
heraus modelliert haben.

Beides miteinander zu verbinden und ver-
standlich zu machen wurde in diesem Buch
als tibergeordnetes Ziel angestrebt. Der Au-
tor hofft, dass dies einigermassen gelungen ist.

Bestimmt werden Leserinnen und Leser
bei ihren Wanderungen und Ausfliigen zuerst
einmal Schonheit und Eigenheit der besuch-
ten Gegend auf sich wirken lassen. Dartiber
hinaus ist nun aber auch zu hoffen, dass Sie
mit offenen Augen in der Landschaft Zei-
chen ihrer Entstehung entdecken und mit
geziigelter Fantasie in ihrer Geschichte lesen.
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