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Kroten brauchen Platz und
Schwemm-/Altholz — aber wieviel?

Zusammenfassung

Populationen von Erd- und Wechselkréten
benotigen im ihrem Landlebensraum die
Flache mehrerer Fussballfelder und genii-
gend Strukturen — besonders in Form von
Schwemmbholz-/Altholzhaufen. Und, ist das
Angebot an Schwemmbholz innerhalb der Le-
bensrdume (home-ranges) der Tiere zu ge-
ring, erweitern diese ihre Lebensrdume so-
lange, bis ausreichend Schwemmbholz darin
vorhanden ist. Schwemmbholz dient als Un-
terschlupf vor Austrocknung oder als Fress-
platz. Zu diesem Resultat fiihrten mehre-
re Studien in der letzten grossen und noch
weitgehend intakten Wildflussaue in Mittel-
europa — dem Tagliamento in Norditalien.
Der Vergleich der Minimalanspriiche von
Krotenpopulationen im reich strukturierten
Primirlebensraum <Wildflussaue> mit den
Schutzgebieten der Schweiz ist erniichternd.
Unsere Schutzgebiete sind meist zu klein und
weisen ein ungeniigendes Altholzangebot
auf. Mit dem Anlegen von Altholzhaufen un-
terschiedlicher Grosse liesse sich die Qualitét
bestehender Amphibienlebensrdume jedoch
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einfach und kostengiinstig stark verbessern.
Das grosste Potential zur Forderung von Am-
phibien bieten Flussrevitalisierungen, insbe-
sondere wenn jene Breiten erreicht werden,
welche wieder ein inselverzweigtes Flusssys-
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tem zulassen. Das vielfiltige Lebensraum-
mosaik in inselverzweigten Flussabschnit-
ten ist die Grundlage fiir eine artenreiche
Amphibienfauna. Die Flussaue wird im Takt
der Hochwasserdynamik neu gestaltet und
schafft nicht nur geeigneten Landlebensraum
sondern auch junge, rduberfreie und deshalb
sehr produktive Laichgewédsser im Flussbett.
Dank der Hochwasserdynamik bleibt die Le-
bensraumeignung erhalten, nicht nur fiir Am-
phibien, sondern auch fiir unzéhlige weitere
Tier- und Pflanzenarten. Der Wiederherstel-
lung dynamischer ausgedehnter Flussauen
kann aus okologischen Griinden nicht genug
Bedeutung beigemessen werden. Denn rund
80% der Tierarten und rund ein Drittel der
hoheren Pflanzenarten der Schweiz kommen
regelmadssig in Flussauen vor. Prioritdt muss
die Wiederherstellung der Schwemmbholz-
und der Abflussdynamik haben. Schwemm-
holz ist ein bedeutendes geomorpholo-
gisches Gestaltungselement, welches die
Entstehung von Tiimpeln, Pioniervegetation
und mehrjihrigen Inseln ermoglicht. Zur
Wiederherstellung der Schwemmbholzdyna-
mik und des Schwemmbholzeintrages gehort
zwingend Auenwaldvegetation entlang der
Ufer und im Fluss. Auch von Anpassungen
beim Gewidssermanagement und der Wald-
bewirtschaftung wiirden Amphibien pro-
fitieren. Wo immer moglich, sollte deshalb
Schwemmbholz dem Fluss belassen oder zu-
riickgegeben werden (Wasserkraftwerke).
Bei der Waldbewirtschaftung und Uferpfle-
ge sollte Schnittholz liegen gelassen und zu
grossen Asthaufen aufgeschichtet werden.

1 Einleitung

1.1 Die meiste Zeit an Land

Viele Amphibienarten verbringen nur einen
geringen Teil des Jahres — und damit ihres
Lebens — an einem Gewisser. Die meiste
Zeit leben sie an Land: in Wildern, Kiesgru-
ben oder auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen. Dementsprechend sind laut neue-

ren Studien fiir den Erhalt von Amphibien-
populationen speziell deren Landlebensréu-
me von grosser Bedeutung (TRENHAM &
SCHAFFER 2005). Bei der Gestaltung eines
Amphibienschutzgebietes sind insbesondere
die Strukturbeschaffenheit des Lebensraums
sowie dessen minimale Grésse wichtig. Wah-
rend des Sommers benodtigen Amphibien
ausreichend Beute, um sich Fettreserven fiir
die Reproduktion im néchsten Frithjahr an-
zulegen, und Unterschlupf, der vor Fressfein-
den und Austrocknung schiitzt.

Fiir das praktische Management von Am-
phibienpopulationen ist mit diesen Erkennt-
nissen allerdings noch wenig gewonnen, so-
lange sich die Angaben wissenschaftlicher
Arbeiten, etwa zur minimalen Lebensraum-
grosse, mehrheitlich auf Einzeltiere und nicht
auf Populationen beziehen (SCHMIDT &
ZUMBACH 2010). Zudem sind die Raum-
anspriiche und das Verhalten im Primérle-
bensraum—nidmlichWildflussauen—kaumun-
tersucht. Anhand mehrerer Studien, welche
in der letzten grossen und noch meist intak-
ten Wildflussaue Europas durchgefiihrt wur-
den, leiten wir konkrete Empfehlungen ab
beziiglich minimaler Lebensraumgrosse und
minimalem Bedarf von Schliisselstrukturen
von Erd- und Wechselkrétenpopulationen
(INDERMAUR 2008, INDERMAUR 2011,
INDERMAUR et al. 2008, 2009,2010,2011).

1.2 Natiirliches Verhalten erforschen

Wihrend zweier Jahre untersuchten wir die
Lebensraumanspriiche von Populationen von
Erd- und Wechselkréten im reich struktu-
rierten, rund 800 Meter breiten Flussbett
des Tagliamento (Abbildung 1). Der im ita-
lienischen Friaul gelegene Tagliamento ist
der letzte nicht regulierte grosse Alpenfluss
in Mitteleuropa (GURNELL et al. 2001,
TOCKNER 2000). Er ist fiir die Naturschutz-
praxis von unschidtzbarem Wert, weil dort
die Erforschung der Lebensraumanspriiche
von Tier- und Pflanzenpopulationen sowie
der Geomorphodynamik im urspriinglichen
Lebensraum noch moglich ist (MULLER &
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CAVALLO 1998, TOCKNER 2003, TOCK-
NER et al. 2005). Im ausgeriumten und
strukturell stark verdnderten Siedlungs- und
Kulturland miissen Amphibien dagegen
meist mit Strukturen vorlieb nehmen, die
ihren Bediirfnissen nicht vollstandig gerecht
werden (BORGULA et al. 1994, SCHMIDT
& ZUMBACH 2010). Sind die minimalen
Anspriiche einer Art hinsichtlich Struktur-
und Flachenbedarf nicht gewéhrleistet, schlagt
sich dies in einer verminderten Individuen-
dichte nieder. Doch wie sieht der minimale
Raum- und Strukturbedarf von Amphibien-
populationen im Primérlebensraum iiber-
haupt aus? Und erfiillen die Schutzgebiete in
der Schweiz diese Bediirfnisse?

Abbildung 1:

2 Projektgebiet und Vorgehen

2.1 Wildflussaue Tagliamento

Der Tagliamento ist das hydrologisch und
morphologisch weitgehend intakte, kulturel-
le und landschaftliche Riickgrat der Region
Friaul-Julisch Venetien. Er ist iiber 170 km
lang, entspringt den friulanischen Alpen und
miindet oberhalb von Venedig in die Adria.
Der Tagliamento verbindet die Alpen mit
dem Mittelmeerraum und ist damit einer
der wichtigsten Ausbreitungskorridore fiir
Pflanzen und Wildtiere im Alpenraum. Seine
ungebindigte Kraft entfaltet der Tagliamen-
to in einem bis zu 2 km breiten Schotterbett.
Dabei gestaltet er ein komplexes und vielfil-
tiges Lebensraum-Mosaik (ARSCOTT et
al. 2002, GURNELL et al. 2000, PETTS et
al. 2000, WARD et al. 1999). Der Oberlauf
ist gestreckt, geprdgt von grobkdrnigem
Schotter. Im Mittellauf fliesst der Taglia-
mento verzweigt zwischen Inseln, Sand- und
Schotterbinken (Abbildung 2). Im Unterlauf

<Ko6nig der Alpenfliisse> — der Tagliamento im italienischen Friaul bildet die letzte ausgedehnte Wild-

flusslandschaft im Alpenraum.
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mdaandriert der Tagliamento, die Sedimente
sind zunehmend tonig (PETTS et al. 2000).
Der Tagliamento fiihrt im Jahresmittel
90 m3/s Wasser. Ein- bis zweijihrliche Hoch-
wasser erreichen 1100 m?/s, meist im Herbst
und Friihjahr, ein hundertjéhrliches Hoch-
wasser 4300 m’/s (BERTOLDI 2009, MAI-
ONE & MACHNE 1982). Der 90 km lange
verzweigte Mittellauf mit Inseln ist einzigar-
tig im Alpenraum (Abbildung 1). Der Fluss-
korridor (Auenwald und Flussbett) misst
150 km? was etwa der Fliache des Schweize-
rischen Nationalparks entspricht. Die Fliche
des Flussbetts misst 61.7 km?. Davon sind
63% Schotter, 19% Wasser, 16% Inseln und
2% Schwemmbholz (GURNELL et al. 2000,
PETTS et al. 2000). Uber 650 geholztragen-
de Inseln priagen das Flussbett (PETTS et al.
2000, TOCKNER et al. 2003). Stillgewisser
sind noch in hoher Anzahl zu finden, 181 in
einem 2 km? grossen Abschnitt des Mittellau-
fes INDERMAUR 2008, INDERMAUR et

Abbildung 2:

al. 2010b, KARAUS et al. 2005). Die durch-
schnittliche Ufererosionsrate am Tagliamen-
to betrdgt 6-8 m pro Jahr. Entsprechend
zeigt der Tagliamento eine beeindruckende
Uferlédnge: Je Flusskilometer fallen am Tagli-
amento 25 km Uferldange an. Zum Vergleich,
an der Donau sind es 8 km und an der Rhone
2 km (TOCKNER et al. 2002).

2.2 Verschiedene Krotenarten im Fokus

Bei unseren Untersuchungen am Taglia-
mento konzentrierten wir uns auf Arten
mit sehr unterschiedlicher Okologie, um fiir
den Amphibienschutz breiter abgestiitzte
Empfehlungen abgeben zu konnen. Wih-
rend die Erdkrote (Bufo bufo) (Abbildung
3a) auch in der Schweiz heimisch ist, kommt
die Wechselkrote (Bufo viridis) (Abbildung
3b) nur im benachbarten Ausland vor, ist
in ihrer Okologie aber der einheimischen
Kreuzkrote (Bufo calamita) sehr &dhnlich.

B e s

Der Tagliamento formt entlang des 90 km langen Mittellaufes ein inselverzweigtes Lebensraummosaik
im Takt der Hochwasserdynamik und legt damit den Grundstein fiir eine artenreiche Fauna und Flora.
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b.

Abbildung

w

3a:

Erdkrote im Tagesversteck einer erodierten Uferkante, mit 5-g Sender um die Hiifte.

Abbildung 3b:
Wechselkréte mit 2-g Sender.

Die Erdkrote gilt in der Literatur als wan-
derfreudige, weit verbreitete Art mit gerin-
gen Lebensraumanspriichen (GIACOMA
& CASTELLANO 2006). Die Wechselkrote
ist wie die Kreuzkrote eine typische Pionier-
art. Pionierarten sind auf Lebensrdume mit
offenen Bodenflichen angewiesen, die sie
sehr schnell zu besiedeln vermogen. Die ge-
wihlten Arten sind somit reprisentativ fiir
ein breites Spektrum von Lebensraumtypen-
und Artanspriichen.

2.3 Radiotelemetrie verrit Aufenthaltsorte

Wir riisteten 56 Erd- und 59 Wechselkroten
mit Minisendern (Abbildungen 3a und 3b)
aus und zeichneten ihre Aufenthaltsorte und
Wanderbewegungen im Flussbett des Taglia-
mento wahrend zweier Jahre im Sommer mit
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Abbildung 4:
Diplomandin Marianne Gehring peilt mit
Empfianger und Antenne rund 60 Kriten
punktgenau, bei Tag und Nacht einmal.

Hilfe der Radiotelemetrie bei Tag und Nacht
auf (Abbildung 4) (INDERMAUR et al.
2009a). Insgesamt sammelten wir 7417 Pei-
lungen wihrend der Sommermonate zweier
Jahre (2005, 2006). Die Tiere wurden punkt-
genau gepeilt. Bei jeder Peilung wurden
diverse Lebensraumeigenschaften kartiert
(INDERMAUR 2008). Einmal wochentlich,
und nur wenn die Tiere sichtbar an der Ober-
fliche waren, wurden die Tiere gewogen und
vermessen. Die extern befestigten Sender
(Gewicht 2-5 g) beeinflussten die Gewichts-
veranderungen beider Krotenarten nicht
(INDERMAUR et al. 2008).

2.4 Lebensraumkartierung

Eine detaillierte GPS-Kartierung aller vor-
handenen Lebensraumtypen und Kleinstruk-
turen wurde in den Wintermonaten 2005

und 2006 im rund 2 km? grossen Projektge-
biet kartiert (Abbildung 5) (INDERMAUR
2008). Mit 100 Bodenfallen wurde wihrend
des Sommers zudem das potentielle Nah-
rungsangebot von Amphibien ermittelt. Im
GIS modellierten wir anhand dieser Daten
die Beutedichte fiir die gesamte Wildflus-
saue (INDERMAUR et al. 2009a).

2.5 Aufwiindige Berechnungen

Anhand unserer Daten ermittelten wir mit
Dichtefunktionen die Lebensraumgrosse
(Home-ranges) fiir jedes Individuum (Ab-
bildung 6) (INDERMAUR et al. 2009a). Im
Mittel standen dazu pro Erdkréte 55 (SD =
Standardabweichung: 27.6) und pro Wechsel-
krote 43 (SD: 16) Peilungen zur Verfiigung.
Weiter ermittelten wir die Flachenanteile
pro Lebensraumtyp (Angebot) in der Flus-
saue,und den Lebensrdumen der Tiere. Inner-
halb der Lebensrdaume der Tiere ermittelten
wir die Nutzungsintensitit, d.h. die Anzahl
Peilungen pro Lebensraumtyp (Tabelle 1).
Mittels statistischer Modellierungen quantifi-
zierten wir zudem den Einfluss verschiedener
Faktoren (Temperatur, Beutedichte, Unter-
schlupfdichte, Lebensraumdiversitit etc.) auf
die Grosse individueller Sommerlebensriu-
me (INDERMAUR et al. 2009a).
Ausgehend von den Anspriichen der
Einzeltiere berechneten wir anhand eines
mathematischen Modells den Raum- und
Strukturbedarf von Populationen mit 100
Tieren (INDERMAUR & SCHMIDT 2011).
Populationen ab dieser Grosse haben ein
sehr geringes Risiko, aufgrund zufilliger Er-
eignisse lokal vollstdndig auszusterben.

3 Resultate

3.1 Leben auf grossem Fuss

Eine Erdkrotenpopulation am Tagliamento
bendtigt gemdiss unseren Untersuchungen
einen minimalen terrestrischen Lebensraum
von 4,3 Hektaren; eine Wechselkrétenpopu-
lation sogar 17,9 Hektaren. Oder anders aus-
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Abbildung 5:

Mit GPS kartiertes Lebensraumangebot. Dieses bildet die Grundlage, um anhand der Peilungen

(s. Abbildung 4), die Nutzung der Strukturen durch beide Krétenarten zu ermitteln (ISL = mehrjahrige
Inseln; PD = Dichte Pioniervegetation; PL = Lichte Pioniervegetation; WAT = Wasser, GRA = Schotter;
LWD = Schwemmholz; ERO = Erodierte Inselriander und Uferkanten).

gedriickt: Eine Erdkrotenpopulation beno-
tigt eine Fldache von rund 6 Fussballfeldern,
eine Wechselkrotenpopulation sogar jene
von iiber 24 Fussballfeldern (Tabelle 2).

In der Schweiz sind solche Fléchen fiir
Amphibien nicht immer verfiigbar. Beispiels-
weise sind die durchschnittlichen Fldchen
der Amphibienlaichgebiete von nationaler
Bedeutung meist bedeutend kleiner (BOR-
GULA et al. 1994). Auch kantonale Schutz-
gebiete haben oft eine zu geringe Fliche, wie
unsere Analysen zeigen: Fiir die Kantone
Thurgau, Bern und Graubiinden berechne-
ten wir die durchschnittliche Grosse von 77
Schutzgebieten in der Kulturlandschaft mit
Waldanteil. 52% der Schutzgebiete waren
kleiner als die minimale Lebensraumgrosse,

die Erdkroten beanspruchen; fiir Wechsel-
kroten beziehungsweise fiir die beziiglich
Okologie ihnlichen einheimischen Kreuz-
kroten sind sogar 75% der untersuchten Fla-
chen zu klein INDERMAUR 2011).

3.2 Schwemmholz- und Beuteangebot
zentral

Beide Krotenarten nutzten Schwemmbholz
deutlich stirker als andere Lebensraumtypen
(Tabelle 2). Beutedichte und Schwemmbholz
bestimmen massgeblich die Grosse des Som-
merlebensraumes beider Arten. In Gebieten
mit wenig Schwemmbholz sind die Sommerle-
bensrdume riesig (Abbildungen 6 und 7), wo viel
Schwemmbholz vorhanden ist dagegen klein
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Abbildung 6:

ome-ranges (95% contours)|
5 Bufo b. spinosus
.5 B. viridis

Ausschnitt der Verteilung der berechneten Lebensraumfldchen (home-ranges bzw. 95% contours) im
Flussbett sowie Darstellung (oben links) der Lebensraumfléiche einer einzelnen Erdkrote mit Peilungen
(Punkte); dicke durchgezogene Linie = Erdkréten bzw. Bufo b. spinosus; gestrichelte Linien = Wechsel-

kroten bzw. B. viridis.

(Abbildung 8) (INDERMAUR et al. 2009a).
Die Tiere weiten ihren Lebensraum solange
aus, bis ihre Mindestanspriiche hinsichtlich
Schwemmbholzvorkommen erfiillt sind.

Der Schwemmbholzbedarf einer Erdkro-
tenpopulation am Tagliamento betridgt im
Minimum 214,5 Quadratmeter Altholz pro
Hektare und jener einer Wechselkrdtenpo-
pulation mindestens 85,5 m? Altholz/ha (IN-
DERMAUR & SCHMIDT 2011). Ubertrigt
man diese Zahlen auf die Schweiz, zeigt sich,
dass auch das Angebot an Altholz fiir die hei-
mischen Kroten vielerorts ungeniigend ist.
Im Kulturland ist praktisch kein Altholz vor-
handen, und auch im Wald ist das Angebot in
der Regel viel zu gering: Gemiss aktuellem
Landesforstinventar liegen in den Schweizer

Wiildern im Durchschnitt lediglich 0,77 m?/
ha Altholz, mit Tiefstwerten im Mittelland
(0,43 m*/ha) und im Kanton Schaffhausen
(0,06 m*ha) (SPEICH et al. 2010). Sogar
wenn man die minimalen Anforderungen fiir
jeweils ein Tier betrachtet, sind diese Werte
zu tief INDERMAUR 2011).

Nurinden Nordalpen (1,29 m*ha) sowie im
Kanton Freiburg (1,5 m%*ha) wire der mini-
male Altholzbedarf fiir einzelne Individu-
en der Wechselkrote beziehungsweise der
Kreuzkrote gedeckt; fiir die Erdkrote ist der
Altholzbestand dagegen in keiner Region
der Schweiz ausreichend. Zum Vergleich:
Im Flussbett des Tagliamento liegen auf ei-
ner Hektare durchschnittlich rund 115 m?
Altholz. Dieses ist vorwiegend auf den of-
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Angebot Nutzung Mittlere Log-
(A = %Fliche) (N =% Peilungen) Maximal- Beutedichte®®
temperatur * [m?]
Erdkrote Wechselkrote [°C]
Lebensraumtypen [ha] % n % NA n % NA| Mittel SD Mittel SD
Schotter 70,32 67,6 | 701 233 034 1131 46,2 0,68 433 - 13 0,199 0,367
Schwemmbholz* 1,26 1,2 589- 19:6 16,12 850 348 2850 =272 -~ 2.2 0,182 0,374
Pioniervegetation 3,98 3.8 248 - 83 1 2US - 22793 249 354 28 0,440 0,402
vegetationt
Etablierte Inselnf 8,32 80 1693 231288 27 11 014 3350 2;8 0,724 0,360
Inselrand** 6,48 6,2 | 753 250 4,02 205 84 134 348 42 0,171 0,308
Wassertt 1359 131 22 0.7 006 6 02510:02
Summe 103,97 100,0 |3006 100.0 2446100.0
* Minimale Fliche: 0,5 m?
T Vegetationsdeckung >50%; minimale Fldche: 1 m?
t Insel mit mehrjahriger Geholzvegetation: Vegetation hoher als 2 m, umgeben von Wasser oder Schotter
** Pufferstreifen von 10 m, zentriert entlang der Aussenkante von Inseln, unterschlupfreicher Streifen mit Neigungen zwischen
45 und 90°
Tt nicht beriicksichtig in der Analyse, weil nur sehr wenige Peilungen betroffen waren.
§ basiert auf 124 Temperatursonden, welche proportional zum Angebot der einzelnen Lebensraumtypen pro Lebensraumtyp verteilt
waren. Pro Lebensraumtyp wurde das Temperaturmittel berechnet.
§§ basiert auf 100 Bodenfallen, welche proportional zum Angebot der einzelnen Lebensraumtypen pro Lebensraumtyp verteilt waren.
Bodenfallen wurden drei Mal wiahrend des Sommers gestellt und geleert.

Tabelle 1:

Mittlere Flachenanteile der Lebensraumtypen (ha, % der Gesamtfldche) aus den Jahren 2005 und 2006
sowie Verteilung der Anzahl Peilungen () in Amphibienlebensraumen (95% home-ranges), separat
pro Art. Die relative Nutzungsintensitat (N/A) = % Nutzung bzw. Peilungen / % Lebensraumangebot.
N/A <1 bedeutet, dass ein Lebensraumtyp weniger als erwartet genutzt wurde, im Vergleich zu seiner
Verfiigbarkeit.

Abbildung 7:
Schwemmbholzaufkommen in der Wildflussaue am Tagliamento. Schwemmbholz ist ein zentrales Element
vitaler Flussauen, welches die Lebensraum- und Artenvielfalt fordert.
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Erdkrote Wechselkrite
Flachenbedarf fiir 100 Tiere Mittel Min Max Mittel Min Max
Landlebensraum* (ha) 6 .7 248 17,9 327
(Anzahl Fussballfelder) 8.1) (5.8) (10,5) (33,7) (244) (44,5
Schwemmbholz-/Altholz** (m%ha) 756,9 214,5 1983,5 2332 85,5 534.4

11,2%) nicht beriicksichtigt.

Minimum = untere Grenze des 95-Prozent-Vertrauensintervalls; Maximum = obere Grenze des 95-Prozent-Vertrauensintervalls.
* Mittlere Uberlappung der Lebensraumgréssen von 2,6% zwischen Arten und Tieren derselben Art (Erdkrote: 2,7%, Wechselkrote:

**Mittlere Uberlappung der Lebensraumgréssen der Arten und Tiere beriicksichtigt.

Tabelle 2: Lebensraum- und Altholzanspriiche von Erd- und Wechselkrotenpopulationen.

fenen Schotter verteilt — eine Situation, die
sich gut mit einer mosaikartig strukturierten
Landschaft vergleichen ldsst. Im angren-
zenden Auenwald wird das Altholzangebot
wahrscheinlich dhnlich gut oder sogar noch
besser sein. Da Amphibien in der Schweiz

Abbildung &:
Die Wechselkrote bevorzugt kleine Schwemmholzhaufen mitten in der Schotterebene.

als Lebensrdume vor allem Kulturland und
Wald besiedeln, diirfte das ungeniigende An-
gebot an Altholz und weiteren Kleinstruk-
turen ihre Verbreitung in den meist intensiv
genutzten Gebieten stark limitieren und ab-
nehmende Besténde zur Folge haben.
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3.3 Schwemmholz unterschiedlich genutzt

Schwemmbholz wurde von beiden Arten liber-
durchschnittlich aber dennoch unterschied-
lich genutzt. Wihrend die Wechselkroten
die Holzhaufen vor allem bei hohen Tempe-
raturen zur Regulation der Korpertempera-
tur aufsuchen, nutzen die Erdkroten diese
hauptsédchlich zur Jagd (INDERMAUR et
al. 2009a, 2009b).

Schwemmbholzhaufen gibt es in der Aue
des Tagliamento in unterschiedlichen Gros-
sen. Die kleinsten sind nur gerade ein Quad-
ratmeter gross, die grossten bis zu 50 m?. Bei
der Erdkrote beobachteten wir keine Prife-
renz fiir eine bestimmte Grosse der Holzhau-
fen; alle Grossen von 1 bis 50 m* wurden glei-
chermassen genutzt. Auch die Wechselkrote
nutzte Holzhaufen jeder Grosse, bevorzugte
aber kleine Holzhaufen um 5 m? (Abbildung
9) INDERMAUR & SCHMIDT 2011). Wir
vermuten, dass kleine Holzhaufen einem
geringeren Rduberdruck ausgesetzt sind als
grosse Holzhaufen, wovon die Pionierart
<Wechselkrote> profitiert.

4 Empfehlungen

4.1 Die Landschaft méblieren

Unsere Resultate zeigen, dass die terrestri-
schen Lebensraumanspriiche von Amphibi-
en von der Produktivitit (Beutedichte) und
raumlichen Komplexitit (Lebensraumdiver-
sitit=Anzahl Lebensraumtypen, Unterschlupf-
dichte) des Lebensraumes abhdngen (IN-
DERMAUR et al.2009a). Insbesondere dem
Lebensraumtyp <Schwemmbholz> kommt als
Refugium und Fressplatz eine iiberragende
Bedeutung zu (INDERMAUR et al. 2009a,
2009b). Vor allem aber auch begiinstigen
Schwemmholzablagerungen die Entstehung
anderer Lebensraumtypen (Pioniervegetati-
on,Inseln, Tiimpel) und somit eine strukturell
komplexe Aue (Abbildung 2) (GURNELL
et al. 2000). Die Lebensraumkomplexitit ist
grundlegend fiir die Entstehung einer arten-
reichen Fauna und Flora (GURNELL et al.

2005, INDERMAUR et al. 2009b, 2010b).
Fiir die Praxis bedeutet dies, dass wo immer
moglich Schwemmholz liegen gelassen wer-
den soll. Bei der Gehdlzpflege entlang der
Gewisserufer sollte das Schnittgut z. B. zu
Holzhaufen (Benjeshecken) unterschiedli-
cher Grosse aufgeschichtet werden. Das Er-
stellen von Altholzhaufen wire eine kos-
tengiinstige und effiziente Massnahme, um
in ausgerdumten Landwirtschaftsgebieten
Kleinstrukturen neu zu etablieren. Dadurch
liesse sich die Qualitit der Landlebensrdume
von Amphibien, aber auch von anderen Or-
ganismen einfach verbessern. Holz fallt bei
Pflegearbeiten sowieso an und kann leicht zu
Haufen aufgeschichtet und liegen gelassen
werden. Auch im Wald wiirden Amphibien
enorm davon profitieren, wenn Holz liegen
gelassen wird — weil gemdiss unseren Da-
ten das Angebot von liegendem Altholz im
Schweizer Wald weit unter dem Bedarf von
Amphibien zuriicksteht.

Altholzhaufen kénnen ebenso zur Vernet-
zung bestehender Lebensrdume verwendet
werden, zum Beispiel fiir zu kleine Schutz-
gebiete. Mit der Aufschichtung linear an-
geordneter Altholzhaufen (Benjeshecken)
zwischen kleinen und isolierten Lebensrau-
men ldsst sich der Raum fiir Amphibien er-
weitern. Diese Massnahme ist auch machbar,
wenn die Schutzgebiete selbst nicht erwei-
tert werden konnen.

4.2 Primdrlebensriume wieder herstellen

Den Revitalisierungen der grossen Tal- und
Alpenfliisse kommt fiir den Arterhalt die-
ser besonders bedrohten Tiergruppe eine
Schliisselrolle zu. Werden die Revitalisierun-
gen gross genug dimensioniert, kann je nach
Gegebenheiten ein inselverzweigtes Fluss-
system mit bewachsenen Kies- und Sand-
bidnken, Seitenarmen, Tiimpeln, Schwemm-
holzablagerungen und Riickldufen entstehen
(PARKER 1976, YALIN & DA SILVA
2001). Dieses Lebensraummosaik war einst
typisch fiir die meisten grosseren Fliisse der
Schweiz. Ginge es nach dem revidierten
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Abbildung 9:

Wihrend des Tages sitzen oft mehrere Wechselkroten unter ein und demselben Schwemmholzstiicklein.
Dieses suchen sie vorwiegend zum Schutz vor Austrocknung auf.

Gewisserschutzgesetz (Art. 37) und dem
Wasserbaugesetz (Art. 4), so miisste diese
Lebensraumvielfalt bei flussbaulichen Kor-
rekturen angestrebt werden. Die Erreichung
des naturnahen Zustandes ist die gesetzliche
Messlatte. Fiir die Revitalisierung von Al-
penrhein, Thur und Rhéne stimmt das opti-
mistisch. Es ist genau der richtige Ansatz, um
die Biodiversitit in den seltenen Flussauen
nachhaltig zu steigern. Grosse Revitalisie-
rungen, welche jene Mindestbreiten zur Er-
reichung eines inselverzweigten Gerinnes
garantieren, bergen das grosste Potential zur
Wiederherstellung von Primérlebensriu-
men von Amphibien und weiteren Tier- und
Pflanzenarten (LANDOLT 1991, WALTER
et al. 1998). Aber ohne Auenwald entlang des

Flusses erfolgt kein Schwemmbholzeintrag
(ARSCOTT et al. 2002). Deshalb muss die
Wiederherstellung der natiirlichen Gewis-
serdynamik sowie des urspriinglichen Gewés-
serraumes unter Einbezug des Auenwaldes
oberste Prioritdt haben. Der Wiederherstel-
lung dynamischer ausgedehnter Flussauen
kann aus 6kologischen Griinden nicht genug
Bedeutung beigemessen werden. Denn rund
80% der Tierarten (WALTER et al. 1998)
und rund ein Drittel der hoheren Pflanzenar-
ten (LANDOLT 1991) der Schweiz kommen
regelmaéssig in Flussauen vor.

Im Flussbett inselverzweigter Fliisse ent-
stehen auch wertvolle temporire Laichgwis-
ser, welche bei Regulierungen iiblicherweise
zuerst verlorengehen (SURIAN & RINAL-
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DI 2003, TOCKNER & STANFORD 2002).
Das Lebensraummosaik eines inselverzweig-
tes Fliessgewisser bietet deshalb Landle-
bensraum und Laichgewisser in unmittelba-
rer Nédhe zueinander (KARAUS et al. 2005).
Das ist zentral, denn ein geeigneter Landle-
bensraum niitzt auf die Dauer wenig, wenn
keine Laichgewisser zur Fortpflanzung er-
reichbar sind (SCHMIDT & ZUMBACH
2010). Gerade diese von Zeit zu Zeit aus-
trocknenden Tiimpel im Flussbett sind sehr
produktiv (INDERMAUR et al. 2010b). Sie
beherbergen weniger Fressfeinde, was sich
positiv auf das Uberleben der Kaulquappen
auswirkt (INDERMAUR et al. 2010a).

Auch vom angepassten Gewédssermanage-
ment konnten Amphibien massiv profitie-
ren. So sind heute am Gewisser Schwemm-
holzentnahmen die géngige und gesetzlich
vorgeschriebene Praxis (PANEK & SIEGL
1996). Das ist verheerend, weil Schwemm-
holz fiir die eigendynamische Gestaltung des
Flusses und Entstehung weiterer Lebens-
raumtypen entscheidend ist (KOLLMANN
et al. 1999, VAN DER NAT et al. 2003).
Schwemmbholz wird auch als Vehikel zur
Verbreitung von Arten genutzt. Wo immer
moglich sollte deshalb das Schwemmbholz im
Flussbett belassen werden.
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