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Klein aber Oho - Biologische Untersuchungen
an kleinen Fliessgewiissern im Kanton St. Gallen

Vera Leib
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In den vereinzelt verfiigbaren Studien zeigte
sich aber, dass gerade im intensiv genutzten
Raum grosse dkologische Defizite bestehen.
Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) tiber-
wacht mit verschiedenen Messprogrammen
die Entwicklung der Schweizer Gewésser auf
nationaler Ebene. So wurden zum Beispiel
2012 in einem zeitlich beschridnkten Messpro-
gramm fiinf iiber das Schweizer Mittelland
verteilte Messstellen an kleinen Fliessgewés-
sern ausgewahlt und auf Pflanzenschutzmit-
tel und Biozide untersucht. Auch untersucht
das BAFU mit dem Biodiversitdtsmonitoring
Schweiz unter anderem die Fauna der wirbel-
losen Wassertiere an etwa 500 Stellen, wobei
rund 250 davon an kleinen Fliessgewéssern
liegen.

Auch das Amt fiir Umwelt und Energie
(AFU) des Kantons St.Gallen iiberwacht
seit einigen Jahren neben den grosseren Ge-
wissern auch den Zustand kleinerer Béche.
Nach verschiedenen Messkampagnen wurde
2011 ein jdhrliches Monitoringprogramm an
kleinen Fliessgewdssern eingefiihrt. Im Fokus
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stehen Gewisser, an denen eine Gewisser-
verschmutzung bekannt beziehungsweise
vermutet wird. Die Zielsetzung ist, moglichst
konkret an belasteten Gewéssern Massnah-
men zu setzen und so den Gewisserzustand
zu verbessern. Beurteilt wird der Bach an-
hand der Lebensgemeinschaft der wirbello-
sen Wassertiere, mit deren Hilfe vielfdltige
Aussagen iiber das Gewisser getroffen wer-
den konnen.

Bei den Untersuchungen in den letzten
Jahren zeigten sich die unterschiedlichsten
Belastungen. Diese reichten von Fehleinlei-
tungen aus Industriebetrieben, die massive
Schaumberge im Gewisser verursachten, tiber
defekte Kleinkldranlagen, deren ungereinig-
tes Abwasser die natiirliche Fauna und Flora
massiv beeintrichtigte bis zu Einfliissen aus
der Landwirtschaft, die sich negativ auf den
Gewisserzustand auswirkten.

Kleiner Bach (Foto: Vera Leib)

Bis heute konnten bereits viele Massnah-
men umgesetzt werden, um den Zustand
dieser wichtigen Biotope zu verbessern. So
bleibt zu hoffen, dass diese kleinen Fliessge-
wisser auch zukiinftig ihre Funktion als Le-
bensraum fiir zahlreiche Kleinstlebewesen
sowie als Laich- und Aufwuchsgewésser fiir
Fische erfiillen konnen.

1 Einleitung

Kleine Fliessgewésser (Abb. 1) machen einen
Grossteil des Schweizer Gewissernetzes aus.
Diese Béche spielen aber nicht nur strecken-
massig eine bedeutende Rolle, sondern er-
fiillen grundlegende okologische Funktio-
nen, indem sie etwa Fischen als Kinderstube
dienen oder eine rasche Wiederbesiedlung
grosserer Gewadsser nach Stérungen ermog-
lichen. Aufgrund der geringen Wassermenge
sind diese Systeme jedoch sehr sensibel.
So sind sie zum Beispiel durch diffuse Ein-
trige aus landwirtschaftlicher Bewirtschaf-
tung oder durch eine erhdhte Wassertempe-
ratur besonders gefdhrdet.

Im Gegensatz zu grosseren Fliessgewéssern
ist tiber den biologischen Zustand dieser klei-
nen Biche wenig bekannt. In den vereinzelten
Untersuchungen zeigte sich aber, dass diese
gerade im Siedlungsraum und im intensiv ge-
nutzten Landwirtschaftsgebiet oft stark beein-
trichtigt sind. Dies spiegelt sich unter ande-
rem in der Biozonose der wasserwirbellosen
Tiere wider, die gegeniiber dem natiirlicher-
weise zu erwartenden Zustand verdndert ist.

2 Biologische Untersuchungen des Bundes

Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) schafft
mit der Nationalen Beobachtung der Ober-
flichengewdsserqualitat (NAWA) die Grund-
lage, um die Entwicklung der Schweizer Ge-
wisser auf nationaler Ebene zu dokumen-
tieren und zu beurteilen. Neben der langfris-
tigen Dauerbeobachtung (TREND) werden
mit zeitlich beschriankten Messprogrammen
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spezifische Fragestellungen (SPEZ) unter
anderem auch an kleineren Fliessgewissern
geklért. Im Jahr 2012 wurden fiinf iiber das
Schweizer Mittelland verteilte TREND-Mess-
stellen ausgewéhlt und auf Pflanzenschutz-
mittel (PSM) und Biozide untersucht.

Zur Uberwachung der biologischen Viel-
falt hat das BAFU das Biodiversitédts-Moni-
toring Schweiz BDM gestartet. Die Fauna
der wirbellosen Wassertiere wird an verschie-
denen Gewdisserstellen landesweit erhoben.
Insgesamt werden etwa 500 Stellen bearbei-
tet, rund 250 davon an kleinen Béchen.

3 Biologische Untersuchungen des
Kantons St.Gallen

Das Amt fiir Umwelt des Kantons St.Gal-
len iiberwacht seit vielen Jahren den che-
misch-physikalischen Zustand der grosseren
Fliessgewésser und lédsst diese auch biolo-
gisch untersuchen.

Vereinzelt wurde die Gewisserqualitét von
kleineren Bichen bereits in der Vergangenheit
mit Spezialkampagnen untersucht, etwa durch
flichendeckende Kieselalgenuntersuchungen
in den Jahren 2003 und 2005. Die Kieselalgen
(Diatomeen) eignen sich als Bioindikator, da
diese die organische Belastung sowie erhohte
Nihrstoffgehalte unabhingig von der Qualitit
des Gewisserlebensraums anzeigen.

Im Jahr 2011 wurden die kleinen Fliessge-
wiisserschliesslichindasjéhrliche Monitoring-
programm durch gezielte Belastungsanaly-
sen an ausgewihlten Béchen aufgenommen.

Aufgrund der enormen streckenmassigen
Ausdehnung der kleinen Fliessgewisser kon-
nen diese nicht flichendeckend untersucht
werden. Es muss ein Fokus gelegt werden.
Untersucht werden im Kanton St.Gallen vor
allem jene Gewisser, bei denen bereits ein
Verdacht auf eine Belastung besteht. Die noti-
gen Hinweise fiir eine Priorisierung der zu un-
tersuchenden Gewésser stammen einerseits
aus fritheren Gewiésseruntersuchungen, aus

Abbildung 2:
Eintagsfliege/Ephemeroptera (Foto: Roland Riederer)
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Abbildung 3:
Kocherfliege/Trichoptera (Foto oben: Roland Riederer, Foto unten: Vera Leib)
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Abbildung 4:
Steinfliege/Plecoptera (Foto: Roland Riederer)

Abbildung 5:
Flohkrebs/Gammarus sp. (Foto: Vera Leib)
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Schadenféllen mit umweltrelevanten Stoffen
oder etwa aus unmittelbaren Beobachtungen
zum Beispiel durch Fischereiaufseher. Ziel
der Untersuchungen der kleinen Béche ist es,
deren Zustand zu dokumentieren und wenn
notig Massnahmen zu veranlassen.

Im Sinne einer moglichst effizienten Defi-
zitanalyse erfolgt in einem ersten Schritt eine
grobbiologische Untersuchung. Hier steht
nicht die exakte Erfassung der Artenvielfalt
im Vordergrund, sondern ein massnahmen-
orientiertes Arbeiten: Ist der Bach «gesund>?
Wenn nicht, woher stammen die Belastungen
und wie kann die Ursache der Belastung be-
hoben werden?

Aussagen iiber den Gewésserzustand wer-
den mit verschiedenen standardisierten Un-
tersuchungsmethoden ermoglicht (BAFU,
2014).Im Zentrum der Untersuchungen klei-
ner Fliessgewdsser im Kanton St.Gallen ste-
hen die wasserwirbellosen Tiere (Abb. 2-5),
mit Hilfe derer es moglich ist, vielféltige Aus-
sagen iiber das untersuchte Gewésser zu tref-
fen (STUCKI 2010). Besonders gut eignen
sich die Wirbellosen fiir Angaben iiber den
Gewisserraum, die Wasserfithrung, die orga-
nische Belastung und die Pestizidbelastung.
Ebenfalls haben die Nihrstoffe und Vor-
kommen von Schwermetallen Einfluss auf
diese Biozonose. Die Gesamtheit der auf sie
einwirkenden Umgebungsfaktoren spiegelt
sich in der Zusammensetzung der Makroin-
vertebraten wider, woraus Riickschliisse auf
die Gewissergiite gezogen werden kénnen.

Beurteilt werden zudem der Aussere As-
pekt (heterotropher Bewuchs, Eisensulfid,
Schlamm, Kolmation, Veralgung, Verkrau-
tung) (BINDERHEIM & GOGGEL 2007),
mit welchem sehr gute Aussagen iiber die or-
ganische Belastung, aber auch iiber den Ge-
wisserraum,die Wasserfithrung oder die Pesti-
zidbelastung getroffen werden konnen. Des
Weiteren lisst das Modul Okomorphologie
(HUTTE & NIEDERHAUSER 1998) gute
Aussagen iber die Naturndhe eines Gewis-
sers zu. Chemisch-physikalische Messungen
direkt am Gewisser (Sauerstoff, Wassertem-
peratur, pH, Leitfihigkeit) werden routine-

missig miterfasst und runden das gewonnene
Bild ab.

4 Beispiele aus drei Untersuchungsjahren

Nicht selten ist der Zustand eines untersuch-
ten Baches unbefriedigend oder gar schlecht.
Einige Beispiele stellen wir hier vor.

4.1 Miihlibach (Altstitten)

Am Miihlibach in Altstitten sind mehrere
Belastungsquellen bekannt. Unter anderem
miinden zwei Zufliisse aus dem Bereich einer
ehemaligen Altlast in den Bach. Vor allem ein
Zufluss in den Miihlisbach ist stark belastet.
Die rote Farbung des Gewdéssers ist auf eine
Massenentwicklung der Schlammrohrenwiir-
mer zuriickzufiihren, wie sie nur in stark ver-
schmutzten Gewéssern vorkommt (Abb. 6).

4.2 Hallerbach (Waldkirch): Industrie

Anrainer beobachteten im Hallerbach wie-
derholt eine starke Schaumbildung. In stré-
mungsberuhigten Zonen des Béchleins fin-
gen sich Schaumansammlungen mit einer
Hohe von bis zu 30 Zentimetern (Abb. 7). Das
Amt fiir Umwelt und Energie stellte eine
Fehleinleitung aus einem angrenzenden Be-
trieb als Verschmutzungsquelle fest, die in
der Folge behoben werden konnte. Die Ge-
wisserfauna wurde nicht beeintréachtigt.
Neben dem lokalisierten Verursacher sind
aber weitere Ursachen fiir die Schaumbil-
dung verantwortlich. Vor allem nach starken
Regenereignissen bildeten sich zum Teil er-
hebliche Schaumberge im Hallerbach. Auf-
grund dieser Beobachtungen im unteren Be-
reich des Hallerbachs wurde im Herbst 2012
an drei Stellen des Baches ein ¢kotoxikologi-
scher Versuch mit Gammariden (Flohkrebs)
durchgefiihrt (Abb. 8), wobei die akute Toxi-
zitdt anhand des Uberlebens der Gammari-
den bestimmt wurde. Bei den Untersuchun-
gen zeigte sich, dass der Schaum keinen Ein-
fluss auf das Uberleben der Gammariden
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Abbildung 6:

Massenentwicklung von Tubifex sp. (Foto: Vera Leib)

hatte. Die Schaumbildung diirfte natiirliche
Ursachen haben (Abbau von abgestorbe-
nem, organischem Material wie Laub) aber
auch am Fintrag von Nihrstoffen aus der
Landwirtschaft (Giille) liegen.

4.3 Hiftlibach (Mérschwil):
Landwirtschaft

Die Landwirtschaft hat grossen Einfluss auf
den Zustand unserer Gewisser. Oft kommt
es zu einer starken Belastung durch Néhrstof-
fe, wenn beispielsweise zu nahe am Bach ge-
diingt wird. Zu einem solchen massiven Nahr-
stoffeintrag kam es am Héftlibach. Weil eine
Anlage eines Landwirtschaftsbetriebs defekt
war, floss Wasser iiber einen mistverschmutz-
ten Platz direkt in den Héftlibach. Bei Re-

gen gelangten noch mehr Néhrstoffe in den
Bach, unter denen die Wasserlebewesen stark
litten. Nachdem der Betrieb die defekte An-
lage repariert hatte und betriebliche Abldufe
anpasste, verbesserte sich die Wasserqualitit.

4.4 Linderenaach (Marbach):
Einleitung von Abwasser

Die kommunalen Kldranlagen im Kanton
St.Gallen befinden sich heute beziiglich Aus-
bau und Betreuung auf einem guten Stand.
Schwieriger zu iiberblicken und zu kontrol-
lieren sind die zahlreichen Kleinkldranlagen
(KLARA), von denen es im Kanton St.Gal-
len iiber 300 gibt. Nimmt der Betreiber der
KLARA seine Verantwortung fiir den kor-
rekten Betrieb und die Wartung seiner Anla-



48 VERA LEIB

ge nicht wahr, so dass iiber ldngere Zeit un-
gereinigtes Abwasser fliessen kann, entsteht
wie hier in der Landerenaach ein ausgedehn-
ter Abwasserpilz (Sphaerotilus natans), wie
er in der Schweiz nur noch selten zu finden ist.

Dieser <Pilz> besteht mikrobiologisch ge-
sehen aus Bakterien, deren Zellketten lange
Faden bilden, die in ihrem Aussehen an einen
Pilz erinnern (Abb. 9 & 10).

Abbildung 7:
Schaumbildung aufgrund einer Fehleinleitung
(Foto: Vera Leib)

»

Abbildung 8:
Okotoxikologische Untersuchungen am Hallerbach (Foto: Vera Leib)
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Abbildung 9:
Abwasserpilz in der Linderenaach (Foto: Vera Leib)

4.5 Entenseekanal (Uznach): Industrie

Die Lebensgemeinschaft der Wasserwirbel-
losen im Entenseekanal ist artenarm und ge-
prigt von Arten, die gegeniiber Verschmut-
zung tolerant sind. Sie wird dominiert von
Wenigborstern (Oligochaeten) und Zuckmii-
cken (Chironomidae). Sensiblere Insektenlar-
ven sind kaum zu finden, nur vereinzelt fanden
sich Eintagsfliegen- (Baetidae) oder Kocher-
fliegenlarven (Limnephilidae). Fiir mangeln-
de Diversitdt und Taxazahl sind neben dem
schlechten komorphologischen Zustand des
Entenseekanals weitere Defizite verantwort-
lich. Besonders auffallend war bei der Unter-
suchung des Gewissers eine starke, kurzfris-
tig auftretende unnatiirlich griine Verfiarbung
im oberen Bereich des Entenseekanals (Abb.
11). Hier handelt es sich mit grosser Wahr-
scheinlichkeit um eine Fehleinleitung aus ei-
nem der benachbarten Industriebetriebe.

4.6 Wagnerbach (I_ijschenbach):
Eine positive Uberraschung

Da der Wagnerbach die Anforderungen der
Gewisserschutzverordnung (GSchV) bei
der letzten Untersuchung im Jahr 2012 nicht
erfiillte, wurden 2013 umfassende Untersu-
chungen durchgefiihrt. An drei Messstellen
wurden Wasserproben fiir die Analyse von
Nihrstoffen, Mikroverunreinigungen und
Schwermetailen entnommen. Die Lebens-
gemeinschaften der Wasserwirbellosen und
der Kieselalgen als biologische Indikatoren
sowie der Aussere Aspekt dienten zur Be-
urteilung des Zustands des Fliessgewissers.
Die Kieselalgen- und die Néhrstoffuntersu-
chungen zeigten eine leichte Verbesserung
der Wasserqualitdt im Fliessverlauf. Mit er-
hohtem Nihrstoffeintrag ist hauptsichlich im
Oberlauf des Wagnerbachs zu rechnen. Eine
gute bis sehr gute Wasserqualitdt weist der
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Abbildung 10:
Abwasserpilz in der Landerenaach (Foto: Vera Leib)

Abbildung 11:
Unnatiirliche Griinfirbung des Wassers des Entenseekanals (Foto: Vera Leib)
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Wagnerbach beziiglich der Mikroverunrei-
nigungen auf. Auch wenn zum Teil deutliche
Signale bei den Herbiziden (Diuron, Isopro-
turon, MCPP), bei Insektiziden (Diazinon)
oder bei Bioziden (Triclosan) gemessen wer-
den konnten, erfiillen alle Untersuchungs-
stellen zu allen Untersuchungszeitpunkten
die Anforderungen einer guten Wasserqua-
litdt. Die Untersuchung des Makrozooben-
thos erfolgte im Mirz, Mai und Juli nach der
Methode des Modul-Stufen-Konzepts des
Bundes (Abb. 12). Die anhand der Wasser-
wirbellosen indizierte Gewésserqualitét er-
reichte nicht an allen Stellen gute Zustands-
werte. Im Mirz zeigte sich im Fliessverlauf
eine deutliche Verschlechterung. Sowohl die
taxonomische Diversitit als auch die Zahl
der sensiblen Indikatoren nahm ab, was auf
eine Reduktion der biogenen Habitate und
auf eine Zunahme der organischen Belas-

tung hinweist. Betrachtet man den Zustand
des Makrozoobenthos bei den nédchsten zwei
Untersuchungsterminen im Mai und Juli,
zeigte sich ein differenziertes Bild. Hier wer-
den die dkologischen Ziele der GSchV (An-
hang 1) grossteils eingehalten. Die Defizite
liegen im Unterlauf des Wagnerbachs und
hier vor allem in der Diversitdt der Arten.
Die Beeintriachtigung liegt in einem Mangel
an geeigneten Habitaten und nicht in einer
unzureichenden Wasserqualitit.

Mit den umfassenden Untersuchungen
2013 konnte gezeigt werden, dass sich der
Zustand des Wagnerbachs nicht weiter ver-
schlechtert hat, dass die Wasser- und Gewis-
serqualitit grundsétzlich gut ist und dass die
gesetzlichen Anforderungen geméss Gewis-
serschutzverordnung zu den meisten Unter-
suchungszeitpunkten an den meisten Unter-
suchungsstellen eingehalten sind.

Abbildung 12:
Makrozoobenthosprobenahme am Wagnerbach (Foto: Vera Leib)
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5 Fazit

Es lohnt sich, bei der Gewisseriiberwachung
den Fokus nicht nur auf die grossen Biche
und Fliisse zu richten, sondern auch die klei-
nen Béche nach geeigneten Kriterien und
Prioritdten unter die Lupe zu nehmen. Denn
diese kleinen Fliessgewisser sind Hauptle-
bensraum einer einzigartigen Wasserwirbel-
losenfauna und dienen vielen Fischen als
Laich- und Aufwuchsgewisser.

Damit tragen wir mit diesen Untersuchun-
gen dazu bei, dass unnétige oder gar illegale
Belastungen nicht jahrelang unbemerkt blei-
ben. Gleichzeitig leisten wir einen Beitrag
zur Sensibilisierung aller fiir die unzihligen
kleinen Béche, die das 6kologische Riickgrat
unserer Landschaft bilden.
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