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Zusammenfassung

Das Geotopinventar wurde unter dem Pa-
tronat der St.Gallischen Naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft (NWG) fiir die Kantone
Appenzell Inner- und Ausserrhoden erarbei-
tet (KELLER & NAEF & STURM 2007).

Einleitend werden die verwendeten Be-
griffe Geotop, Geotopkomplex und Geotop-
landschaft erlautert und dargelegt, warum
der Geotopbestand erhalten werden muss.
Handlungsbedarf wird insbesondere bei der
Raumplanung geortet.

Das Inventarisierungsgebiet umfasst meso-
zoische Einheiten des Helvetikums (<Séntis-
Decke>, Seewerkalk-Schuppe des <Flammen-
egg-Zugs>), ein nordpenninisches Deckenfrag-
ment (<Fianeren-Flyschklippe>), helvetische
Flyschkomplexe (<Briilisauer Schuppenzone>
und subalpine <Randflysch-Zone>), Bereiche
der subalpinen und mittellindischen Molasse
sowie eiszeitliche und nacheiszeitliche Ablage-
rungen.

Dr. Bruno Stiirm, Bruggmiihlestrasse 11, CH-9403 Goldach
Dr. Oskar Keller, Sonderstrasse 22, CH-9034 Eggersriet



272

BRUNO STURM UND OSKAR KELLER

Abbildung 1:

Alpstein mit Falten- und Schubstrukturen.
Blick senkrecht zur Hauptschubrichtung von
Siidwesten auf Séantis, Altmann und Wildhuser
Schafberg. Foto: Geotest AG.

Das Geotopinventar der Kantone Appen-
zell .LRh. und A.Rh. ist das Ergebnis eines
mehrjihrigen Ausscheidungs- und Evalua-
tionsprozesses. Es wurde nach der gleichen
Methodik erarbeitet, wie das bereits im Jahre
2002 fertiggestellte und mittlerweile in den
kantonalen Richtplan integrierte Geotop-
inventar des Kantons St.Gallen (STURM &
HEINZ & KELLER et al. 2003).

Die Kantone Appenzell L.LRh. und A.Rh.
verfiigen hiermit erstmals iiber eine syste-
matische Ubersicht der vorhandenen Geo-
tope von kantonaler und potenziell nationa-
ler Bedeutung. Die ausgewiesenen Geotope
gewidhren Einblicke ins erdgeschichtliche
Geschehen wihrend einer Zeitspanne von
rund 145 Mio Jahren (Untere Kreide bis Ho-
lozén). Sie dokumentieren Vorginge, die fiir
die Genese und heutige Ausprdgung der ap-

penzellischen Naturlandschaften von grund-
legender Bedeutung sind. So z.B. die Uber-
schiebung der helvetischen Decken, die Mo-
lasseschiittungen in die alpine Vorlandsenke,
die kaltzeitlichen Vergletscherungen des Al-
penvorlandes sowie die nacheiszeitliche Re-
liefentwicklung.

Um einen Eindruck vom konkreten Inhalt
und der Reichhaltigkeit des Inventars zu ver-
mitteln, werden in diesem Beitrag folgende
Objektbeispiele illustriert und kurz erldutert:
das Félenseegebiet und die das Faltengebirge
durchschneidende Blattverschiebung des Sax-
Schwendibruchs (AI 79 bis 92), die eiszeitlich
gepriagte Landschaft siidwestlich Urnédsch
(AR 37 und AR 38), die Schichtrippenland-
schaft <Enggenhiitten-Unterschlatt> (AI 11)
und der Geotopkomplex «Chastenloch> nord-
lich Trogen (AR 18 und AR 19).

Die Inventar-Dokumentation besteht aus
dem Inventarbericht mit Geotopverzeichnis
und Ubersichtskarte 1:100000 (Beilage).
einer separaten Inventarkarte 1:50000 sowie
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einer nicht digitalisierten Zusammenstellung
der detaillierteren Objektinformationen.
Um die Anwendung des Inventars als Pla-
nungs-, und Entscheidungsgrundlage zu er-
leichtern, wurde es ins Geografische Infor-
mationssystem der Kantone St.Gallen,
Appenzell A.Rh. und I.Rh. (IG GIS) inte-
griert und ins Internet gestellt (erreichbar
tiber www.geoportal.ch oder www.nwgsg.ch).

1. Einleitung

1.1 Geotopdefinitionen

Im Titelbild des Inventarberichts kommen
die fiir den Alpstein typischen Falten- und
Schubstrukturen deutlich zum Ausdruck —
versteinerte Dynamik der Alpenbildung (Ab-
bildung 1.) Der Betrachter kann unschwer
erahnen, um was es im Wesentlichen geht:
ndmlich um die systematische Erfassung,
Bewertung und Beschreibung von Land-
schaftsteilen, welche fiir das Verstiandnis der
erdgeschichtlichen Zusammenhinge und der
Landschaftsgenese eine Schliisselrolle spie-
len (sogenannte Geotope).

Der Begriff Geotop wurde im Verlaufe der
Zeit, abhingig vom jeweiligen Verwendungs-
zweck, unterschiedlich definiert (STURM
1992). Anfinglich wurde er als Synonym des
durch den deutschen Geographen Joseph
Schmithiisen geprigten Begriffs <Flies> im
Zusammenhang mit landschaftsékologischen
Fragestellungen verwendet (SCHMITHUSEN
1948), bis dann in den achtziger Jahren eine
geodidaktisch motivierte, raumplanungs-
bezogene Ausrichtung einsetzte: STURM
1983, ARBEITSGRUPPE GEOTOPSCHUTZ
SCHWEIZ 1995, Arbeitsanleitung Geotop-
schutz der Geologischen Dienste der Bundes-
republik Deutschland (AD-HOC-AG GEO-
TOPSCHUTZ 1996), STURM & HIPP 1999.
Dementsprechend wird im Geotopinventar
Kantone Appenzell .Rh & A.Rh der Begriff
Wie folgt umschrieben:

Geotopesind Bestandteile der Landschaft,
welche die Geschichte der Erde, des Lebens
und des Klimas in besonders typischer und

anschaulicher Weise dokumentieren. Dank
ihrer besonderen Ausstattung und Auspra-
gung spielen sie eine Schliisselrolle fiir das
Verstindnis der erdgeschichtlichen Zusam-
menhénge und der Landschaftsgenese.
Geotope verkorpern Ereignisse und Pro-
zesse. Sind diese bereits abgelaufen, handelt
es sich um statische oder inaktive Geotope,
wo sie noch im Gang sind, um dynamische
oder aktive Geotope.
Beispiele:
Ortlich begrenzte Aufschliisse mit For-
mationsgrenzen, Typlokalitdten, Sediment-
strukturen, Fossil- oder Mineralfundstellen
usw.
Im Geliande erkennbare Strukturen, wel-
che die Gebirgsbildung veranschaulichen:
Falten, Schuppen, Verwerfungen oder Uber-
schiebungen usw.
Gelidndeformen, die Stadien der Land-
schaftsentwicklung dokumentieren: Moré-
nenwille, Schmelzwasserrinnen, Terrassen-
abfolgen usw.
Aktive Landschaftszellen wie Schluchten,
Karstquellen, Hohlen, Karrenfelder, Schluck-
l6cher, Dolinen, Wasserfille, Schwemm-
ebenen usw.

Geotopkomplexe sind Ensembles von raum-
lich verzahnten oder sich iiberlappenden
Einzelgeotopen.
Beispiele:
Aktives Tobel mit geologischen Aufschliis-
sen, eiszeitlichen Reliktformen und unge-
storter Gewisser- und Gelindedynamik.
Verkarsteter Talkessel mit Karstformen
wie Dolinen, Karrenfeldern usw. und iiber-
lagerten Glazialformen wie Mordnenwiille
und Erratiker-Ansammlungen.

Geotoplandschaften sind durch geologische
Strukturen, Formen und Prozesse besonders
geprigte Landschaften.

Beispiele:
Faltengebirgs-, Karst-, Schichtrippen- oder
Morinenlandschaften usw..
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1.2 Funktion und Bedeutung der
Geotope

Die Erhaltung der ausgewiesenen Geotope
ist aus verschiedenen Griinden ein Gebot
der Zeit. Und dies nicht nur im Interesse der
Wissenschaft, wo sie als Zeitzeugen eine
wichtige Rolle spielen. Viele erfiillen in un-
terschiedlichem Mass weitere Funktionen:
z.B. als Anschauungsobjekte fiir den erd-
kundlichen Unterricht und den Bildungstou-
rismus, als Landschaftsteile mit speziellen
Lebensbedingungen fiir Tier- und Pflanzen-
gemeinschaften, als besondere Erlebnis-
bereiche oder als besonders prigende oder
identititsstiftende Elemente der appenzel-
lischen Naturlandschaft. Die Inventarisie-
rung der Geotope ist daher von weitrei-
chender praktischer Bedeutung.

1.3 Gefiihrdung der Geotope und
Handlungsbedarf

Gelédndeeingriffe wie Auffiillungen, Materi-
alentnahmen oder Eingriffe in den natiir-
lichen Wasserhaushalt, z.B. zwecks Ener-
giegewinnung sowie Gewisserverbauungen
haben im Laufe der Zeit die Substanz oder
die Dynamik vieler Geotope beeintrichtigt
oder bereits zerstort, und der zivilisatorische
Druck auf den Geotopbestand nimmt wei-
terhin zu. Einmal zerstort, sind Geotope un-
wiederbringlich verloren. Konflikttrichtig
sind vor allem jene Geotope, die Bewirt-
schaftungshindernisse darstellen, nutzbare
Rohstoffe bergen oder aktive Geotope,
deren Eigendynamik umliegende Gebiete
gefahrden konnten. Beeintrachtigungen oder
Zerstorungen erfolgen jedoch meist nicht
mutwillig, sondern in Unkenntnis des Sach-
verhalts. Es geht also darum, die Bedeutung
der Geotope der Bevolkerung und den fiir
die Raumentwicklung Verantwortlichen be-
wusst zu machen und das Inventar als Ent-
scheidungsgrundlage heranzuziehen. Gefor-
dert sind unter anderen Schulen, der
Natur- und Heimatschutz und Tourismus-
organisationen; ganz besonders aber auch
die Raumplanung, welche als Plattform fiir

die Koordination rdumlicher Interessen mit
ihren Lenkungsinstrumenten einen wesent-
lichen Beitrag leisten kann.

1.4 Handlungsansiitze und verbleibende
Defizite

Bereitswurden verschiedene Anstrengungen
unternommen die Bevolkerung, Planer und
Behorden zu sensibilisieren, um einen bin-
denden Status zu erreichen. In den beiden
Beitrdgen von STURM 1991 und 1994 wird
erstmals aufgezeigt, wie der Geotopschutz
ins schweizerische Raumplanungssystem in-
tegriert werden kann. Aufgrund einer lan-
desweiten Umfrage und Schwachstellenana-
lyse hat die Arbeitsgruppe Geotopschutz
Schweiz der Schweizerischen Akademie der
Naturwissenschaften eine Strategie zur For-
derung der Geotopschutzbestrebungen ent-
wickelt (ARBEITSGRUPPE GEOTOP-
SCHUTZ SCHWEIZ 1995) und eine erste
Ubersicht der Geotope mit nationaler Be-
deutung veroffentlicht (ARBEITSGRUPPE
GEOTOPSCHUTZ SCHWEIZ 1999). Ge-
stiitzt darauf wurde der Geotopschutz im
Landschaftskonzept Schweiz (BUNDES-
AMT FUR UMWELT,WALD UND LAND-
SCHAFT 1998) thematisiert. Demnach soll
sein Stellenwert im Rahmen des Natur- und
Landschaftsschutzes und der Raumplanung
verbessert, fachliche Grundlagen geschaffen
und die rechtliche Situation gepriift werden.

Verschiedene Kantone haben inzwischen
kantonale Geotopinventare erarbeitet und
zum Teil auch schon in ihre kantonalen Richt-
pline tberfiihrt, wie z.B. die Kantone Thur-
gau (NAEF & HOFMANN & HIPP & KELLER
1997) und St.Gallen (STURM & HEINZ &
KELLER et al. 2002). In einigen Kantonen
sind auch auf kommunaler Ebene verschie-
dene Anstrengungen zur Sicherstellung des
Geotopbestandes unternommen worden. Im
Kanton St.Gallen zum Beispiel verfiigt bereits
iber ein Drittel der Gemeinden iiber eigene
Geotopinventare und ein grosser Teil davon
hat die ausgewiesenen Geotope ins ortsplane-
rische Instrumentarium, insbesondere die
kommunalen Schutzverordnungen integriert.
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Trotz dieser erfreulichen Entwicklung
sind zusétzliche Anstrengungen erforderlich.
Denn nach wie vor bestehen im landeswei-
ten Vergleich noch grosse Unterschiede im
bisher Erreichten, von Kanton zu Kanton
und von Gemeinde zu Gemeinde. Vergleicht
man zum Beispiel mit dem biolokologisch
motivierten Natur- und Landschaftsschutz,
zeigen sich krasse Defizite vor allem bei der
Sensibilisierung und im Bewusstsein der Be-
volkerung, beim politischen Stellenwert, bei
den gesetzlichen Grundlagen, bei der institu-
tionellen Verankerung, bei den zur Verfii-
gung gestellten finanziellen und personellen
Ressourcen sowie bei der Einbindung in Pla-
nungs- und Entwicklungsprozesse.

2. Projektaufbau und Vorgehensweise

2.1 Ausgangspunkte

Um dem Geotopschutz landesweit Auftrieb
zu verleihen, lancierte die Arbeitsgruppe
Geotopschutz Schweiz der Schweizerischen
Akademie der Naturwissenschaften (scnat)
im Jahre 1997 eine Primirerhebung der
Geotope von potenziell nationaler Bedeu-
tung (ARBEITSGRUPPE GEOTOPSCHUTZ
SCHWEIZ 1999). In dieser provisorischen
Zusammenstellung befinden sich auch meh-
rere ostschweizerische Objekte. Dies bewog
eine Expertengruppe unter dem Patronat
der St.Gallischen Naturwissenschaftlichen
Gesellschaft (NWG), ein Konzept fiir die In-
ventarisierung von Geotopen von kanto-
naler und regionaler Bedeutung im Gebiet
des Kantons St.Gallen und angrenzender
Gebiete zu erarbeiten. Als erstes Vorhaben
wurde in diesem Kontext das Geotopinven-
tar des Kantons St.Gallen (STURM &
HEINZ & KELLER et al. 2002) realisiert,
welches fiir das appenzellische Inventar An-
Sporn gab und als Vorbild diente.

2.2 Zielvorgaben

Zu Beginn der Arbeit wurden folgende Ziele

gesetzt:

Mit dem Inventar soll eine systematische
Ubersicht schiitzenswerter Geotope von
kantonaler und potenziell nationaler Be-
deutung fiir die Kantone Appenzell Inner-
und Ausserrhoden geschaffen werden.

» Die Objektauswahl hat samtliche fiir das
Inventarisierungsgebiet charakteristischen
erd- und naturlandschaftsgeschichtlichen
Ereignisse, Prozesse und Entwicklungssta-
dien zu reprisentieren.

Das Inventar soll vor allem auch als Grund-
lage fiir die Raumplanung dienen. Mit
Blick auf Interessenabwigungen und Kon-
fliktbereinigungen sind deshalb die mass-
geblichen Begriffe klar zu definieren und
es ist darauf zu achten, dass Objektbewer-
tungen und Gebietsausscheidungen nach-
vollzogen und begriindet werden kdnnen.
Um die grenziiberschreitende Koordina-
tion im Bereich des Geotopschutzes zu ge-
wihrleisten, sind mit dem Geotopinventar
des Kantons St.Gallen vergleichbare Er-
gebnisse anzustreben.

2.3 Organisation und Finanzierung

Auftraggeber:

Kanton Appenzell Innerrhoden (fiir den
innerrhodischen Teil)

Stiftung Pro Appenzell (fiir den ausserrho-
dischen Teil)

Projekttriger:
St.Gallische Naturwissenschaftliche Gesell-

schaft

Projektbearbeiter:

Dr. Hans Heierli (Geologe): Inventarisierung
Dr. Franz Hofmann (Geologe):
Inventarisierung

Prof. Dr. Oskar Keller (Geograph):
Inventarisierung und Objektbearbeitung
Edgar Krayss (Geotechniker):
Inventarisierung

Dr. Heinrich Naef (Geologe): Design und
kartographische Darstellung
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Geotoptypen:
A Strukturgeologisch-tektonische
i Objekte

' B Paliontologische Objekte, Fossilfundstellen
C Mineralogisch-petrographische Objekte
' D Geohistorische Objekte

| E Sedimentologisch-aktuogeologische Objekte |

F Stratigraphische Objekte, Typlokalititen,
~ Richtprofile

' G Geomorphologische Objekte

- H Hydrologische Objekte
Abbildung 2:

Spektrum der erfassten Geotoptypen.

Geotop-Schutzkategorien:
- Einzelgeotop

. Generelle Schutzziele: Erhaltung der charakte-
 ristischen Formen, der wertbestimmenden
| Strukturen und Substanzen sowie Gewdhrleis-

' tung ablaufender Prozesse und der natiirlichen

- Weiterentwicklung.

. Anzustrebende Schutzintensitit: Hoch, das
. heisst Verhinderung von Eingriffen und Ein-

 fliissen, welche den Schutzzielen zuwiderlaufen.

" Geotopkomplex

Generelle Schutzziele: Erhaltung des charakte-
| ristischen Geotopbestandes, der Integritit und
| der natiirlichen Weiterentwicklung des gesam-
| ten Ensembles.

Anzustrebende Schutzintensitiit: Hoch-Mittel,

| das heisst im Bereich ausgewiesener Einzel-

- geotope: gleiche Schutzintensitit wie bei Ein-
| zelgeotopen; in Zwischenbereichen: Nachweis
- der Geotopvertriiglichkeit von Eingriffen

| (fallweiser Nachweis, dass die Einzelgeotope

' und das Gesamtensemble nicht nachteilig

- beeinflusst werden).

" Geotoplandschaft

Generelle Schutzziele: Bewahrung der Charak-
| teristik und der natiirlichen Dynamik der
| Geotoplandschaft.

| Anzustrebende Schutzintensitit: Mittel, das
| heisst vorrangige Beachtung geologisch-

| geomorphologischer Aspekte bei der Beurtei-
' lung landschaftlicher Eingriffe.

Abbildung 3:
Geotop-Schutzkategorien — strategische
Bestandteile des Abgrenzungsmodells.

Dr. Roger Heinz (Geologe):
Datenverwaltung

Dr. Bruno Stiirm (Geologe/Raumplaner):
Inventarisierung, Objektbearbeitung,
Gesamtkoordination und Berichterstattung
Dr. Andres Wildberger (Geologe):
Inventarisierung

Finanzierung:

Bau- und Umweltdepartement des Kantons
Appenzell I.LRh.

Bau- und Umweltdepartement des Kantons
Appenzell A.Rh.

Bundesamt fiir Umwelt

Stiftung Pro Appenzell

Appenzellische Naturforschende
Gesellschaft

St.Gallische Naturwissenschaftliche
Gesellschaft

2.4 Methodik

Das Geotopinventar fiir die Kantone Ap-
penzell Inner- und Ausserrhoden (KELLER
& NAEF & STURM 2007) wurde nach der-
selben Methodik erarbeitet wie das Geotop-
inventar des Kantons St.Gallen, ausfiihrlich
beschrieben in (STURM & HEINZ &
NAEF 2004). Nachfolgend wird sie lediglich
in den Grundziigen kurz erldutert:

Objekterfassung: Die Objekterfassung,
das heisst die Erkundung geotopschutzwiir-
diger Bereiche (Potenzialgebiete) und die
Erarbeitung von Primérvorschldgen erfolgte
durch die Inventarisatoren aufgrund ihrer
spezifischen Fach- und Gebietskenntnisse.
Die Erhebungen stiitzten sich auf vorhan-
dene geologische Karten, Literaturangaben,
geologische Gutachten, Luftbilder, sowie ei-
gene Studien oder Kartierungen.

Eswurden die in Abbildung 2 aufgefiihrten
Geotoptypen erfasst.

Objektumgrenzung: Um einen Uberblick
zu gewinnen, wurden sdmtliche Umgren-
zungsvorschldge der Objektbearbeiter auf
eine einheitliche Kartengrundlage (topogra-
phische Ubersichtskarte 1:50000) iibertragen
und anhand des sogenannten Abgrenzungs-
modells homogenisiert. Dieses Hilfsmittel
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besteht im Wesentlichen aus einer Verkniip-
fung der Geotopkategorien <Einzelgeotop»,
<«Geotopkomplex> und <Geotoplandschaft
mit standardisierten Schutzzielen und der
anzustrebenden Schutzintensitit. Durch diese
Verkniipfung werden diese reinen Sachkate-
gorien zu strategischen, im Raumplanungs-
prozess direkt anwendbaren Gebietskatego-
rien (sogenannte Geotop-Schutzkategorien).
Die wesentlichen Elemente des Abgren-
zungsmodells sind aus der Abbildung 3 er-
sichtlich.

Die Tauglichkeit dieses Modells wurde
wihrend der Erarbeitung des St.Gallischen
Geotopinventars entwickelt und an ausge-
wihlten Objekten getestet. Simtliche An-
wendungstests zeigten, dass der entwickelte
Ansatz praktikabel ist und zu nachvollzieh-
baren und vergleichbaren Resultaten fiihrt.

Objektbewertung: Die ausgeschiedenen
Objekte wurden anhand verschiedener Kri-
terien bewertet und den Bedeutungsstufen
<«regional> oder <national> zugeordnet (siche
Abbildung 4).

3. Ergebnis

3.1 Ausgewiesener Geotopbestand

Das Geotopinventar der Kantone Appenzell
L.Rh. und A.Rh. ist das Ergebnis eines mehr-
Jahrigen Erkundungs-, Ausscheidungs- und
Evaluationsprozesses. Die beiden Kantone
verfiigen hiermit erstmals iiber eine syste-
matische Ubersicht der vorhandenen Geo-
tope von kantonaler und potenziell natio-
naler Bedeutung (93 Innerrhoder und 48
Ausserrhoder Objekte).

Der ausgewiesenene Geotopbestand ge-
wihrt Einblicke ins erdgeschichtliche Ge-
schehen wiihrend einer Zeitspanne von rund
145 Mio. Jahren (Untere Kreide bis Holo-
zén). Er dokumentiert Vorgénge, die fiir die
Genese und heutige Ausprigung der appen-
zellischen Naturlandschaften von grundle-
gender Bedeutung sind, so zum Beispiel die
Uberschiebung der helvetischen Decken,
die Molasseschiittungen in die alpine Vor-

landsenke, die kaltzeitlichen Vergletscherun-
gen des Alpenvorlandes sowie die nacheis-
zeitliche Reliefentwicklung.

Zu den hervorstechendsten Objekten geho-
ren: die Falten- und Schubstrukturen der
Séntis-Decke (AI 59, 63 und 65), der Sax-
Schwendi- Bruch (AI 56 und 86), der Filensee
(AI 87), die Wildkirchlihohle (Al 53), die Rie-
senkonglomerate im Wissbachtobel (AI 41
und 44), die Chammbhalden-Morine (Al 48
bzw. AR 47), die Schichtrippenlandschaft
<Enggenhiitten-Unterschlatt> (AI 11), das Mo-
lassekar <Rossmoos> (AR 40), die Teufelsmau-
ern (AR 35), oder der Glazialkomplex «Cha-
stenloch> nérdlich Trogen (AR 18 und 19).

3.2 Bestandteile der Dokumentation

Die Inventar-Dokumentation besteht aus
folgenden Bestandteilen (* veroffentlicht):
Inventarbericht* mit arbeitstechnischen
Erlduterungen.
Geotopverzeichnis* mit Nummer, Be-
zeichnung, Kurzbeschrieb, Bedeutung und
Lokalisierung der ausgewiesenen Objekte.

Bewertungskriterien:

m Wissenschaftlicher Wert: Zeuge der Erdge-
schichte; Reprisentativitdt; Exemplaritét;
Typlokalitit; Bedeutung als Forschungsobjekt;
wissenschaftshistorischer Wert.

' m Seltenheitswert: Seltenheit innerhalb des

' Referenzgebietes; Seltenheit in Bezug auf
tektonische oder stratigraphische Einheiten;
Seltenheit innerhalb bestimmter Einzugs-
gebiete; Seltenheit eines bestimmten
Geotoptyps; Seltenheit einer bestimmten
Konfiguration oder Auspridgung von Geo-
topelementen; Seltenheit von bestimmten
Prozessabldufen.

m Erhaltungszustand: Zustand generell; Zu-
stand von wertbestimmenden Elementen;
Grad der menschlichen Beeinflussung von
Prozessabldufen.

m Spezielle Werte: Okologischer Wert; padago-
gisch-didaktischer Wert; Wert fiir Tourismus
und Freizeitgestaltung; Symbolgehalt; land-
schaftsprigende Wirkung usw.

Abbildung 4:
Fiir die Einstufung massgebliche
Bewertungskriterien.
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« Ubersichtskarte 1:100000% (Beilage) und
Inventarkarte 1:50000 mit Einzelgeotopen,
Geotopkomplexen und Geotoplandschaf-
ten, unterschieden nach regionaler oder
nationaler Bedeutung.

w Zusammenstellung detaillierter Objekt-
informationen (in Ordnerform): mit Pri-
mairvorschldgen der Inventarisatoren.

Um die Anwendung des Inventars als Pla-
nungs-, und Entscheidungsgrundlage zu er-
leichtern, wurde es ins Geografische In-
formationssystem der Kantone St.Gallen,
Appenzell A.Rh. und Appenzell I.Rh. (IG
GIS) integriert und ins Internet gestellt (er-
reichbar liber www.geoportal.ch oder www.
nwgsg.ch).

i -* 3 ‘"%‘H&”ﬂ
Abbildung 5:

Gletschermiihle mit Mahlsteinen
unterhalb Chastenloch. Foto: B. Stiirm.

4. Ausgewihlte Geotop-Beispiele

Die folgenden Beispiele sollen den Inhalt
des Geotopinventars veranschaulichen:

4.1 Geotopkomplex «Chastenloch>

Lage

Goldachtal zwischen, Trogen und Rehetobel

Kategorie
18: Geotopkomplex, 19: Einzelgeotop

Geotop-Nummer
AR 18 und 19

Bedeutungsstufe
18: national, 19: regional (kantonal)

Beschreibung:

Nordlich von Trogen «frisst> sich die Goldach,
geleitet durch das relativ engscharige Kluft-
system der sogenannten Goldachstérung
(mit praktisch senkrecht stehenden, NN'W-
SSE verlaufenden Hauptscherflichen) sowie
durch die Lage der widerstandsfédhigen Sand-
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steinschichten (ca. 35° nach NW einfallend),
schluchtartig durch die Untere Stisswasser
Molasse. Der Durchbruchmechanismus kann
an mehreren Stellen gut beobachtet werden:
Entlang steil stehender Scherflichen l6sen
sich quaderformige Sandsteinblécke aus dem
Gesteinsverband und stiirzen ab. Der Vor-
gang beschleunigt die Riickverlagerung der
aktiven Erosionskanten und damit den all-
mihlichen Verzehr der noch zahlreichen
Glazialrelikte im Bereich des schluchtartigen
Einschnitts.

Auch der eiszeitliche Goldachgletscher
hat die Schwichezone der Goldachstérung
als vorgegebenen Fliessweg benutzt: Glatt
gescheuerteFelsplankenmit Gletscherschlif-
fen, rundhockerartig tiberschliffene Sand-
steinrippen mit darauf liegenden Erratikern
aus dem Rhein-Einzugsgebiet bezeugen die
Anwesenheit des Gletschers und zeigen,
dass seine erosive Wirkung im Bereich des
Goldach-Durchbruchs besonders intensiv
und tiefgreifend war. Das in Gletscherspal-

2.

Abbildung 6:
Morinenwille des Goldachgletschers bei Brindli
nordlich Trogen. Blick Richtung Nordosten mit
Rehetobel im Hintergrund. Foto: B. Stiirm.

ten unter hydrostatischem Druck abflies-
sende Schmelzwasser kolkte das Felsbett
des Gletschers aus. In stationdren Strudeln
wurde die Auskolkung durch sogenannte
<Mabhlsteine> (Mahlgeroll mit harten Kom-
ponenten des ausgetauten Glazialgeschie-
bes, meist Kristallin oder Verrucano) der-
massen verstdrkt, dass im anstehenden
Molassesandstein grosse Topfe (sogenannte
Gletschermiihlen) mit bis zu mehreren Me-
tern Durchmesser entstanden (Abbildung
5).

Wihrend Abschmelzphasen lagerte der
Goldachgletscher seine Geschiebefracht ab,
fast ausschliesslich auf der linken Talseite
westlich der Durchbruchstrecke.Im Geldnde
besondes gut erkennbar sind die markanten
Morinenwille bei Bréndli nordlich Trogen
und das im Stidosten anschliessende Rest-
Zungenbecken, nach KRAYSS & KELLER
(2000) im Goldachtal den Hauptstand W7
des Stein am Rhein-Stadials dokumentie-
rend (Abbildung 6).
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Im Staubereich des Gletschers wurden ei-
nige Tobelabschnitte mit Mordnenmaterial
und Seesedimenten verfiillt. Wo nach Been-
digung des Riickstaus die Biche sich neben
dem «verstopften> Tobel eintieften, entstan-
den neue Erosionskerben, sogenannte Epig-
nesen. Besonders typisch und eindriicklich
sind die mit einem hohen Wasserfall begin-
nenden, tief in den Molassefels eingeschnitt-
nen Epigenesen im Unterlauf des Ségli- und
des Moosbaches.

4.2 Glaziallandschaft <Schonau-Forenmosli

Lage
Hochzone zwischen, Urnédsch und Hochalp

Kategorie
37: Geotoplandschaft, 38: Einzelgeotop

Geotop-Nummer
AR 37 und 38

Bedeutungsstufe
regional (kantonal)

Stadial Stein am Rhein

¢ o ; lt;‘:.".:‘. f." ‘ '

Abbildung 7:

Letzte Liszeit im Appenzellerland

A '-‘"“ 4
NP 365
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Im Stein am Rhein-Stadial der letzten Eiszeit riickte der Ur-
ndsch-Gletscher von der Schwiigalp herunter bis nordlich von
Urnésch vor und hinterliess seitlich deutliche Eisrandzeugen.
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Beschreibung:

Wihrend dem allgemeinen Abschmelzen
der Eismassen der letzten Eiszeit kam es vor
19500 Jahren nochmals zu einem Wiedervor-
stoss der Eisstrome im Vorland und in den
Voralpen. Der Bodensee-Rheingletscher er-
reichte damals die Eisrandlagen von Stein
am Rhein. Im Appenzellerland riickte der
Sittergletscher bis ins Gmiindentobel unter-
halb Stein AR vor, wihrend der Urnésch-
gletscher von der Schwiigalp herunter bis
Sulzbrunnen nérdlich der Ziirchersmiihle
vVorankam. Sein westlicher Eisrand lag dabei
iber Urniisch an der Egg, wo er einen lang-
gezogenen Eisrandwall anhdufte und die
Talmulde von Schénau absperrte (Abbil-
dung 7). Hier bildete sich ein Eisstausee, der
Spater iiber das Biieltobel durchbrach. Der
Morinenwall von Egg ist modellhaft klar
entwickelt und gut erhalten (Abbildung 8).
Erist daher innerhalb der Geotoplandschaft
als Einzelgeotop gesondert herausgehoben
Worden. Siidlich an die Egg anschliessend
Wurde zuriick bis zum Forenmosli kein Wall
sondern eine im Gelidnde auffallende Eis-
fandterrasse angeschiittet.

Abbildung 8:

Auf halber Hohe zwischen dem Talboden von
Urniisch (links unten) und der Hochalp (links
oben) der von weitem erkennbare, sehr mar-
kante Mordnenwall von Egg. Foto: O. Keller.

Entstehung von Schichtrippen

Schichttrauf

Schichtkamm
Schichtfldche -

Abwitterung,

\ Zer‘FGll
Rbtraqung,

"weith’, weniq resistent  Aotronsport

"hart’, resistent

Keller, 2005

Abbildung 9:

In schrig gestellten Gesteinsschichten mit
Wechsellagerung <hart-weich> werden durch
Verwitterung und Abtragung Felsrippen
herausgearbeitet.
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Abbildung 10:
Auffillige Nagelfluh-Schichtrippen bei der
Holzbriicke Lank, die von der Sitter umflossen
werden. Foto: B. Stiirm.

4.3 Schichtrippenlandschaft
<Enggenhiitten-Unterschlatt

Lage

Sittertal zwischen, Appenzell und Haslen

Kategorie
Geotoplandschaft

Geotop-Nummer

Alll

Bedetungsstufe
national

Beschreibung:
Zwischen der Lank (nérdlich Appenzell) und
Haslen ziehen zahlreiche Nagelfluhbianke
der subalpinen Gébriszone vom Gerenberg
(Schlatt) tiber das Sittertal zur Hundwiler
Hohi hiniiber. Die durch Mergel getrennten
Nagelfluhen bilden dabei schrig gegen Nord-
o westen ansteigende Schichtrippen. Die wenig
Abbildung 13:

Wie ein kleiner Fjord ist der Filensee in die
Felsbastionen von Saxer First (links) und

Filentiirm-Altmann (rechts) eingelassen.
Foto: O. Keller.
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resistenten Mergel wurden durch den eiszeit-
lichen Sittergletscher und durch Fliesswasser
erosiv starker ausgerdumt als die hart verfe-
stigten Nagelfluhen, die deshalb als Rippen
erhalten blieben (Abbildung 9). Zudem hat
hier der Eisstrom das Durchbruchstal zu
einem breiten Trogtal ausgeweitet. Heute
sucht sich die Sitter in vielen Schlaufen ihren
Weg durch die Felsriicken, was die Rippen-
strukturen zusitzlich betont (Abbildung 10).
Diese mustergiiltig entwickelte und gesamt-
haft wenig beeintrichtigte Rippenlandschaft
ist von einmalig deutlicher Auspragung, wes-
halb sie als national bedeutend eingestuft
wurde (Abbildung 11).

4.4 Faltengebirgslandschaft
<Fdilensee-Altmann>

Lage

Innerster Bereich, des siidlichen, Alpstein-

Haupttals

Kategorie
79: Geotoplandschaft, 80 bis 92: Geotop kom-
plexe und Einzelgeotope

Geotop-Nummer

AT79 bis AT 92

Bedeutungsstufe
79: gesamthaft national

Beschreibung:

Der Alpstein (Séntisgebirge) zeichnet sich
unter anderem dadurch aus, dass seine geo-
logischen und morphologischen Strukturen
meist deutlich in Erscheinung treten. Im Fi-
lensee-Altmann-Gebiet ist das Gebirge eng
gefaltet und eiszeitlich stark ausgerdumt
worden. Es présentiert deshalb seinen In-
nenbau in besonders klarer Weise (Abbil-
dung 12). In diesem Teil des Alpsteins sind
demzufolge recht zahlreiche Geotope ausge-
schieden worden. Das Filenseetal wird bei
der Bollenwees durch die vorgeschobene
Falte des Stifelwaldes abgeriegelt. Zudem ist
€s durch den eiszeitlichen Gletscher kriftig
libertieft worden, sodass der fjordartige Fi-
lensee (A1 87) entstehen konnte (Abbildung
13). Ursache dieser Faltenversetzung (Blatt-

Saxerfirst

Wiaeralpstock

Falensee

Schema der Faltenversetzung
am Félensee; Sax-Schwendi-Bruch

Keller, 2007

Abbildung 14:

Die Faltenversetzung horizontal und vertikal
entlang des Sax-Schwendi-Bruchs hat den
Ausgang des Filenseetals verbarrikadiert.

Abbildung 15:

Blick vom Stifel (Filensee) auf die Marwees-
Felswinde (links). Entlang der Stifelwand (rechts)
streicht der Sax-Schwendi-Bruch als Biindel

von Verwerfungen senkrecht und geradlinig quer
durchs Gebirge zu den Felsen und Tiirmen der
Bogarten-Liicke hiniiber. Foto: B. Stiirm.




286

BRUNO STURM UND OSKAR KELLER

verschiebung) ist der gegeniiber dem mittle-
ren Alpstein weiter nordwirts geriickte oOst-
liche Gebirgsteil (Abbildung 14). Dieser
Prozess erfolgte wihrend der Gebirgsbil-
dung entlang des messerscharf den ganzen
Alpstein von Siiden nach Norden senkrecht
durchschneidenden Sax-Schwendi-Bruches
(AI 86). Seine Schub- und Bruchfliche tritt
in der Landschaft iiber die ganze Distanz
und insbesondere im Bereich des Filensees
durch geradlinig verlaufende Felswinde mit
deutlichen Bewegungsspuren markant in
Erscheinung (Abbildung 15). Als besonderes
Merkmal weist der Filensee einen unterir-
dischen Karstabfluss auf, dessen Versicke-
rungsloch (Ponor) am Nordostende den See-
spiegel bestimmt (AT 88).

Als weitere auffillige geologische Bil-
dungen innerhalb dieser Gebirgslandschaft
sind zu erwihnen: die grosse, versumpfte
Karstwanne von Furgglen mit unterirdischer
Entwisserung (AI 84 und 85), Karsthohlen
teils mit préhistorischen Relikten (AT 80, 82
und 90), offenliegende Felsstrukturen (Al
79) oder ein im Kalkgebirge seltener grosser
Gletscherschliff (AT 81).
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