Zeitschrift: Berichte der St. Gallischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft
Herausgeber: St. Gallische Naturwissenschaftliche Gesellschaft
Band: 91 (2008)

Artikel: Die Brachiopoden aus der alpinen Kreide der Nordostschweiz (Alpstein,
Churfirsten, Mattstock) und von Vorarlberg : ein Uberblick

Autor: Sulser, Heinz

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-832601

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-832601
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

BERICHTE DER ST.GALLISCHEN NATURWISSENSCHAFTLICHEN GESELLSCHAFT 97

91. Band Seiten 97-122

6 Abbildungen

4 Tafeln St.Gallen 2008

Die Brachiopoden aus der alpinen Kreide
der Nordostschweiz (Alpstein, Churﬁrsten, Mattstock)
und von Vorarlberg — ein Uberblick.

Heinz Sulser
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Zusammenfassung

Einleitend wird auf die Anfidnge der Erfor-
schung der Brachiopoden aus den Schweizer-
alpen hingewiesen. Fiir den Leser, der mit
diesen Meeresbewohnern nicht so vertraut
ist, wird deren Lebensweise und Schalenana-
tomie mit den wichtigsten Merkmalen kurz
umrissen und ein Blick auf ihre Stellung in
der Erdgeschichte geworfen. Die bis jetzt be-
kannten Brachiopodenarten aus der helve-
tischen Kreide der Ostschweiz (Alpstein,
Churfirsten, Mattstock) und von Vorarlberg
werden im Klassifikationssystem geordnet
und knapp beschrieben. In den einzelnen
Formationen werden die einschldgigen Arten
naher betrachtet. Nach Moglichkeit wird auf
den Beitrag der Brachiopoden zu Fragen der
Paldookologie und Paldogeographie, sowie
auf Probleme der Taxonomie hingewiesen.
Vereinzelt werden auch Brachiopoden aus
der helvetischen Kreide anderer Gebiete er-
wihnt. Abschliessend werden Fragen zur
Provinzbildung im Vergleich zu anderen Vor-
kommen in der frithen Kreide zur Diskussion
gestellt.

Dr. Heinz Sulser, Ebnetstrasse 25a, CH-9032 Engelburg. E-Mail: heinz.sulser@freesurf.ch
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1. Einleitung

Die wissenschaftliche Erforschung der Fos-
silien aus dem Alpenraum begann in der ers-
ten Hilfte des 19. Jahrhunderts, gleichzeitig
mit der geologischen Erschliessung der
Alpen und eng verkniipft mit Namen, wie A.
Escher v. d. Linth (Santis), F.J. Kaufmann
(Pilatus), M. Vacek (Vorarlberg), E. Renevier
(Waadtldnder Alpen) und anderen. Unter
den Fossilien fanden die Brachiopoden schon
frith Beachtung. OOSTER (1863) wandte
sich mit einem reich illustrierten Werk ganz
den alpinen Formen zu. BACHMANN (1864,
1867a, 1867b) befasste sich mit den Brachio-
poden der zentralschweizerischen Alpen, be-
sonders des Pilatusmassivs. Weil er sich fiir
Bestimmungen mit den damals zur Verfii-
gung stehenden Namen von englischen und
franzosischen Autoren nicht zufrieden geben
konnte, stellte er auch schon neue Arten auf.
HAAS legte in den Jahren 1885-1891 eine
dreiteilige Monographie tiber die rhitischen
(spittriassischen) und jurassischen Brachio-
poden der Waadtlinder Alpen vor, die er
erstmals taxonomisch bearbeitete und syste-
matisch ordnete.

Erst mit den Arbeiten ARNOLD
ESCHERS iiber die «Sentis-Gruppe> (1878)
wurden die Gesteine des Sintis iiberhaupt
als solche der Kreidezeit erkannt. MOESCH
(1878) stellte in dem von ihm posthum
herausgegebenen Werk von Escher in einem
paldontologischen Anhang ein Verzeichnis
der Alpsteinfossilien zusammen, darunter
gegen 30 Brachiopodenarten. Er gab damit
erstmals einen Uberblick, ging aber trotz sei-
nem Spiirsinn fiir Versteinerungen mit Orts-
angaben und Fossilnamen ziemlich ungenau
und unkritisch um.

Durch die bahnbrechenden Untersu-
chungen von Albert und dessen Sohn Arnold
Heim (ALB. HEIM 1905; ARN. HEIM
1910-1916) iiber den Gebirgsbau von Séntis
und Churfirsten wurde die Stratigraphie in
den Grundziigen geklidrt und die Fossilien
nach Formationen getrennt erfasst. Mit dem
Aufkommen der Deckentheorie wurden die

im geologischen Bau verwandten Alpen-
regionen zur tektonischen Zone des Helveti-
kums zusammengefasst, die grosse Teile der
Schweizeralpen umfasst. Die helvetischen
Alpen erstrecken sich vom Alpstein und den
Churfirsten iiber Miirtschenstock, Glarnisch,
Drusberg in die Zentralschweiz (Pilatus, Tit-
lis), die Berner Alpen (Brienzer Rothorn,
Sigriswilergrat, Schrattenfluh) die West-
schweiz (Wildstrubel, Les Diablerets, Dents
du Midi) und das franzosische Savoyen.
An unserer Ostlichen Landesgrenze setzen
sie sich iiber die Alviergruppe im oOsterrei-
chischen Vorarlberg fort.

Im Unterschied zu den Kreide-Brachio-
poden des schweizerischen Jura sind jene des
Helvetikums nie neu bearbeitet worden.
Leider gilt dies, von Ausnahmen abgesehen,
fiir die Fossilien der Alpen ganz allgemein.
In einem Brachiopoden-Leitfaden fiir die
Schweiz wurden die meso- und neozoischen
Arten unter Einschluss der Alpen gemdéss
dem aktuellen Wissensstand mit Kurzbe-
schreibungen und Literaturhinweisen zusam-
mengestellt (SULSER 1999). Im vorliegen-
den Beitrag soll auf die Kreide-Brachio-
poden von Alpstein, Churfirsten, Mattstock
und Vorarlberg nidher eingegangen werden.
Dies kann zum jetzigen Zeitpunkt nur eine
Momentaufnahme bedeuten; denn fiir eine
umfassende Revision bleibt noch viel Arbeit
zu tun und ziemlich sicher ist auch mit Neu-
entdeckungen zu rechnen.

2. Steckbrief der Brachiopoden

Brachiopoden sind wie die Muscheln zwei-
klappige Schalentiere, den Muscheln dusser-
lich zwar dhnlich, doch im Kérperbau ganz
anders organisiert (Abbildung 1). Obwohl es
noch heute einen kleinen Rest lebender Bra-
chiopoden gibt, sind sie vor allem als Fos-
silien bekannt geworden. Seit dem éltesten
Paldozoikum, dem Kambrium, brachten sie
iber alle geologischen Zeitalter eine schier
uniibersehbare Zahl von Arten hervor. Sie
werden in der aktuellen Systematik als ein
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Abbildung 1:
Aussenansichten der Brachio-
podenschale. A: Rdumliche Ori-
entierung mit den wichtigsten
terminologischen Begriffen.
Speziell zu beachten ist die senk-
recht zur Schalenoberfliche ver-
laufende Symmetrieebene (im
Unterschied zu den Muscheln,
wo diese zwischen den Klappen
verliduft).
B: Seitenansicht mit Dorsal-,
Ventralklappe und Stielloch.
C:Idem in Dorsalansicht.

| Armgeriist-Typen im Innern der Dor-

. salklappe. A: Offen endende, in der

' Regel kurze Cruren der Ordnung Rhyn-
| chonellida. B-D: Cruren der Ordnung
Terebratulida, die zu einer vielfiltig

| gestalteten Schleife verbunden sind;

| kurze Schleife der Unterordnung Tere-
bratulidina (B); lange, zuriickgebogene
und teilweise mit dem Dorsalseptum

| verbundene Schleifen der Unterordnung
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eigener Tierstamm behandelt, thre stammes-
geschichtliche Basis ist aber trotz moderner
genetischer Studien auch heute noch nicht
endgiiltig geklart.

Die Bestimmung der Art ist bei verstei-
nerten Brachiopoden ein schwieriges Unter-
fangen, weil die in der Biologie dafir
tiblichen Kriterien einer Fortpflanzungs-
gemeinschaft wie bei allen Fossilien fehlen.
Auch arttypische physiologische Eigen-
schaften und arttypische Verhaltensweisen
entfallen in der Regel bei Fossilien. Wahrend
der Fossilisationsprozesse gehen mit dem
Verlust des Weichkorpers auch dessen Merk-
male verloren. Ubrig bleiben die fossilen
Reste, bei den Brachiopoden in der Regel die
Schale mit den beiden Klappen (Abbildung
1) und ein sie speziell kennzeichnendes
dnnenskelett>, das sog. Armgeriist der
Dorsal- oder Armklappe (Abbildung 2).
Erschwerend kommt hinzu, dass die generell
merkmalsarmen Brachiopoden (etwa im
Vergleich zu Ammoniten und Seeigeln) als
standortgebundene Organismen meist emp-
findlich auf Umwelteinfliisse und z.T. mit
morphologischen Anpassungserscheinungen
reagieren. Vermeintlich typische Formmerk-
male, wie Grosse, allgemeiner Habitus, Scha-
lenwolbung usw. konnen sich unter nicht ver-
wandten Formen angleichen, d.h. es findet
Konvergenz statt. Dies fiihrte z.B. dazu, dass
vor allem frithere Bearbeiter leicht abwei-
chende Formen ungerechtfertigt zu neuen
Arten erhoben. Heute versucht man solche

Fehldiagnosen zu vermeiden, indem man die
Variabilitit an einer grosseren Zahl von Indi-
viduen populationsstatistisch auswertet und
relativiert.

Brachiopoden sind aber weit mehr als Mo-
saiksteine in einem Klassifikationssystem.
Sie sind oder waren Lebewesen, und daher
miissen ihre Lebensweise und die Lebens-
rdume, die sie bewohnten, niher beleuchtet
werden. Es sind im Meer lebende Tiere, und
zwar benotigen sie voll-marine Verhiltnisse,
sie sind stenohalin. Im Siisswasser fehlen sie
ganz und aus Brackgewissern kennt man nur
ganz wenige Arten. Sie sind fast ausschliess-
lich auf Hartbéden angewiesen, auf denen sie
sich am Ende des Larvenstadiums mit dem
an der Ventral- oder Stielklappe befestigten
Stiel lebenslang verbunden bleiben. Unter
besonderen Umstidnden kénnen die Brachio-
poden auch Weichbdden besiedeln, wenn
ihnen als Haftstellen Triimmer von Harttei-
len, z.B. Muschelbruch oder Gesteinschutt
zur Verfiigung steht. Spekulationen gehen
auch dahin, dass einzelne Brachiopodenarten
epiplanktisch gelebt haben, indem sie sich an
im Wasser treibenden Algen, Holzstiicken
und dergleichen festhefteten. Im allgemeinen
sind aber Brachiopoden, im Gegensatz zu
schwimmenden Tieren, wie Ammoniten,
Fische usw. standorttreu. Sie konnen von Ge-
neration zu Generation nur wihrend des
kurzen Stadiums der frei schwimmenden
Larve von einigen Tagen von einem Stamm-
gebiet weiterwandern und benoétigen fiir
grossere Wanderwege Zeiten im geolo-

gischen Massstab.

Brachiopoden erndhren sich von orga-
nischen Schwebeteilchen im Wasser, die sie
bei geoffneten Klappen heranstrudeln und
ausfiltern. Am schon erwidhnten Armgertiist
sitzt das dazu notwendige Organ, der Lopho-
phor, fest. Mit seinem Wimperkranz erzeugt
er einen Wasserstrom und mit dem gleichen
Organ bewirkt er auch die Versorgung mit
Sauerstoff (Abbildung 3). Zur Nahrungs-
und Sauerstoffaufnahme kann sich die Schale
bei offenen Klappen frei auf dem Stiel dre-
hen, wodurch sich die Richtung optimal auf

Abbildung 3:
Brachiopoden verschiedener Arten in Lebend-
stellung bei gedffneten Klappen. Zu erkennen
ist das iiber die Klappenridnder hinausragende,
bewimperte Erndhrungsorgan, der Lophophor.
Zeichnung, modifiziert nach Rudwick (1970).

CLE T TR e
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das anstromende Wasser einstellt. Man be-
zeichnet die Brachiopoden daher als aktive
Suspensionsfresser, im Gegensatz zu pas-
siven Suspensionsfressern, wie etwa den Ko-
rallen.

Brachiopoden sind solitér, d.h. sie bilden
keine Kolonien, leben aber oft unregelmaissig
in Nestern zusammen. Das hidngt einmal
damit zusammen, dass ihre Ausbreitungs-
geschwindigkeit aus den schon genannten
Griinden im allgemeinen beschrankt ist.
Zudem muss fiir das adulte, am Boden fest
verankerte Tier das geeignete Substrat in
einem grosseren Areal vorhanden oder al-
lenfalls durch <Hiipfen> iiber <brachiopoden-
freundliche> submarine Schwellen moglich
sein.

Wie bei vielen anderen Organismen kennt
man auch bei Brachiopoden Anpasser, sog.
Generalisten und Opportunisten, die sich fle-
xibel auf sich dndernde Umweltbedingungen
einstellen konnen, und Spezialisten, die eng
an ein bestimmtes Biotop, an einen gege-
benen Lebensraum gebunden und bei Veran-
derungen nicht mehr lebensféahig sind. Auch
Opportunisten konnen auf Umweltstress z.B.
dadurch reagieren, dass sie Kiimmerformen
entwickeln und dadurch mit Erfolg ihre Le-
bensfunktionen einschranken und so weiter-
leben. Spezialisten sind oft daran zu erken-
nen, dass eine assoziierte Fauna weitgehend
fehlt oder im Gegenteil die Anwesenheit be-
stimmter Organismen fiir das Uberleben
notwendig wird. So vermutet man von eini-
gen fossilen Brachiopoden, dass sie nur in
Gegenwart von Schwidmmen lebensfihig
waren, weil sie immer nur mit Schwimmen
assoziiert gefunden wurden. Ob hinter dieser
Beobachtung eine priventiv-schiitzende
oder symbiontische Abhingigkeit steht,
bleibt allerdings Gegenstand von Spekula-
tionen.

Einige der geschilderten Riickschliisse
vom Lebewesen auf die Umwelt wurden auf-
grund aktuopaldontologischer Beobach-
tungen gewonnen, d.h. von der Jetztzeit auf
die geologische Vergangenheit iibertragen.
Sie beinhalten immer eine gewisse Unsicher-

heit. Generell ist aber unbestritten, dass Bra-
chiopoden gute Oko- oder Faziesfossilien
sind und so in letzter Zeit wieder mehr Auf-
merksamkeit auf sich gezogen haben. Als
stratigrafische Leitfossilien sind Brachio-
poden hingegen nicht oder nur fiir lokal be-
grenzte Verhiltnisse brauchbar.

3. Die Kreidezeit aus der
Brachiopoden-Perspektive

Die Brachiopoden der Kreidezeit hatten be-
reits eine lange Geschichte hinter sich. Das
allgemeine Massensterben am Ende des Pa-
ldozoikums vor etwa 250 Millionen Jahren
traf auch diesen Tierstamm ganz entschei-
dend. Uberaus artenreiche Ordnungen, die
das Bild der Brachiopodenwelt im Erdalter-
tum geprigt hatten, wie die Strophomeniden,
Productiden, Pentameriden, Orthiden,
Atrypiden und Athyrididen starben aus. Sie
hatten schon vor dem endgiiltigen Aus
Schwichezeichen gezeigt, und es scheint,
dass sich nur eine kleine Gruppe von Brachi-
opoden mit einem noch vorhandenen evolu-
tiven Potential in das Mesozoikum hiniiber-
retten konnte. Man nimmt an, dass sie unter
anderem dem wachsenden Konkurrenzdruck
unter den Bodenorganismen, insbesondere
den sich rasch entwickelnden Muscheln,
standhalten mussten. Dies waren im wesent-
lichen die Rhynchonelliden und die Terebra-
tuliden (mit den Unterordnungen Terebratu-
lidina und Terebratellidina) mit ihren sehr
differenzierten Armgeriisten, auf denen sich
ein effizienter Apparat zur Sicherung der Le-
bensgrundlagen (Nahrung, Atmung, Schutz)
aufbauen konnte. Neben diesen schlosstra-
genden (artikulaten) miissen die schlosslosen
(inartikulaten) Brachiopoden erwdhnt wer-
den, deren Klappen nur durch Muskelzug
zusammengehalten werden. Deren Bedeu-
tung ging seit Ende des Paldozoikums stark
zuriick. Nur zwei Ordnungen, die Lingulida
und die Craniida, iiberlebten seit dem friihen
Paldozoikum bei nur geringem Formenwan-
del bis heute. Sie werden als sog. Durchldufer
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Abbildung 4:
Brachiopoden in der Erd-

geschichte. Auftreten und

Quartir

Tertiar

Aussterben einiger wichtiger
Ordnungen ab Paldozoikum
bis heute. Die Ordnungen sind
durch reprisentative Formen
charakterisiert. Auf der Or-
dinate der Zeitskala sind die
erdgeschichtlichen Perioden
relativ zur Zeitdauer in Millio-
nen Jahre angegeben. Die noch
nicht gesicherten stammesge-
schichtlichen Urspriinge der
Ordnungen sind offen gelassen.

oder auch etwa als lebende Fossilien bezeich-

net. Sie sind aus der alpinen Kreide bisher
kaum bekannt (Abbildung 4). So erfuhren
die Brachiopoden nach einer prekéren Situa-
tion zu Beginn der Trias nochmals eine neue,
wenn auch abgeschwichte Bliitezeit im Jura
mit einem Hohepunkt im spaten Dogger und
friihen Malm. In der frilhen Kreide konnte
sich dieser Entwicklungsstand noch einiger-
massen halten. Im gesamten betrachtet,
zeigten die Brachiopoden noch ein dhnliches
Bild wie am Ende der Jurazeit, die Gehiduse
aber im Durchschnitt kleiner, die Schalen-
skulptur und Ornamente, etwa Berippungs-
und Faltenmuster, Ausbildung der Wirbel-
region usw., eher diirftiger und schlichter. Im
Verlauf der Kreidezeit machte sich erneut
Stagnation bemerkbar, und am Ubergang
zum Tertidr wurden die Brachiopoden durch
die moglicherweise durch Meteoritenein-
schlag verursachte Klimakatastrophe noch-
mals drastisch dezimiert.

4. Kleine Brachiopoden-Systematik

Im aktuellen, zwischen 1997 und 2006 verof-
fentlichten Klassifikationssystem des TREA -
TISE ON INVERTEBRATE PALEON-
TOLOGY (BRACHIOPODA), in dem die
weltweit vom Kambrium bis Holozin be-
schriebenen Brachiopodengattungen neu ge-
ordnet sind, wurde das bisher giiltige System
enorm erweitert und verdndert. So werden
gegeniiber der ersten Ausgabe des <Treatise>
1965 iiber 4500 Gattungen (1965 waren es
noch 1700!) verzeichnet und auf 299 Fami-
lien, 113 Superfamilien, 27 Ordnungen und 8
Klassen verteilt, von der Artenzahl, die mit
etwa 30000 nur geschitzt werden kann, ganz
abgesehen. Bei dieser Neuordnung stellt sich
nebenbei die Frage, ob damit der fast un-
ibersehbar gewordenen Formen- und Na-
mensfiille besser gedient sei; denn die Erwei-
terung beruht nicht allein auf der Entdeckung
neuer Arten, sondern zu einem erheblichen
Teil auf der Aufsplitterung <alter> Gattungen
und der Errichtung neuer, iibergeordneter
taxonomischer Einheiten.
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Ordnung Rhynchonellida
Schale impunktat, meist gerippt, gelegentlich glatt. Armgeriist mit offen endenden Cruren.

Superfamilie Pugnacoidea
Ventralklappe zungenf6rmig verlangert. Cruren klingenformig.

Fortunella acutifrons (SULSER & FOLLMI 1984)
Glattschalig, Dorsalklappe mit scharfkantigem Wulst,
Vorderrand mit hoch und spitz zulaufender Zunge.

Orbirhynchia parkinsoni OWEN 1960 ! )

Schalengrosse variabel. Umriss breit oval bis gerundet,

trigonal oder pentagonal, Vorderrand schwach aufgewdlbt. m%
A \\\ /]

Superfamilie Hemithiridoidea
Schale mit zahlreichen, oft markanten Rippen. Crurenenden abgestumpft.

Burrirhynchia cf. sayni (JACOB & FALLOT 1913)
Habitus dhnlich Burrirhynchia heimi, jedoch gedrungener,
Rippen feiner, gleichméssiger und zahlreicher (25-30), der
Wirbel stumpfer und der vordere Klappenrand breit gebogen.

W‘?‘*\\\

Burrirhynchia tripartita (PICTET 1872)
Schale kugelig, klein, Rippen am Klappenrand zu
Zickzack-Linie verschmolzen, am Vorderrand
trapezformig umgebogen.

! Artname zu Ehren von Arnold Heim, der 1916 den Ohrlikopf im nérdlichen Sintis als
Typlokalitit fiir den Ohrlikalk aufstellte. Begriindung und Definition der neuen Art wird an
anderer Stelle in der Fachliteratur gegeben.

Tafel 1

,/;\ Burrirhynchia heimi nov. sp. !
Schale klein, Umriss trigonal, 20-25 feine, vorn verbreiterte Rippen,
G N : Wirbel aufrecht, spitz.
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Rhynchonella (Lamellaerhynchia?) sp.
Mehrheitlich grosse, kriftig gerippte
Schalen von wahrscheinlich mehreren,
noch nicht definierten Arten mit
provisorischen Namen, wie
Rhynchonella renauxiana,
Rhynchonella irregularis,
Rhynchonella polygona

und andere.

Ordnung Terebratulida
Cruren des Armgeriists distal zu einer Schleife verbunden.

Unterordnung Terebratulidina
Schale meist glatt, Stielloch gross. Cruren des Armgeriists mit kurzer Schleife.

Superfamilie Terebratuloidea
Schleife deltaformig, ohne Septum.

Sellithyris sella (J. DE C. SOWERBY 1823)
Grosse recht variabel, Umriss oval bis gerundet pentagonal.
Kriftige Faltung am Vorderrand.

Loriolithyris valdensis (DE LORIOL 1868)
Mittelgross, Geh&use langlich, Umriss rundlich
rhombenf6rmig, vorn gefaltet.

Moutonithyris moutoniana (D’ORBIGNY 1851)
Mittelgross, Umriss rundlich, kaum verldngert,
Schale merkmalsarm.

Moutonithyris dutempleana (D’ORBIGNY 1851)
Gegeniiber M. moutoniana linglicher,
am Vorderrand deutlich biplikat gefaltet.

Tafel 2
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Terebratula ex gr. salevensis/pilati

Gross, massiv, kleine Exemplare ldnglich,
schlank. Stielloch breit (5 mm und mehr),
Falten unterschiedlich entwickelt

Carneithyris sp.
Umriss oval bis nahezu kreisrund, Schale
regelmissig bikonvex.

Superfamilie Dyscolioidea
Innerhalb der Superfamilie die Familie Pygopidae mit perforierter Schale.

Pygites diphyoides (D’ORBIGNY 1851)
Sehr grosse Schale von eindriicklicher
Gestalt, die sich im Laufe des Wachstums
aus zwei getrennten Seitenlappen entwickelt,
im Adultzustand sich vorne schliesst

und eine zentrale Offnung iibrig l4sst.

Unterordnung Terebratellidina

Schale einfach oder ornamentiert, vielgestaltig, aussenmorphologische Kriterien diagnostisch
wenig bedeutend. Cruren mit langer Schieife.

Superfamilie Laqueoidea

Septum meist lang, mit Cruren und Elementen der Schleife zu Strukturen von komplizierter
Architektur verwachsen (z.T. nur phasenweise wihrend der Individualentwicklung).

Tafel 3
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Gemmarcula? plattenwaldensis SULSER & FRIEBE 2002
Schale klein, Dorsalklappe mit drei breiten, gerundeten Falten,
getrennt durch zwei tiefe gerundete Furchen, Ventralklappe mit

inverser Faltung.

Tafel 4

In der nordostschweizerischen und vorarl-
bergischen helvetischen Kreide kommen
nach gegenwirtigem Wissensstand etwa 20
bis 30, teilweise noch nicht bestétigte Arten
vor. In der nachfolgenden Darstellung auf
den Tafeln 1-4 wird auf eine veréstelte Fein-
klassifikation verzichtet. Fiir die einzelnen
Arten werden nur ganz wenige morpholo-
gische Hinweise gegeben. Auf Methodisches,
die Terminologie von Fachbegriffen und ins-
besondere auf die Anfertigung und Interpre-
tation von Serienschliffen zur Ermittlung der
Innenstruktur wird ganz verzichtet. Die bei-
gegebenen Zeichnungen der Brachiopoden
sind in natiirlicher Grosse abgebildet, in der
Regel in der Ansicht der Dorsalklappe, im
Profil und von vorne (vergleiche Abbildung 1).

Es darf nicht verschwiegen werden, dass
die paldontologische Arbeit an alpinem Fos-
silmaterial oft besonderen Problemen gegen-
ibersteht. Oft sind systematisches Suchen
und horizontiertes Aufsammeln erschwert.
Und die brennendste Frage ist die nach dem
Erhaltungszustand und wie weit er Untersu-
chungen erlaubt oder einschrinkt.

Psilothyris tamarindus (J. DE C. SOWERBY 1836)

10 bis 20 mm lang und ebenso breit, indifferente Form von
regelmissig rundlichem Umriss, vorderer Klappenrand gerade,
in der Mitte gelegentlich leicht eingebuchtet.

Oblongarcula cf. alemanica OWEN 1977

Schale klein, fein gestreift, von rundlich tropfenformiger Gestalt,
vorderer Klappenrand gerade. Langes Septum, von aussen am
Steinkern meist erkennbar.

5. Die Brachiopoden der einzelnen
Formationen

Fiir die Abfolge der Gesteinsserien im helve-
tischen Ablagerungsraum der Nordost-
schweiz stiitzten wir uns auf die im Internet
(www.stratigraphie.ch/Helvetikum)  verof-
fentlichten lithostratigrafischen Begriffe und
die Publikationen von HEIERLI & KEMPF
(1965), MOOR (1992) und FUNK (2000).
Die verwendeten formellen Einheiten sind:
die Formation (im folgenden die Abschnitte
5.1 bis 5.9), das Member und die Bank. Infor-
melle Bezeichnungen werden als «...-Schich-
ten> belassen. Die jlingsten Kreidesedimente
der Wang-Formation sind nur in der Schup-
penzone von Wildhaus und Briilisau nach-
gewiesen, ohne Brachiopoden und hier nicht
beriicksichtigt. In Klammern sind den For-
mationen die chronostratigrafischen Stufen
beigegeben. Die Kurzbeschreibungen der
Formationen werden durch fazielle und
faunistische Angaben ergidnzt und die fiir
die Brachiopoden-Vorkommen relevanten
Schichtglieder durch Fettdruck hervorge-
hoben. Die nachfolgend aufgefiihrten Bra-
chiopden sind in Kapitel 4 und in den Abbil-
dungen 5 und 6 bildlich wiedergegeben.
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5.1 Ohrli-Formation (Berriasien)

In der abwechslungsweise aus Mergeln und
Kalken bestehenden Ohrli-Formation kom-
men bestimmbare Makrofossilien nur im
Oberen Ohrlikalk vor. Dieser in einem wenig
tiefen Meer entstandene helle Flachwasser-
kalk ist vor allem im nordlichen Sidntis gut
entwickelt. Fossilien: riffbildende Korallen,
Hahnenkamm-Austern (Alectryonia), Gas-
tropoden (vor allem Nerineen), Echinoder-
men, Bryozoen, Stromatoporen, Foraminife-
ren, Ostracoden u.a. Die Ohrlimergel, z.T.
mit kalkigen Einlagen, z.T. aufteilbar in Un-
tere und Obere Ohrlimergel mit dazwischen
geschaltetem Unterem Ohrlikalk enthalten
neben inkrustierten Foraminiferen und Fu-
coiden nur Triimmer von Brachiopoden,
Mollusken, Korallenstocken, Bryozoenresten
und gerollte Echinodermenplittchen. Neu
werden die Unteren Ohrlimergel zur Palfris-
Formation gezéhlt.

Brachiopoden des Oberen Obhrlikalkes:
Burrirhynchia heimi, Loriolithyris valden-
sis, Psilothyris tamarindus .

Burrirhynchia heimi (Abbildung 5SA-5C)
wurde zuweilen als Sulcirhynchia valangien-
sis,kleinere Exemplare als Lamellaerhynchia
desori bezeichnet. Beide sind Arten aus der
Friihkreide des Westschweizer Jura (BURRI
1956) und in den helvetischen Alpen nicht
nachgewiesen. Die Form aus dem Ohrlikalk
muss aufgrund eigener Untersuchungen als
neue Art bezeichnet werden (vergleiche
Fussnote! S. 103). Sie scheint auf das enge
Typusgebiet des Ohrlikalkes (Ohrli, Musche-
lenberg, Altenalp Tiirm) beschriankt zu sein
und besitzt somit endemische Ziige. Ganz
anders Loriolithyris valdensis (Abbildung
SD-5F), die, erstmals von DE LORIOL
(1868) aus den <Marnes d’Arzier> (Valangi-
nien) des Waadtldnder Jura beschrieben,
innerhalb der europiischen Kreide ausge-
sprochen weitrdumig verbreitet ist (siehe
dazu Kapitel 6).

Man kann sich die Frage stellen, welches
die Griinde dafiir sind, dass die Expansions-
tendenzen beider Brachiopodenarten so un-

terschiedlich sind. Doch kann man dariiber
nur spekulieren. War B. heimi auf ein Biotop
in engen Grenzen angewiesen, L. valdensis
dagegen anpassungsfihig und tolerant ge-
geniiber Umweltfaktoren? Wenn bei B. heimi
die ortliche Gebundenheit 6kologisch be-
dingt ist (und nicht genetisch programmiert),
kann man funktionsmorphologischen Griin-
den nachspiiren. So fillt bei B. heimi eine im
Verhiltnis zur geringen Schalengrosse iiber-
aus robuste Artikulation der Klappen auf, die
das Tier befdhigen mochte, sich auch bei sehr
hoher Wasserenergie (z.B.im Kiistenbereich)
durch augenblickliches Zuklappen vor Ge-
steinsschutt und tddlichem Zugedecktwer-
den zu schiitzen. Fiir die Existenz in einer
exponierten Nische konnte ein effizienter
Schliessmechanismus von lebensrettendem
Vorteil gewesen sein. Wenn nun durch spé-
tere Umweltverdnderungen diese (allerdings
nur vermutete) Nischenexistenz bedroht war,
hitte damit auch das Schicksal von B. heimi
besiegelt sein konnen. Ein zwar spekulativer,
immerhin moglicher Erkldarungsversuch
mangels Beweisen!

Es ist in der Paldontologie schwierig, Le-
bensbilder zu entwerfen, die echten Lebens-
gemeinschaften im rdumlich-zeitlichen Sinne
entsprechen. Oft hat man es mit <«Grabge-
meinschaften> zu tun, mehr oder weniger zu-
falligen, durch die Stromung und das Relief
des Untergrundes bedingten Ansammlungen
von erhaltungsfdhigen Organismenresten.
Auch aus Funden von Gesteinshandstiicken
mit verschiedenen Fossilien lassen sich in
aller Regel nur Zusammenschwemmungen
und nicht Lebensgemeinschaften heraus-
lesen. Man spricht daher besser von Fossilas-
soziationen, ohne Riicksicht darauf, wie sie
entstanden sind. Brachiopoden sind auf sau-
beres, sauerstoff- und nihrstoffreiches Was-
ser angewiesen und decken sich in diesem
Punkt beispielsweise mit den Korallen. Profi-
laufnahmen im Ohrlikalk zeigten, dass selbst
in diinnbankigen Sedimentationsabschnitten
Brachiopoden ohne Korallen vorkommen
und umgekehrt (GRASMUCK-PFLUGER
1962). Schon in geringméchtiger Schicht ist
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Burrirhynchia heimi Loriolithyris valdensis

Ohrlikalk

{f)hrlikalk F:jhrlika[k Ohrli/Alpst
Ohrli/Alpst. Ohrli/Alpst. : "('jhrlikalk Bhrlikalk Marnes d'Arzier
Ohrli/Alpst.  Ohrli/Alpst. Arzier VD
Typlokalitat

Burrirhynchia cf. sayni

Moutonithyris moutoniana

Gemsmaéttli-Sch. ‘
Klausberg/Vorarlb. Vitznau-Mergel
Thurschlucht/Toggenb.

Terebratula ex gr. salevensis/pilati

e

Helv. ieelkalk Helv. Kieselkalk
Gotzis/Vorarlb. Altenalp/Alpst.

Helv. Kieselkalk Helv. Kieselkalk
Sonderberg/Vorarlb. Breitenberg/Vorarlb,

Rhynchonella
(Lamellaerhynchia) sp.

P

Oblongarcula cf.alemanica

Helv. Kieselkalk
Breitenberg/Vorarlb.

Diphyoides-Kalk Altmann-Sch. Altmann-Sch. Altmann-Sch.
Feientobel/Vorarlb. Glatthalde/ Tierwies/Alpst. Altmann-Sattel
Toggenb. Alpstein

Abbildung 5:
Brachiopoden aus den verschiedenen Formationen der helvetischen Kreide der Nordostschweiz
und von Vorarlberg - in Dorsal- oder Ventralansicht, von vorne oder von der Seite, in Originalgrosse
wiedergegeben. Die Exemplare aus der Inatura, Dornbirn, sind unter den Nummern (in Klammern)
inventarisiert: J (8200), L (8334), M (10404), N (9960), P (15485), Q (8104). R stammt aus der Samm-
lung Arnold Heim, die {ibrigen aus der eigenen Sammlung.
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Sellithyris sella

Orbitolinensch. SR
Amden SG  Betlis SG Acheregg NW i‘f"g:/i\fiirr':fg

Sch nkalk
Chopfenberg SZ

Psilothyris tamarindus

| Gemmarcula ?

plattenwaldensis

ﬁ Lochwald-Sch.

Ohrlikalk Wertach/Allgau
Orbitolinensch. ' Durschlagi-Bank Muschelenber?
Acheregg NW Pygurus-Sch. Alt-St.Johann/Togg. Alpst.

Melchgrub/Alpst.

Rhynchonellz (Lamellaerhynchia) sp.

Schrattenkalk

Saxerlucke/Alpst. Schratfenka!k Schrattepkélk S}(ﬁgrr?;\t/%?g?lg(
Furgglenfirst/Alpst. Furgglenfirst/Alpst. x

Carneithyris sp.

Orbirhynchia parkinsoni

,ﬁ:g»;&a :

Durschldgi-Bank Plattenwald-Bank
Durschlagi/Mattst. Klaus/Vorarlb.

Durschlagi-Bank

Durschlagi/Mattst. Terebratula carnea

Seewer-Kalk, Santisgipfel
Abb. in Arn. Heim (1910), S. 197

Moutonithyris dutempleana

i — Plattéﬁwald-Bank
Durschl4gi-Bank Plattenwald-Bank Plattenwald-Bank ~ "wizus/Vorarlb.

Klaus/Vorarlb. Klaus/Vorarlb.

Durschlagi-Bank 49
Alt-St.Johann/Togg. Durschlagi/Mattst.

Abbildung 6:
Wie Abbildung 5. Die Exemplare aus der Inatura, Dornbirn, sind unter den Nummern
(in Klammern) inventarisiert: E (17826), N (17777), P (24762). H, O, S, T stammen aus
der Sammlung Arnold Heim, die iibrigen aus der eigenen Sammlung.
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sehr viel Zeit kondensiert, und es ldsst sich
daraus ableiten, dass die Populationen beider
Brachiopodenarten und anderer Organis-
men aus dem Ohrlikalk nicht zwingend mit-
und nebeneinander existierten. Auch hieraus
ergeben sich Hinweise auf unterschiedliche
Anforderungen an ein bestimmtes Biotop.

Psilothyris tamarindus (Abbildung 61)
war bei Aufsammlungen im Sommer 2006 im
Typusgebiet des Ohrlikalkes vermutlich erst-
mals aufgefunden worden (siche Abschnitt
5.6).

5.2 Vitznau-Mergel
(Friihes Valanginien)

Die heute giiltige Formationsbezeichnung
Vitznau-Mergel ersetzt die frither gebriuch-
lichen, nomenklatorsich nicht korrekten
Valangien- oder Valanginien-Mergel: braun-
lich anwitternde, im unteren Teil tonreiche
Flachwassermergel mit scharfer Grenze tiber
dem Oberen Ohrlikalk. Sie fehlen im nord-
lichen Alpstein weitgehend, erreichen aber
im siidlichen Teil iiber einen halben Meter
Michtigkeit. Makrofossilien: Exogyra cou-
loni, Alectryonia rectangularis, Serpuliden,
Brachiopoden in einzelnen Bidnken. Gegen
oben werden die Vitznau-Mergel sandig-kal-
kiger und fossilarmer.

Brachiopoden: Moutonithyris moutoni-
ana, <Rhynchonella> (Lamellaerhynchia?)
sp.

Moutonithyris moutoniana (Abbildung 5J,
5K) ist eine unscheinbare Form mit wenig
markanten Merkmalen und wurde hédufig mit
anderen Arten verwechselt. Sie kommt sel-
ten in den Vitznau-Mergeln der siidlichsten
und westlichsten Abschnitte des Séntisge-
bietes (Thurschlucht zwischen Stein und
Starkenbach), wie iiberhaupt im ganzen Va-
langinien der Alpen vor, unter anderem in
den sog. Gemsmiittli-Schichten (siehe Ab-
schnitt 5.3). In den zentralen und westlichen
helvetischen Alpen ist sie hédufiger. Die fiir
einen Brachiopoden ungewdhnliche Anpas-
sungsfihigkeit gegeniiber verschiedenen Le-
bensrdaumen wird dadurch dokumentiert,

dass M. moutoniana auch in der Tiefwasser-
fazies des Diphyoides-Kalks (sieche Abschnitt
5.3) gefunden wird (weiteres zu M. moutoni-
ana im Kapitel 6).

Einen (Einzel?)-Fund in den kalkigeren
Partien im Profil an der Thurschlucht, worii-
ber Arn. Heim berichtete und den er als
Rhynchonella irregularis PICTET 1872 be-
zeichnete, wurde weder abgebildet noch fin-
det er sich in seiner Sammlung. Dem Namen
nach handelt es sich um einen grossen Bra-
chiopoden mit kriftigen Rippen, aber er gilt
als unsicher. Formen von dhnlichem Habitus
und Rippenmuster sind auch aus den jiin-
geren, nachfolgend besprochenen Formati-
onen bekannt. Sie harren alle noch einer ge-
nauen Bestimmung und werden vorldufig
durch eine offene, nicht abschliessende No-
menklatur charakterisiert: <Rhynchonella>
(Lamellaerhynchia?) sp.

5.3 Betlis-Kalk (Spdites Valanginien)

Der Betlis-Kalk, ein grobgebankter, wohlge-
schichteter Kalk, der sich vom Schrattenkalk
nur wenig unterscheidet, ist fast im ganzen
Helvetikum verbreitet. Er ist im allgemeinen
sehr fossilarm, Riffbildner fehlen ganz. Uber
Brachiopoden im Sintisgebiet oder in den
Churfirsten liegen keine gesicherten Anga-
ben vor. Im siidhelvetischen Gebiet geht die
neritische Fazies allmihlich in eine hemi-
pelagische iiber, den sog. Diphyoides-Kalk.
Die Pygurus-Schichten, ein Formations-
glied im Dach des Betlis-Kalkes ist vor allem
am Nordséntis ausgeprigt entwickelt: ein ro-
stigbraun anwitternder Sandkalk mit einem
hohen Anteil (bis 20%) milchig-weisser
Quarzkornchen von 0,1 bis 2 mm Grosse.
Das Liefergebiet dieser exotisch anmutenden
Komponente liegt wahrscheinlich im Kristal-
lin von Bohmen. Paldontologisch ist dieses
Schichtglied durch den namengebenden See-
igel Pygurus rostratus und die gerippte Mu-
schel Janira atava charakterisiert, die eine
lokale Leitfunktion haben. Die Muschel wird
meist nur in Form gelblicher Schalenbruch-
stiicke gefunden. Weitere Fossilien sind Be-
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lemniten, Ammoniten und Brachiopoden.
Die Pygurus-Schichten werden andernorts
durch isochrone, teils Ammoniten fiihrende,
phosphoritische Kondensationshorizonte ver-
treten: Gemsmadttli-Schicht (Zentralschweiz,
Vorarlberg), Raaberg-Schicht am Mattstock
(HALDIMANN 1977).

Brachiopoden: Psilothyris tamarindus,
Pygites diphyoides

Aus den Pygurus-Schichten sind glatt- und
geripptschalige Formen bekannt, insgesamt
eher selten, nur mit Miihe unzerstort aus dem
harten Gestein herauszuschlagen und noch
nicht ndher bestimmt. Eine der Formen kann
mit ziemlicher Sicherheit Psilothyris tamar-
indus (Abbildung 6G) zugeordnet werden
(vergleiche Abschnitt 5.6).

Die Fazies des Diphyoides-Kalkes ist im
Untersuchungsgebiet nur von Vorarlberg be-
kannt. Dort findet sich auch der diesen Abla-
gerungen den Namen gebende Brachiopode
Pygites diphyoides (D’ORBIGNY 1851), al-
lerdings selten und nur in schlecht erhaltenen
Exemplaren, doch dank seines speziellen
Aussehens (Zeichnung S. 105) gut identifiz-
ierbar. Pygites diphyoides zeigt immer kiisten-
fernes, ruhiges Tiefwasser an. Seine beson-
dere Gestalt gab immer wieder zu Speku-
lationenAnlass.Dieammeisteneinleuchtende
vermutet einen Zusammenhang mit dem
Lebensraum: die zentrale Schalenoffnung
soll eine verbesserte Nutzung des in der Tief-
see knappen Nahrungs- und Sauerstoffan-
gebots ermoglichen.

5.4 Helvetischer Kieselkalk
(Hauterivien)

Die Hauptmasse der im ganzen Helvetikum
vorkommenden Formation besteht grossten-
teils aus Echinodermenbruch und verkiesel-
ten Schwammnadeln. Sie ist ausgesprochen
fossilarm oder enthilt zumindest keine be-
stimmbaren Fossilien. Auffillig sind ausser
der diister schwarz-braunen Farbe des Ge-
steins die als unférmige Knauer herauswit-
ternden Kieselknollen. An exponierten
Lagen ist der Kieselkalk hdufig von Vegeta-

tion bedeckt. Das glaukonitfithrende Schicht-
glied der Formation, das Lidernen-Member
(oder Sentisianus-Bank), trennt den Helve-
tischen Kieselkalk in einen unteren und obe-
ren Teil. Fossilien kommen gebietsweise
(Cholbett unterhalb Ebenalp, Weg vom Res-
taurant Ascher zur Altenalp, Gartenalp) vor:
Toxaster retusus var. sentisianus neben ande-
ren seltenen Echinodermen (<Toxaster-
schnur>), Belemniten und Brachiopoden.
Brachiopoden des Helvetischen Kiesel-
kalkes (Lidernen-Member, in Vorarlberg
auch Gemsmittli-Schicht an der Untergrenze
der Formation): Terebratula ex gr. saleven-
sis/pilati, Psilothyris tamarindus, <Rhyn-
chonella> (Lamellaerhynchia?) sp.
Terebratula ex gr. salevensis/pilati (Abbil-
dung 5L-50)umfasst von der Grosse her an-
sehnliche Formen, die in die Formenkreise
um «Terebratula> salevensis, <Terebratula> pi-
lati und Sellithyris sp. gehoren und noch nicht
eindeutig auf eine einzige oder mehrere
Arten bezogen werden konnen. Terebratula
salevensis wurde von DE LORIOL (1861)
erstmals aus den <Marnes a Nodules> vom
Mont Saleéve in Hochsavoyen beschrieben.
Die Art ist auch im Westschweizer Jura
(Twann, Cressier) anzutreffen. In den helve-
tischen Alpen Vorarlbergs ist sie durch
MIDDLEMISS (1984), der sie der Gattung
Praelongithyris zuwies, aus der Gemsmattli-
Schicht bekannt geworden. Die in der Pila-
tusregion (Tellskapelle, Rophaien, Seelis-
berg, Hochflue) hiufige <Terebratulas pilati
BACHMANN 1864 war dort seit langem
unter den Namen «7. praelonga> oder «T. bi-
plicata> bekannt. In einer Neubearbeitung
stellte sie MIDDLEMISS (loc. cit.) aufgrund
dusserer wie auch innerer Merkmale zur
Gattung Tropeothyris. Ihre rdumliche Ver-
breitung erstreckt sich von der Zentral-
schweiz bis Vorarlberg an der Valanginien/
Hauterivien-Grenze der Gemsmittli-Schicht
bis zum Kieselkalk und selten noch bis zur
Basis des Barremien. Das Vorkommen in der
Lidernen-Schicht des Alpsteins wurde be-
reits von Alb. Heim vermutet. Beide Artna-
men (salevensis und pilati) wurden fiir das
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Séntisgebiet verwendet und bei beiden Arten
zeigt die Individualentwicklung ein ausge-
sprochenes Liangenwachstum der Schale auf
Kosten der Breite, welche das juvenile Indi-
viduum auffallend schlank erscheinen lésst.
Im reifen Stadium ist vor allem Tropeothyris
pilati stark biplikat verfaltet, bei Praelongi-
thyris salevensis ist die Faltung weniger mar-
kant. Moglicherweise handelt es sich bei den
Funden aus dem Alpstein und von Vorarl-
berg um eine einzige polymorphe Art. Fiir
vertiefte Studien anhand populationsstatis-
tischer Methoden fehlt zur Zeit geeignetes
Material. Es empfiehlt sich, einstweilen den
oben angegebenen Gruppennamen zu ver-
wenden.

Das wahrscheinliche Vorkommen von Psi-
lothyris tamarindus (FUNK 1971) unter-
streicht die Persistenz dieser Art widhrend
der ganzen frithkretazischen Periode. Die
lange Lebensdauer scheint an die betrdcht-
liche Flexibilitdt gegeniiber wechselnden
Substraten gekoppelt zu sein. In grosser Fiille
tritt diese Spezies erst im Aptien auf (ver-
gleiche Abschnitt 5.6).

Unter den gerippten Brachiopoden kon-
nen solche mit feinen, dichten und solche mit
groberen, locker stehenden Rippen unter-
schieden werden. Einige Formen erinnern an
Lamellaerhynchia hauteriviensis BURRI
1953, ihre Identitit steht aber nicht fest.
Vorlaufige Bezeichnung: <Rhynchonella
(Lamellaerhynchia?) sp. (Abbildung SP).

5.5 Drusberg-Formation
(Friihes Barremien)

Das Altmann-Member bildet das basale
Schichtglied der Drusberg-Formation. Sei-
nen Namen erhielt es vom kleinen Sattel am
Fuss des Berggipfels Altmann (die alte Ty-
plokalitidt wurde durch FUNK (1969) durch
das neue Paratypusprofil am Weg zwischen
Tierwies und Silberplatten ersetzt). Es ist ein
glaukonithaltiger, siltiger, gelblichbraun an-
witternder Sandmergel von sehr variabler
Michtigkeit. In diesem hinsichtlich Litholo-
gie wechselvollen Horizont sind lagenweise

Fossilien angereichert (KEMPF 1966, FUNK
1971, BRIEGEL 1972). Die artenreiche
Fauna der Altmann-Schichten ist teilweise
verkieselt iiberliefert. Besonders kennzeich-
nend sind neben «normal> gestalteten Am-
moniten solche von aberranter Bauart, vor
allem Crioceratitiden mit offener Spiral-
schale. Weitere Cephalopoden (Nautiliden,
Belemniten), Kieselschwdmme, irregulire
und reguldre Seeigel, Muscheln und Fisch-
zdhnchen erginzen das Faunenbild.

Uber dem Altmann-Member folgt eine
Wechsellagerung von im allgemeinen glau-
konitirmeren Mergeln und feinschichtigen
schiefrigen Mergelkalken. Machtigkeit und
Vermergelung nehmen in den mittleren und
siidlichen Alpsteinketten generell zu, wo-
durch sich ein Ubergang vom litoralen zum
sublitoralen Bereich abzeichnet. Im Gegen-
satz zum Altmann-Member ist die Haupt-
masse der Drusberg-Formation in der
Santisdecke im Vergleich zur Zentral- und
Westschweiz fossilarm. Stellenweise findet
sich die grosse flache Auster Exogyra aquila,
die ein Flachwasser-Milieu im offen-marinen,
eher untiefen Schelf anzeigt. In der Drus-
berg-Formation der Miirtschendecke ist
dieses Fossil hdufiger (sog. <Sinuatenbiinke>,
nach der obsoleten Bezeichnung Exogyra si-
nuata). Im Gebiet der Sihltalberge kommt
dem Seeigel Toxaster collegnii (dlteres Syno-
nym: Toxaster brunneri) ein regionaler Leit-
wert fiir die Drusberg-Formation zu.

Brachiopoden des Altmann-Member:
Oblongarcula cf. alemanica, Rhynchonella
(Lamellaerhynchia?) sp.

Oblongarcula cf. alemanica (Abbildung
5Q-5U) ist das hier eingefiihrte neue Taxon
fiir die obsolete Bezeichnung «Terebratula
oblonga ROEMER 1836, urspriinglich aus
dem Hauterivien der Gegend um Hannover
beschrieben. Der kleine, eher unauffillige
Brachiopode mit aufgeblihten bauchigen
Klappen wurde, wenn iiberhaupt erkannt,
aufgrund der fein gerippten, fast nur ge-
streiften Schale gewdhnlich als <«hyncho-
nellid> aufgefasst, etwa als Burrirhynchia sp.
in SULSER (1999). Klarheit tiber die tere-
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bratellidine Natur des fraglichen Brachiopo-
den brachte schliesslich die Priparation
des Armgeriists mit dem Nachweis der fiir
die Gattung diagnostisch wichtigen, fldchen-
haft entwickelten Schlossplatte (Abbildung
SU). Die Art ist, zumindest in den helve-
tischen Alpen der Ostschweiz, bisher nur aus
dem Altmann-Member (Altmann-Sattel,
Tierwies, Toggenburg) bekannt. Identisch
sind die als <TZerebratella> neocomiensis
D’ORBIGNY 1851 bezeichneten Exemplare
einer glaukonitischen Bank «<vom Aussehen
der Altmann-Schichten>, wie HEIM &
BAUMBERGER (1933) aus der Kreide von
Vorarlberg berichten. Die Fossilien des Alt-
mann-Member bilden keinen einheitlichen
Horizont. Brachiopoden und Kiesel-
schwidmme kommen unter den Cephalopo-
denlagen in einem groben, organogen-
schiefrigen Kalk vor. Ob zwischen diesen
Organismen irgendwelche Wechselbezie-
hungen im Sinne symbiontischer Abhingig-
keiten bestanden, muss offen bleiben. Denk-
bar wire allenfalls ein <Profit> der wohl in
lockeren Populationen angesiedelten Indivi-
duen von Oblongarcula cf. alemanica vom
potenten Filterapparat der Schwidmme.

Ein noch nicht ndher bestimmter, mittel-
grosser, scharf gerippter Brachiopode darf
wahrscheinlich der Gattung Lamellaerhyn-
chia sp. zugeschrieben werden. Er kommt
vorwiegend im Cephalopoden-Niveau in
einer dichten, kalkigen Grundmasse vor.

5.6 Schrattenkalk-Formation
(Spdites Barremien bis Friihes Aptien)

Die Schrattenkalk-Formation, gewd6hnlich
Schrattenkalk genannt, geht ohne scharfe
Grenze aus der Drusberg-Formation hervor
und entstand wie diese durch Sedimentation
im sublitoralen Bereich. Der Schrattenkalk
ist als relativ verwitterungsbestindige Ge-
steinseinheit im Gebirgsbau des Alpsteins
sehr prominent. Aus ihm bestehen die be-
kannten Kletterberge, wie Altmann, Hund-
stein und Kreuzberge. In den Churfirsten
zeigt er sich weniger markant in den siid-

exponierten Felsabrissen unterhalb der Gip-
fel. Er ist zwischen 70 und 200 m méchtig und
wird durch Mergelbidnder unterteilt. Im
Nordsintis ldsst er sich z.T. durch zwei Orbi-
tolinenschichten gliedern. Im mittleren und
siidlichen Alpstein und in den Churfirsten
sind nur noch die (unteren) Orbitolinen-
schichten entwickelt, die den Schrattenkalk
in einen unteren und oberen Abschnitt tei-
len. Die Sedimente des Schrattenkalkes bil-
deten sich auf einer von Norden her fort-
schreitenden, unter tropischen Bedingungen
entstandenen  Karbonatplattform (LIE-
NERT 1965, FUNK & BRIEGEL 1979,
BOLLINGER 1988). Es handelt sich gross-
tenteils um grobgebankte, bioklastische, stel-
lenweise oolithische Kalke.

In den kompakten Kalken dominieren ei-
genartig geformte, am Untergrund festge-
wachsene, oft gesteinsbildend auftretende
Muscheln, die Rudisten (vor allem Requie-
nia), unter den Gastropoden die Nerineen.
Die Korallen bilden in der Regel keine Riffe
(grosse Stocke jedoch gebietsweise, z.B. auf
Alp Chiseren in den Sihltalbergen). Unter
den Mikrofossilien sind die von blossem
Auge gerade noch erkennbaren Milioliden
verbreitet, in den mergeligen Binken vor
allem die namengebende Orbitolina aus der
Gruppe Orbitolina lenticularis. Seeigel und
Brachiopoden finden sich vor allem in den
Orbitolinenmergeln. Der am Pilatus massen-
haft und dort fiir den unteren Schrattenkalk
leitend auftretende Rohrenwurm (Serpula
pilatana) ist im Séntis und in den Churfirsten
selten.

Brachiopoden der Orbitolinenschichten
und des Schrattenkalkes: Burrirhynchia cf.
sayni, Sellithyris sella, Psilothyris tamarin-
dus, <Rhynchonella> (Lamellaerhynchia?)
sp.
Burrirhynchia cf. sayni (Abbildung SG-5I)
gehort zu einer Gruppe kleinwiichsiger
Brachiopoden mit den eindeutigen Gat-
tungskriterien von Burrirhynchia, aber noch
schwankender Festlegung der Art. Sie ist ein
seit langem bekanntes Fossil der Orbito-
linenschichten und ging als Rhynchonella
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gibbsiana J. DE C. SOWERBY oder Rhyn-
chonella gibbsi in die geologische Literatur
ein. Der Name wurde von zahlreichen Auto-
ren fiir diesen im Alpenraum verbreiteten
Brachiopoden iibernommen. Geméss neue-
ren Untersuchungen ist die wahre Rhyncho-
nella (= Burrirhynchia) gibbsiana auf den
Griinsand von Englands Siidkiiste (Folke-
stone) beschrinkt, und die Form aus den Or-
bitolinenschichten musste neu benannt wer-
den. An dieser Stelle muss kurz auf das
weitldufige Prozedere taxonomischer Rich-
tigstellungen eingegangen werden.

JACOB & FALLOT (1913) errichteten, ba-
sierend auf Rhynchonella gibbsiana, die Un-
terarten <sayni> und <bedouliensis», dazu die
neue Art Rhynchonella bertheloti fiir Formen
aus der Mergelfazies des Barremien und
Aptien in den franzosischen Alpen, alle ein-
ander sehr dhnlich und spiter fiir Vorkom-
men in ganz Europa und selbst in Marokko
und Georgien verwendet. Fiir die richtige
Artzuordnung der fraglichen Burrirhynchia
miisste auf die relevanten Merkmale der ur-
spriinglich fiir die Typuslokalititen aufge-
stellten Arten und Unterarten zuriickgegrif-
fen werden. Nun besteht aber auch hier das
weitere Problem, dass namlich vom betref-
fenden topotypischen Material keine verglei-
chenden Untersuchungen greifbar sind. Der
zur Zeit am besten vertretbare Kompromiss-
vorschlag lautet: Burrirhynchia cf. sayni (cf. =
confer: am ehesten zu vergleichen mit...),
weil diese die grosste dusserliche Ahnlichkeit
mit der Form aus den Orbitolinenschichten
aufweist.

Im Gegensatz zur ortsgebundenen B. heimi
aus dem Ohrlikalk ist B. cf. sayni in den Mer-
gelkalk-Lagen der Schratten-Formation im
ganzen helvetischen Raum der Schweiz, von
Vorarlberg und dariiber hinaus verbreitet.
So sind nach eigener Uberpriifung entspre-
chende Exemplare aus den Orbitolinen-
schichten im Alpstein (z.B. oberhalb Wild-
kirchli), am Mattstock, in der Pilatusregion
(Acheregg am Alpnachersee) und des Berner
Oberlandes (Ammertentili siidlich Lenk i.
Simmental) auch hinsichtlich der inneren

Strukturen identisch. Dies spricht fiir eine
gute dkologische Angepasstheit dieses klei-
nen Brachiopoden. Ortlich kann beobachtet
werden, dass B. cf. sayni und der in den
Orbitolinenschichten hdufigste Seeigel, He-
teraster oblongus, getrennte Nischen besetz-
ten, wahrscheinlich als Folge der mehr oder
weniger mergeligen Beschaffenheit der Un-
terlage.

Sellithyris sella (Abbildung 6A-6E) zeigt
starke Variationen der Schaleneigenschaften.
In den Orbitolinenschichten erscheint sie
kleinwiichsig, wenig gefaltet, vereinzelt auch
so schlank, dass sie mit Loriolithyris valden-
sis verwechselt werden konnte. Haufiger als
im Alpstein kommt sie im mittelhelvetischen
Bereich (Mattstock, Betlis am Walensee) und
verbreitet in den zentralschweizerischen hel-
vetischen Decken vor. Im kompakten Schrat-
tenkalk nahm S. sella generell an Grosse zu
bei zugleich starker Schalenverfaltung (Ab-
bildung 6E). Im Extremfall nidhert sie sich
dusserlich Moutonithyris dutempleana aus
der Garschella-Formation oder den grossen
Terebratuliden aus dem Kieselkalk, so dass
unter Umsténden das Innengeriist durch An-
schleifen erschlossen werden muss, um auf
sicher zu gehen. Ansonsten ist die Art-
bezeichnung mit senso lato zu relativieren.
Es ist nicht verwunderlich, dass fiir einzelne,
vom Durchschnitt abweichende Individuen
denn auch andere Artnamen verwendet wur-
den, wie Sellithyris essertensis (PICTET
1872) oder Loriolithyris russillensis (DE LO-
RIOL 1866). Dasselbe Problem tritt anschei-
nend auch bei der siidenglischen S. sella der
Typusregion auf. MIDDLEMISS (1968) hat
durch ontogenetische Studien an fortschrei-
tenden Stadien der Individualentwicklung
gezeigt, dass eine enge Definition von S. sella
sensu stricto durchaus moglich ist, doch be-
trichtlichen Untersuchungsaufwand erfor-
dert (siche auch Kapitel 6).

Die Hauptverbreitung von Psilothyris ta-
marindus (Abbildung 6F-6I) fillt zeitlich in
die Stufe des Aptien, in der dieser Brachio-
pode aus praktisch ganz Europa bekannt
wurde (England, Norddeutschland, Frank-
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reich, Nordspanien, Sardinien, Ruménien).
In der Schweiz ist er im Jura, im Helvetikum
(auch von Vorarlberg) und in den roma-
nischen Prédalpen nachgewiesen. Bemerkens-
wert ist neben der grossen rdumlichen Ver-
breitung auch die lange zeitliche Prisenz.
Sporadisch erscheint Psilothyris tamarindus
in kleinen Individuen schon im Berriasien
des Ohrlikalkes (Abbildung 6I) und in den
Pygurus-Schichten (Abbildung 6G). Nach
dem Entwicklungshochstand im Aptien tritt
sie noch selten im Albien der Durschlégi-
und Plattenwald-Bank auf % Dies ist eine
fiir Brachiopoden ungewohnliche Langlebig-
keit. Die Zeitspanne vom Berriasien bis zum
Aptien betrégt ca. 40 Millionen Jahre. Ge-
wohnlich stirbt eine Brachiopodenart nach
etwa 5 bis 10 Millionen Jahre aus, sie iiber-
dauert etwa ein bis zwei stratigraphische
Stufen. Allerdings sind auch Sellithyris sella
und Moutonithyris moutoniana als langlebig
bekannt, waren jedoch nicht ortsbestéindig
(sieche Kapitel 6).

«Rhynchonella> (Lamellaerhynchia?) sp.
(Abbildung 6K-60) tritt dominant in einer
oder mehreren Arten im Schrattenkalk auf,
oft nesterweise, selten auch noch in der jiin-
geren Garschella-Formation. Es handelt sich
um ansehnliche, rippengeschmiickte und zum
Teil gross auswachsende Brachiopoden, die
mit wechselnden Namen, wie Rhynchonella
polygona (Abbildung 60), Rhynchonella
renauxiana (Abbildung 6N) oder sehr verall-
gemeinernd als Rhynchonella cf. gibbsiana
bezeichnet wurden. Verlissliche Bestim-
mungen nach modernen Gesichtspunkten
stehen, wie schon erwihnt, noch aus.

*In Arnold Heims Sammlung sind solche
Exemplare teilweise als juvenile Zeilleria
(= Kingena) lemaniensis PICTET & ROUX
1853 (Abbildung 6H) bezeichnet worden.
Es handelt sich durchwegs um phosphatisierte
Steinkerne ohne die fiir die Gattung Kingena
charakteristische, mit feinen Punkten besetzte
Schale, womit ein sicherer Nachweis dieser Art
unmoglich wird.

5.7 Garschella-Formation
(Aptien, Albien, Cenomanien)

Die alte, aus der englischen Kreide iibernom-
mene Bezeichnung <«Gault> wurde von
FOLLMI (1986) durch die nach einem Flur-
namen in den 6stlichen Churfirsten benannte
Garschella-Formation ersetzt. Sie umfasst li-
thologisch wechselvolle, glaukonitisch-mer-
gelige oder kalkig-sandige Ablagerungen mit
phosphoritischen Lagen. Im Geldnde haufig
von Vegetation bedeckt. Die Garschella-For-
mation liegt in der Regel mit scharfem Kon-
takt auf dem jiingsten Schrattenkalk, gegen
die hangende Seewen-Formation findet der
Ubergang durch Abnahme des Glaukonit-
gehaltes und der Korngrosse dagegen all-
mdihlich statt. Sie ist im nordlichen Alpstein
mit 3-5 m relativ geringméchtig, nimmt aber
in den siidlichen Ketten an Gliederung und
Maichtigkeit (bis 30 m) zu.

Im mittel- und siidhelvetischen Fazies-
bereich schalten sich sukzessive weitere
Schichtglieder der Garschella-Formation ein:
Griinten-Member, Luitere-Bank, Gamser-
Schichten, Brisi-Member (mit Unterein-
heiten), Durschligi-Bank, Sellamatt-Schich-
ten, Wannenalp-Bank, Plattenwald-Bank (als
Teil des Selun-Member) und andere dquiva-
lente Bereiche von unterschiedlicher geogra-
phischer Verbreitung. Einige zeichnen sich
ortlich als Fossilkondensationshorizonte aus
und fiihren z.T. Leitammoniten. Auffallend
in der Garschella-Formation sind von der
Norm abweichende Ammoniten, wie der ge-
streckte Baculites, die hakenférmigen Ha-
mites und Anisoceras. Ein seit langem be-
kanntes Formationsglied ist die im Toggen-
burg und oberhalb Amden aufgeschlossene
(heute leider nicht mehr zugingliche) Dur-
schldgi-Bank. Ein einzigartiges Fossilniveau
unmittelbar an der Grenze zur Seewen-For-
mation bilden die Turriliten-Schichten zwi-
schen dem spiten Albien und frithen Ceno-
manien mit teilweise aberranten Ammoniten,
darunter der wie eine Turmschnecke gewun-
denen Mariella. Im Vorarlberger Helvetikum
ist die Garschella-Formation verbreitet und
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faziell besonders variantenreich entwickelt.
Sie erreichte in der Plattenwald-Bank noch
Turonien-Alter. In diesem Gebiet wurde die
Feingliederung der Garschella-Formation
neu definiert (FOLLMI & OUWEHAND
1987, OUWEHAND 1987).

In einzelnen Regionen enthilt die Gar-
schella-Formation eine iiberaus reiche Fauna,
wobel besonders die Ammoniten zum Teil
genaue Zeitmarken lieferten. Daneben sind
Nautiliden, Belemniten, Muscheln, Schne-
cken, Echinodermen und Brachiopoden an-
zutreffen. Die Zusammensetzung der Fauna
deutet von den élteren zu den jiingeren
Schichtgliedern der Garschella-Formation
auf ein sich graduell vertiefendes Meer.

Brachiopoden: Fortunella acutifrons, <Te-
rebratula> alpina, Moutonithyris dutem-
pleana, Orbirhynchia parkinsoni, Burri-
rhynchia tripartita, Gemmarcula? platten-
waldensis, Psilothyris tamarindus.

Fortunella acutifrons (Zeichnung S. 103)
stammt aus der Luitere-Bank einer Lokalitit
bei Ebnit im Gebiet des Hohen Freschen
(Vorarlberg). Sie ist anderswo noch unbe-
kannt. Die glattschalige Gattung Fortunella
zeichnet sich in der Innenstruktur durch
klingenartig geformte Cruren aus, die sie mit
gerippten Lacunosella-Arten der Jura-Zeit
gemein hat. Fortunella ist entwicklungs-
geschichtlich sehr wahrscheinlich aus Lacu-
nosella hervorgegangen, als sie an der Jura/
Kreide-Grenze in das tiefere Meer abwan-
derte (SULSER & CALZADA 1991).

«Terebratula> alpina  ROLLIER 1911
stammt aus einer Echinodermenbrekzie des
Brisi-Member (nicht abgebildet). Es handelt
sich offenbar um ein singuldres Vorkommen
in einem Fossilhorizont der Wannenalp ober-
halb Oberiberg (Kanton Schwyz). Die auffal-
lend grosse, glattschalige Form stellt vermut-
lich eine eigenstdndige, noch nicht niher
bestimmte Art dar und wird vorléufig in der
«Sammelgattung> Terebratula belassen.

Moutonithyris dutempleana (Abbildung
6S-6X) ist der bekannteste Brachiopode der
Garschella-Formation und ein Charakterfos-
sil des Albien mit grosser Verbreitung in ganz

Europa. In unserem Gebiet ist er in gut ent-
wickelten Formen vor allem aus der Dur-
schldgi-Bank bekannt (Abbildung 6S, 6T).
M. dutempleana erscheint in der jiingeren
Garschella-Formation,der Plattenwald-Bank,
in Populationen von kleinwiichsigeren und
morphologisch variantenreicheren Exem-
plaren (Abbildung 6U, 6V), bisweilen mit
frontal extrem verfalteter Schale (Abbildung
6X). Das Aufbrechen der Formkonstanz
konnte ein Indiz dafiir sein, dass die Lebens-
bedingungen in einem fiir Brachiopoden
okologisch zunehmend ungiinstiger wer-
denden Umfeld belastender wurden
(SULSER & FRIEBE 2002).

Orbirhynchia parkinsoni (Abbildung 6P,
6Q) wurde vor bald 200 Jahren von PAR-
KINSON (1811) als Terebratula sulcata aus
der mittleren Kreide der Isle of Wight (Eng-
land) in die Literatur eingefiihrt. Bis vor etwa
50 Jahren wurde der Name fiir eine Unzahl
verschiedener Arten verwendet, so dass
OWEN (1960) die zur Mehrdeutigkeit ver-
kommene <sulcata> durch ein nomen novum:
Orbirhynchia parkinsoni ersetzte. Erst nach
dieser taxonomischen Bereinigung zeigte
sich die einzigartig weitrdumige Verbreitung
von O. parkinsoni: England, Spanien, Sardi-
ninen, Polen, Kaukasus, Hochsavoyen,
Waadtlidnder Jura. Neuere Untersuchungen
bestitigten ithr Vorkommen im Helvetikum
(SULSER & FRIEBE loc. cit.). Interessant
ist die schwankende durchschnittliche Scha-
lengrosse beim Vergleich von Populationen
verschiedener Fundorte. Es ergeben sich
dabei Abweichungen von +/-50% , was fiir die
Zihlebigkeit der Art auch unter weniger
idealen Bedingungen spricht. Die durchge-
hende Unverédnderlichkeit wichtiger Art-
merkmale bestitigt jedoch die Konspezifitit
innerhalb dieser grossenméssig so variablen
Formen.

Burrirhynchia tripartita (Zeichnung S.103)
ist ein seltenes Faunenelement der Platten-
wald-Bank, doch dank der auffélligen Scha-
lengestalt trotz ihrer geringen Grosse kaum
zu iibersehen (SULSER & FRIEBE loc.
cit.). Ausser in Vorarlberg ist sie bisher nur
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aus dem Albien von Frankreich (Dépt. Var)
und Georgien (Stidrussland) bekannt gewor-
den.

Gemmarcula? plattenwaldensis  (Abbil-
dung 6J) besitzt wie Burrirynchia tripartita
eine unverwechselbare Schalengestalt, ge-
hort aber mit ihren breiten, tiefen Falten und
Furchen einem ganz anderen Zweig des Bra-
chiopoden-Stammbaums an (vgl. Kapitel 4).
Sie wurde schon friith als Besonderheit er-
kannt und in der Sammlung des Vorarlberger
Naturmuseums (Inatura, Dornbirn) ur-
spriinglich als <Zerebratula cf. moreana> do-
kumentiert. Gemmarcula? plattenwaldensis
ist vorerst nur in der Plattenwald-Bank von
Vorarlberg und im Allgdu nachgewiesen. Sie
zeigt eine bemerkenswerte morphologische
Konstanz. Dies konnte auf ein Leben in ge-
schiitzten Nischen hindeuten. Optimale Le-
bensbedingungen herrschten vermutlich nur
in engen Grenzen.

In der Plattenwald-Bank kommen sehr
selten kleine kugelférmige, noch nicht be-
stimmte und in diesem Beitrag nicht beriick-
sichtigte Brachiopoden vor (SULSER &
FRIEBE loc. cit.). |

Zu Psilothyris tamarindus siehe die Erlau-
terungen unter Abschnitt 5.6.

5.8 Seewen-Formation (Cenomanien bis
Friihes Spdit-Santonien)

In der zweigeteilten Formation besteht der
Seewerkalk aus plattig-diinngebankten, dich-
ten, hellen, meist gelblich-grauen, selten rot-
lichen Kalken. Dessen Gesamtmichtigkeit
(100 bis 200 m) ist schwierig abzuschitzen, da
er oft tektonisch ausgequetscht und in Mul-
denlagen aufgestaut ist. Als charakteris-
tisches Merkmal weist er dunkle Tonhdute
auf, und die Schichtflichen zeigen eine ty-
pisch wellige Struktur. Im 6stlichen und zen-
tralen Helvetikum werden die Kalke gegen
oben allmihlich mergelig-schiefrig und gehen
in die Seewer-Schiefer (Choltal-Member)
liber. Die Ablagerungstiefe dieser Schiefer
betrigt mehrere 100 Meter und entspricht
einem pelagischen Sedimentationsraum

(BOLLI 1945, OBERHANSLI-LANGEN-
EGGER 1978). Mikrofossilen, vor allem Fo-
raminiferen (Globotruncaniden, Globigeri-
niden, Textulariden) und planktonische
Algen (Calcisphiruliden) treten massenhaft
auf. Makrofossilien sind im allgemeinen sel-
ten. Neben verschiedenen, meist schlecht er-
haltenen Muscheln (/noceramus), Belemni-
ten und Querschnitten von unbestimmbaren
Seeigeln sind auch einzelne Funde von gros-
sen Ammoniten (Puzosia?) gemacht wor-
den.
Brachiopoden: Carneithyris sp.

Vage Andeutungen von Brachiopoden im
Seewerkalk sind zwar nicht selten, an eine
Bestimmung ist aber meist nicht zu denken.
Da stellen die Funde von zwei wohlerhal-
tenen Exemplaren vom Séntis und bei Betlis
fast eine kleine Sensation dar. Die als 7ere-
bratula carnea und Terebratula subrotunda
bezeichneten Brachiopoden gehoren zweifel-
los zur Gattung Carneithyris sp. (Abbildung
6R), die in der spétkretazischen Brachiopo-
denfauna von Nordeuropa verbreitet war
(N#heres dazu in Kapitel 6).

5.9 Amden-Formation
(Santonien bis Campanien)

Die meist schlecht aufgeschlossenen siltigen,
braunfarbenen Mergel, hauptsichlich im Ge-
biet von Amden und in den Schuppenzonen
von Briilisau und Wildhaus, sind in den siid-
lichen Ketten des Alpsteins untergeordnet
vertreten und aus dem nordlichen Teil nur
von ganz vereinzelten Vorkommen bekannt
(HERB 1963). Die frithere Unterteilung in
<Leibodenmergel> und <Leistmergel> wird
heute nicht mehr angewendet (OBER-
HANSLI-LANGENEGGER 1978). Pyriti-
sierte Zwergformen von Mollusken und See-
igeln wurden vor allem in der Gegend von
Amden gefunden (BOHM & HEIM 1909,
ROLLIER 1923). Funde von Brachiopoden
sind bisher unbekannt.
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6. Provinzialitiit der Kreide-Brachiopoden?

Brachiopoden der Kreidezeit sind in weiten
Teilen von Europa und Asien verbreitet. Be-
trachtet man nun die Vorkommen mit ihren
Gattungen und Arten der frithen Kreide
néher, so ergeben sich Anzeichen einer Regi-
onalisierung. Zu den Faktoren, die auf die
Verteilungsmuster Einfluss hatten, gehorten
einerseits die Topographie des Meeresbo-
dens, die allgemeine Bodenbeschaffenheit,
die Temperatur und die davon bestimmte Sa-
linitdt, andererseits die Verhaltensweise der
betroffenen Brachiopoden, d.h. ihre Resis-
tenz, Flexibilitat und Anpassungsfihigkeit
dusseren Faktoren gegeniiber.

Die seit dem Ende der Jurazeit aufstei-
gende mitteldeutsche Landbriicke hatte das
Meer in einen ndrdlichen und siidlichen Teil
getrennt. Im nordwestlichen Kontinentaleu-
ropa und teils in England entwickelte sich
eine eigenstdndige Brachiopodenfauna in
der borealen Provinz, die im Verlauf der frii-
hen Kreide nur mit wenigen Faunenele-
menten Verbindungen zum siidlichen Becken
erkennen lédsst. Dieses reichte zeitweise von
Marokko, Siidspanien, den Pyrenden, der
franzosischen Provence, dem siiddstlichen
Pariser Becken bis zum franzosischen und
schweizerischen Jura, liegt heute in Osteu-
ropa gebietsweise unter Tertidr-Sedimenten,
taucht aber in der Krim, im Kaukasus und in
Turkmenistan wieder auf. Die Brachiopoden-
Zusammensetzung dieses grossen (Gebiets
zeigt gemeinsame Ziige und widerspiegelt
eine Fauna, die einst die nordlichen Rand-
gebiete des Urmittelmeeres (Tethys), den
sog. Subtethys-Bereich besiedelt hatte. Eine
weniger diversifizierte Brachiopodenfauna
des sich nach Siiden allméhlich vertiefenden
Tethysmeeres ldsst sich im heutigen Alpen-
raum feststellen. Die scharfe Abgrenzung
einer <alpinen Gruppe> kann jedoch nicht
durchgefithrt werden. In den alpinen wie in
den {ibrigen Gebieten entwickelten sich die
frithen Stufen der Kreide weitgehend paral-
lel unter dhnlichen Faziesbedingungen. Ein
Kulminationspunkt wurde im Barremien und

Aptien erreicht, mit der sog. Urgonfazies im
Jura und der entsprechenden Karbonatplatt-
form des Schrattenkalkes in den Alpen. Im
Albien begann eine Phase mit reduzierter
Sedimentationsrate und der Bildung von
phosphoritischen Kondensationshorizonten.
In diesem fiir Brachiopoden eher feindlichen
Milieu bildeten diese in einigen Horizonten
eine kleine endemische Gruppe von eigenem
Charakter.

Paldogeographisch gesehen, fanden in der
Frithkreide mehrfache Meeresbewegungen
statt. Nach einem ersten Vorstoss des Meeres
im Valanginien und Hauterivien folgte im
Barremien ein Riickzug. Im Aptien griff
das Meer weitflachig erneut Platz und im
Cenomanien erreichte die Transgression ihre
grosste Ausdehnung. Eine wichtige Meeres-
verbindung bildete der seit der Jurazeit be-
stehende subalpin-helvetische Trog mit der
tiefsten Senke in den franzosischen und
schweizerischen Alpen. Auf dem vorgelager-
ten Schelf der ndrdlichen helvetischen Alpen
setzte im spiteren Barremien und Aptien die
Bildung von Riffkalken (mit Rudisten) im
schon erwihnten Schrattenkalk ein. Die geo-
logischen Entwicklungen in der Zeit der frii-
hen Kreide in Europa waren gerade im Licht
der Brachiopodenforschung immer wieder
Gegenstand eingehender Untersuchungen
und Diskussionen. Ausgewdhlte Literatur zu
dieser Thematik findet sich bei OWEN
(1973), MIDDLEMISS (1973, 1976, 1981a,
1981b, 1984, 1989) und GASPARD (1988,
1989, 1997, 1999).

Wenn wir im Hinblick auf die Brachio-
poden nun das Augenmerk speziell auf das
hier behandelte Gebiet der helvetischen
Alpen richten, féllt auf, dass sich haufig die
gleichen Gattungen wie in der <Jura-Fauna»
wieder finden, doch meist durch andere
Arten vertreten sind. Im folgenden werden
einige Brachiopoden betrachtet, die nahezu
die ganze Zeitspanne der Frithkreide umfas-
sen. Anhand dieser Beispiele soll versucht
werden, den Weg einer Bildung von Faunen-
Provinzen nachzuzeichnen und mogliche
Wanderbewegungen zu skizzieren.
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Die Gattung Loriolithyris ist in Europa
(Schweiz, Frankreich, Spanien, Gebiete am
Schwarzen Meer) mit mehreren Arten ver-
treten. In der basalen Kreide (Berriasien)
des Ohrlikalkes kennt man nur L. valdensis.
Diese erreichte ihre Bliitezeit im Valanginien
des nordwestschweizerischen Jura, erschien
im franzosischen Jura im Hauterivien, kam
noch selten im Barremien der Alpes-Mari-
times vor und fand im Aptien nochmals in
den Neuenburger Jura zuriick. Interpretiert
man diese Verteilung bewegungsmaissig, so
ergibt sich iiber die gesamte Lebenszeit
dieses Brachiopoden eine West-Siid-Nord-
Richtung.

Moutonithyris moutoniana, die immer in
mergeliger Lithofazies gefunden wird, war
wahrend der frithen Kreide periodisch und
gebietsweise in Spanien, Portugal, in den
Schweizeralpen, den Karpaten und im Kau-
kasus présent. Im Valanginien im Jura und in
den Alpen noch selten, trat sie wihrend der
Ausweitung des Meeres im Hauterivien im
Pariser Becken und in Norddeutschland auf;,
zog sich im Barremien in den Jura zuriick
und vollzog im Aptien erneut eine Invasion
nach Nordeuropa. Wieder wird eine Ausbrei-
tung ungefdhr in Nordwest-Siid-Nord-Rich-
tung sichtbar.

Sellithyris sella ist der vermutlich einzig
sichere Représentant der umfangreichen
Gattung Sellithyris in den Alpen. Sie erschien
im spdteren Valanginien und Hauterivien
eher punktuell, breitete sich im Barremien
aus und zeigte thre Hauptentfaltung europa-
weit, so in Nordspanien, Siidengland, in der
Schratten-Formation der Alpen, im Bakony
(Ungarn) und im nordeuropiischen Raum.
Fir . sella ergibt sich weniger das Bild von
Wanderbewegungen als vielmehr das eines
knappen Durchkommens in kleinen, anfang-
lich verstreut liegenden Populationen, die
gegen das Ende der Frithkreide plotzlich
dominant wurden.

Mit dem Anbrechen der spiten Kreide im
Cenomanien wurde, wie schon erwihnt, der
marine Austausch liber ganz Europa prak-
tisch vollstindig. Generell ldsst sich eine Ein-

wanderungswelle siidlicher Arten nach Nor-
den feststellen, die allerdings erst in der
jiingeren Spétkreide ganz offensichtlich wird.
In der Seewen-Formation wurden Brachio-
poden der Gattung Carneithyris nachgewie-
sen. Diese Funde in einem Gestein, das in
einem pelagischen Meer abgelagert wurde,
sind ziemlich ungewOhnlich. In einer solchen
Fazies sind die Lebensmdglichkeiten fiir
einen auf Bodenhaftung angewiesenen Bra-
chiopoden #usserst gering. Im Gegensatz zu
der fiir diese Periode allgemeinen Nord-Drift
muss fiir diese Brachiopoden umgekehrt eine
Einwanderung von Nord nach Siid angenom-
men werden. Es stellt sich hierbei die Frage,
wie diese Reise zustande kam. Denkbar wére
sie als Pseudoplankton, etwa in der Anhef-
tung an ein schwimmfihiges Tier wie einen
Ammoniten.

Abschliessend kann festgehalten werden,
dass die Brachiopoden der helvetischen
Kreide eine Faunengemeinschaft mit Anzei-
chen einer Provinzbildung darstellen. Eine
ganze Reihe von Gattungen, die im schwei-
zerischen und franzosischen Jura und in an-
deren Gebieten aus dem Uferbereich der
Tethys vorkommen, haben diesen nicht ver-
lassen oder sind jedenfalls nicht in die dama-
ligen Schelfgebiete der ostschweizerischen
Alpen vorgedrungen. Dies sind unter ande-
ren: Plicarostrum, Lepidorhynchia, Sulci-
rhynchia, Glosseudesia, Musculina, Collini-
thyris, Helvetella. Trotzdem kann man, wie
schon bemerkt, nicht von einer klar abgrenz-
baren Provinz sprechen; denn es gibt offen-
sichtliche Gemeinsamkeiten in der evoluti-
ven Entfaltung zwischen der Jura- und der
alpinen Brachiopodenfauna. Dies wird durch
Bindeglieder einzelner Arten iibergreifender
Gattungen eindriicklich dokumentiert, wie
z.B. Sellithyris, Loriolithyris, Psilothyris,
Lamellaerhynchia. Es ist auch darauf hinzu-
weisen, dass zeitweilige Meeresverbindungen
nicht notwendigerweise eine Faunenver-
mischung nach sich ziehen. Wasserbewegung,
Bodenverhéltnisse usw. konnen gerade fiir
Brachiopoden uniiberwindliche Barrieren
darstellen. Es ist zu erwarten, dass Verwandt-
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schaften, aber auch Unterschiede solcher
Faunenbereiche gerade durch die Fortschritte
in der Brachiopodenforschung noch stirker
herausgearbeitet werden konnen und die
hingigen Fragen iiber Verteilung und Ver-
breitung der Brachiopoden im gesamteuro-
pdischen Kontext besser verstanden werden.
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