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Zusammenfassung

Eine Auswahl glazialer Relikte wie Geldnde-
formen und Sedimente belegt den Verlauf
der letzten Vergletscherung im Prittigau
(Graubiinden, Schweiz) zwischen 29000 und
12000 Jahren vor heute. Die einzelnen Pha-
sen des Eisabbaus lassen sich zeitlich und
raumlich mit Riickschmelzstadien des Rhein-
gletschersystems im Rheintal und im Boden-
seeraum verkniipfen. Wie in anderen Alpen-
tilern ist auch im Préttigau eine Typologie
der glazialen Bildungen nach Lage und Ge-
nese moglich. Als glazialmorphologischer
Leithorizont fiir das dltere Spitglazial kann
das Eisstromnetz des Stadials Weissbad/
Koblach zwischen Silvretta und Landquart
rekonstruiert werden. Es ist in einer Karten-
beilage 1:100000 dargestellt.

In Detailstudien wird auf Riickschmelz-
prozesse am Landquartgletscher sowie auf

Dr. phil. Oskar Keller, Sonderstrasse 22, CH-9034 Eggersriet

Edgar Krayss, Myrtenstrasse 9, CH-9010 St.Gallen
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Vorginge in den Seitentilern eingegangen.
So zeigen die Lokalgletscher in den Tilern
von St.Antonien und Valzeina unterschied-
liche Formen der Ablosung vom Haupttal-
gletscher. Anlass zur Diskussion geben hoch-
gelegene Stauschuttmassen in den Seiten-
tilern zwischen Fideris und der Chlus. Ihre
Genese konnte sowohl mit Riickschmelz-
Intervallen wihrend dem Eisaufbau als auch
mit stark differierenden Niederschlagsver-
haltnissen (nass am Alpenkamm, trocken an
der Nordabdachung) zusammenhingen.

1. Einleitung

Im Zusammenhang mit den Sorgen, die
wir uns iiber die kiinftige Entwicklung des
globalen Klimas machen, werden wir in zu-
nehmendem Masse auf die «dramatischen>
Verdnderungen der alpinen Gletscherland-
schaften hingewiesen. Das seit einigen Men-
schenaltern beobachtbare Riickschmelzen
unserer Gletscher ist jedoch ein Vorgang, der
sich im Alpenraum seit Hunderttausenden
von Jahren immer wieder abgespielt hat. Er

Abbildung 1:

Blick vom Wannenspitz ins obere
Prittigau mit Gross Litzner
(links), Silvrettagletscher mit Piz
Buin (Mitte) und Verstanclahorn
(rechts). Aus der heute noch
vergletscherten Hochzone stiess
der eiszeitliche Landquart-Glet-
scher ins Préttigau vor.

steht im Wechsel mit dem Aufbau neuer Eis-
massen und bedeutet die Antwort auf die
bisher naturgeméssen Schwankungen des
Klimas.

Mit einem entsprechenden Zyklus gross-
ten Ausmasses haben wir es indessen im
Zeitabschnitt zwischen 30000 und 10000 Jah-
ren vor heute zu tun: Mit dem Entstehen und
Vergehen einer durchgehenden Eiskappe
tiber den Alpen, deren Auslassgletscher
ringsum bis weit ins Vorland vorstiessen.
Diese letztmalige Grossvergletscherung ist
der Gegenstand der vorliegenden Arbeit und
zwar spezifiziert auf das Prittigau. Dieses
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Graubiindner Alpental erstreckt sich von der
noch immer vergletscherten Silvretta iiber
40 km bis nach Landquart im Rheintal und
wird durch die Landquart mit ihren Zufliis-
sen entwassert (Abbildung 1).

Die letzte Publikation zur Vergletscherung
des Prattigaus erschien 1994. Nach langjéh-
riger Feldarbeit veroffentlichte Dr. ERNST
KOBLER, Schiers, unter dem Titel <Die spit-
eiszeitlichen Gletscherstinde im Prittigau
eine umfassende Beschreibung und Kar-
tierung der dortigen eiszeitlichen Relikte.
Zu deren Einordnung verwendete er eine
stadiale Gliederung, die sich weitgehend
auf HANTKE (1980) sowie KELLER &
KRAYSS (1987) abstiitzte.

In Erweiterung der Befunde von Dr. Kob-
ler versuchen die Autoren in dieser Arbeit,
die Erkenntnisse, die sie in der Publikation
iiber den Rhein-Linth-Gletscher im letzten
Hochglazial (KELLER & KRAYSS 2005)
vorstellten, auf die Talschaft Prittigau zu
libertragen. Von Interesse ist dabei die Ver-
kniipfung des Eisabbaus in einem Alpental
mit den entsprechenden Phasen in den
Vorlandbecken sowie im Auslasskanal im
Rheintal. Auch soll auf die Genese der glazi-
alen Relikte in den Seitentdlern und am
Haupttalboden ndher eingegangen werden.
Mit alpinen Problemen der Glazialmorpho-
logie im Alpstein, in Vorarlberg und in Grau-
biinden setzten sich die Autoren in KELLER
(1988,1996) und KRAYSS (1996) auseinander.

2. Die Stellung des Priittigaus im
Rhein-Linth-Gletschersystem

Das an der Ostflanke des Rheingletscher-
Systems gelegene Prittigau lieferte schon
kurz nach Beginn der letzten Vorlandverei-
sung vor rund 29000 Jahren einen Beitrag
zum Vorstoss des Rheingletschers ins Vor-
landbecken. Die Nihrgebiete des Landquart-
gletschers lagen in den Hochzonen vom
Gross Litzner bis hiniiber zum Scalettapass
und erfassten zudem Teile der Landschaft
Davos. Mit dem Absinken der Schneegrenze

schlossen sich sukzessive die Sammelgebiete
am Ritikon und an der Hochwangkette iiber
die rechts- und linksseitigen Nebentiler an.
Zur Zeit, als der Rheingletscher vorstossend
das Bodenseebecken erreicht hatte, diirfte
sich das Eisstromnetz im Prittigau voll aus-
gebildet haben. Nach weiteren drei bis vier
Jahrtausenden war vor rund 24000 Jahren
der Hochststand der Vergletscherung er-
reicht und liber dem Prittigau lag die Ober-
fliche der michtigen Eiskappe zwischen
1900 und 2800 m ii.M.

Im Unterschied zum Aufbau der grossen
Vergletscherung im Alpenraum hinterliess
der Eisabbau im Vorland geniigend Re-
likte, die den Nachweis unterschiedlicher
Riickzugsstadien ermoglichen (KELLER &
KRAYSS 2005). So hat sich im Bereich
des Bodensee-Rheingletschers eine Gliede-
rung nach Eisrandlagen bei Schaffhausen
(W/M), Feuerthalen (W/F), Stein am Rhein
(W/S), Konstanz (W/K) und Weissbad/Ko-
blach (W/W) eingebiirgert. Unter Beachtung
der durchgehenden Eisrandkomplexe und
Schmelzwassersysteme ldsst sich die drei-
dimensionale Form der jeweiligen Eiskorper
rekonstruieren und kartieren. Schnitte durch
den Vorlandgletscher ergeben verldssliche
Oberflachenprofile wie sie in Abbildung 2
fiir den Auslasskanal des Rheingletschers im
Abschnitt zwischen Landquart und Koblach
dargestellt sind.

Die Profillinien im Prittigau zweigen bei
Landquart vom Rheingletscher-Hauptprofil
ab. Sie sind als Leitlinien zu betrachten, wel-
che die Vorginge des Eisabbaus im Prittigau
mit dem Hauptstrom des Rheingletscher-
systems im Rheintal und im Bodenseeraum
verkniipfen. Im Alpeninneren entspricht die
oberste Profillinie W/M der Eiszeitkarte von
JACKLI (1970), deren Rekonstruktion des
Maximalstandes auf der Beobachtung der
Schliffgrenzen und hochsten Erratiker be-
ruht. Die tieferen Profillinien wurden auf-
grund von glaziologischen Erwédgungen sowie
der Abschitzung von Schneegrenzlagen im
Voralpengebiet gezogen (KELLER 1988).
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3. Eiszeitliche Relikte im Prittigau

Alle Untersuchungen iiber das Ausmass und
die Mechanik der eiszeitlichen Gletscher
stiitzen sich auf das Studium der Relikte, die
sie hinterlassen haben. Es handelt sich dabei
zum iiberwiegenden Teil um Ablagerungen,
sei es von Mordnenmaterial, das als Aus-
schmelzprodukt am Grunde oder an den
Réndern der Gletscher deponiert oder um
Sande, Kiese und Blocke, die vom Schmelz-
wasser umgelagert wurden. Neben den Abla-
gerungen spielen aber auch Erosionsformen
eine Rolle, etwa Schliffspuren, Rundhdcker
oder Schmelzwasserrinnen im Fels oder Lo-
ckermaterial.

Zur Lage solcher Relikte ldsst sich wie in
vielen Alpentélern auch im Prittigau eine Ty-
pologie vornehmen (KELLER 1988,
KRAYSS 1996). Zu unterscheiden sind dabei
einerseits Hangzonen von der Talsohle bis
zur Gipfelregion und andererseits Seiten-
tdler mit méchtigen Verfiillungen in deren
Tiefenbereichen.

Wie in KRAYSS (1996) ausfiihrlicher dar-
gelegt, ist an Hangprofilen eines Alpentals
hdufig folgende Zonengliederung zu beob-
achten (Abbildung 3):

= Schliffgrenze: Hochststand des Eisstrom-

netzes, angezeigt durch glaziale Erosion an
Graten und Hangriicken (Abbildungen 2
und 4).

= Verfirnungszone: Hohenbereich zwischen

Schliffgrenze und Ausschmelzgrenze. Erra-
tiker finden sich meist nur im unteren Teil
der Verfirnungszone. Sie strandeten dort
gewissermassen <trocken> infolge des Aus-
diinnens der Eisbedeckung beim Absinken
des Eistromnetzes als Auswirkungen der
zuriickschmelzenden Vorlandgletscher.

= Ausschmelzgrenze: Niveau des hdchsten Vor-

kommens von Mordnenwéllen, Erratiker-
anhdufungen, Stauterrassen und Schmelz-
wasserrinnen. In dieser Hohenlage kam es
beim Absinken des Eisstromnetzes erst-
malig zu anhaltendem sommerlichen Aus-
schmelzen der Gletscheroberflédche. Gleich-
zeitig aperten die hoheren Hangteile des
Gletscherumfelds aus. Die Ausschmelz-
grenze liegt etwa auf der Hohe der klima-
bedingt angestiegenen Schneegrenze auf
dem Eisstromnetz (Abbildung 5).

= Ausschmelzzone: Bereich zwischen Aus-

schmelzgrenze und Talboden, in dem Aus-
schmelzrelikte des Gletschers in verschie-
denen Hohenlagen und mit unterschied-
licher Haufigkeit vorkommen konnen.

A

A
Q-

o -.”M'.SI-JHJIH:QI"EHZE

V=Verfirnungszone:
Einsinken durch
eisdynamische Verformung

A
Ausschmelzgrenze

A= Russchmelzzone:
Einsinken des Eisstromnetzes durch
- Abschmelzen der Eisoberfldche
- eisdynamische Verformung

ST T T=Talboden: Basissedimente, Sohulttacher

Ke & Kr, 2007

Abbildung 3:

Zonengliederung am Hangprofil eines Alpentals, wie
sie auch im mittleren Prittigau typisch ausgebildet ist.
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Abbildung 4:

Auf der Nordseite des Prittigaus verlduft die Schliffgrenze
am Fuss der Drusenfluh (links) und der Sulzfluh (rechts).
Am Stelserberg (rechts unten) markiert das Niveau des
Stelsersees die Ausschmelzgrenze. Hangabwiirts lassen sich
Eisrandterrassen der Ausschmelzzone erkennen.

Abbildung 5:

Auf Plan di Stafel nordwestlich Pany wird die Ausschmelzgrenze
durch eine Abfolge von Morinenwillen angezeigt. Der Furner-
berg (im Hintergrund) liegt fast ginzlich in der Ausschmelzzone.
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Talboden: Schwemmficher, Schuttkegel
und Flussverlegungen konnen sowohl mit
dem abschmelzenden Talgletscher als auch
mit spét- und postglazialen Prozessen zu-
sammenhéngen.

Bezieht sich die Typologie am Hangprofil
ausschliesslich auf Abfolgen wihrend des ge-
nerellen Eisabbaus, so konnen Sedimente im
Tiefenbereich von Nebentélern sowohl wih-
rend Phasen des generellen Eisaufbaus als
auch des Abbaus gebildet worden sein (Ab-
bildung 9). Mordnenmaterial, Bachschutt
und Seeablagerungen jeglicher Korngrosse
finden sich héufig als Talfiillung unterschied-
licher Méchtigkeit im unteren oder mittleren
Abschnitt eines Seitentals. Aber auch in ho-
heren Teilen von Seitentidlern oder Einmul-
dungen treten oft méchtige Fiillmassen aus
hart verdichtetem Feinmaterial mit blockigen
Einschliissen auf. Sie werden als hochge-
legene Eisstausedimente angesprochen. Mit
der Genese solcher Glazialrelikte befasst
sich Kapitel 10.

4. Das Prittigau im Hochglazial

Fiir hochglaziale Lagen des Eisstromnetzes
sind im Profil vom St.Galler Rheintal bis ins
Silvrettagebiet drei Leitlinien reprasentativ
(Abbildung 2): Der Hochststand des Wiirm-
Maximums (W/M) sowie die Stadiale Stein
am Rhein (W/S) und Konstanz (W/K). Zu
diesen Stadien liegen in den Untersuchungen
von KELLER & KRAYSS (2005) beziiglich
der Vorlandvergletscherung umfassende Be-
funde zur Chronologie, zur Hohenlage der
Schneegrenze und modellmaéssig zum Klima
VOr.

Wie bereits erwihnt, diirfte der Hochst-
stand der alpinen Vergletscherung um 24000
Jv.h. erreicht worden sein. Zur chronolo-
gischen Abfolge vergleiche die Tabelle 1. Fiir
das Stadial Stein am Rhein (W/S) wird ein
Alter von 19500 J.v.h. angenommen. Die
Schneegrenze kann wéhrend der ersten Ab-
schmelzphase zwischen W/M und W/S kaum
jemals unterhalb 1500 m ii.M. gelegen haben,

sodass es auch im unteren Préttigau bei einer
Minimalhohe des Eisstromnetzes um 1700 m
.M. noch nicht zum Abschmelzen kam.
Das Einsinken der Eisoberfliche um 100 bis
150 m hingt mit der eisdynamischen Ver-
formung infolge des Zuriickschmelzens der
Auslassgletscher im Vorland zusammen
(HAEBERLI 1991). Fiir eine Zeitdauer von
4500 Jahren errechnet sich eine mittlere Ab-
senkrate von rund 0,03 m/J.

Im Zeitabschnitt zwischen den Stadialen
Stein am Rhein und Konstanz setzte im Vor-
land ein entschiedenes Abschmelzen auf
internere Randlagen ein. Geméss KELLER
(1988) ist fiir diese Periode ein Anstieg der
Schneegrenze in den Voralpen bis gegen 1700
m ii.M. anzunehmen. Dem Konstanz-Stadium
um 18000 J.v.h. diirfte im Rétikongebiet eine
Schneegrenze zwischen 1400 und 1600 m
.M. je nach Exposition entsprochen haben.
Wie aus Abbildung 2 ersichtlich, lag die Eis-
oberfldache gemiss der Leitlinie W/K im un-
teren Prittigau bereits in diesem Hohen-
bereich,sodass dort erste Abschmelzprozesse
einsetzen konnten. Im Raum Schiers, in den
das Abschmelzgebiet nun vorgeriickt war,
betrug das Absinken der Eisoberfliche um
200 m. Dem entspricht fiir die 1500 Jahre des
Intervalls W/S bis W/K ein Absinkbetrag
von 0,13 m/J. Dies wiére zu vergleichen mit
einer Nettobilanz der Eismassen von minus
0,15 m/J bezogen auf das ganze Rhein-Linth-
Gletschersystem (KELLER & KRAYSS
2005, Abbildung 12)

5. Das Weissbad-Stadial als glazialmor-
phologischer Leithorizont

Dazu ist die Karte 1:100 000 in der Beilage zu
beachten.

Im Zeitraum von 700 Jahren zwischen den
Stadialen Konstanz (W/K) und Weissbad/
Koblach (W/W, ca. 17300 J.v.h.) setzte das
eigentliche Spétglazial ein. Fiir das Rétikon-
gebiet nimmt KELLER (1988, Fig. 33.15)
eine regionale Schneegrenze auf 1700 bis
1800 m .M. an, die expositionsbedingt um
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+ 150 m schwanken kann. Damit ist das Eis-
stromnetz im Prittigau gemdss der Leitlinie
W/W bis auf die Hohe von Klosters zum
Abschmelzgebiet geworden. Wie Abbildung
2 zeigt, féllt eine Reihe von Relikten, die der
Ausschmelzgrenze (Abbildung 3) zuzuord-
nen sind,in den Hohenbereich zwischen W/K
und W/W.Dazu gehoren auch diein KRAYSS
(1996) als Belegstellen aufgefiihrten Lokali-
titen Plan di Stafel NW Pany und Radaz N
Saas, beide mit Morinenwillen, Hohbord/

Stelli SW Conters mit Moridnenwillen und
Stauterrassen (alle auch aufgefiihrt in KOB-
LER 1994). Hinzuzufiigen sind Wille und
Schmelzwasserrinnen auf dem Stelserberg
und als hochste Relikte der Ausschmelz-

Tabelle 1:

Die hochglazialen Eisrandlagen des Rhein-
Gletschers im Vorland und in den Rand-
alpen lassen sich bis ins Prittigau im Innern
der Alpen zuriick verfolgen. Ebenso sind
die in den Ostalpen definierten spéteiszeit-
lichen Gletschervorstdsse aufzufinden.

Chronologie des Hoch- und Spiitglazials im Priittigau

Glazial-Gliederung Kaltphasen mit Eisrandlagen Datierung in
innerhalb der Wiirm- Wiedervorstiossen der am Landquart-Gletscher: kalibrierten *Jahren
Eiszeit Gletscher: e . vor heute (Daten
unteres Priittigau mittleres und oberes d Gletsch
Stadien und stadiale Priittigau A1k aNCEIER Seloiscier
Eisrandkomplexe gebieten)
Spiitglazial Egesen - innerste 12500 -12000
Silvrettatiler
Daun T = Klosters? um 15000
Clavadel - Klosters? um 15500
Gschnitz - Kiiblis um 16000
Domat-Ems ? ? um 16500
Sargans Seewis Pany um 16800
1000m +1300m
Weissbad/Koblach Valzeina NE ob Kiiblis +17300
WIW um 1200m 1500m
Hochglazial Konstanz W/K beidseits Chlus Radaz ob Kiiblis +18000
um 1450m 1800 m
Stein am Rhein W/S Raum Chlus NE ob Kiiblis +19500
um 1700m 2000 m
Schaffhausen W/M Raum Chlus Jagglischhorn 06 +24000
Wiirm-Maximum 1850m Kiiblis 2100 m

"Die Datierungen sind sogenannte kalibrierte Werte, dass heisst Kalenderjahre, die gegeniiber den bisher
publizierten “C-Altern betréchtlich hsher sein kénnen.
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Abbildung 6:
Im Salginatobel nordostlich Schiers bildete sich im Weissbad-Stadial

ein Eisstausee auf dem Niveau der markanten Terrasse. Moranenwiille
bei den Hiitten verweisen auf Endlagen steiler Lokalgletscher.

Abbildung 7:

Stelserberg mit Sassauna und Schesaplana (im Hintergrund links und rechts der Mitte).
Im Weissbad-Stadial erfiillte ein steiler Lokalgletscher vom Chriiz her das Buchner Tobel
(Vordergrund) und endete in einem Eisstausee in der Gegend des linken Bildrandes.
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grenze Stauterrassen und Erratikeranhiu-
fungen oberhalb der Bergstation der Madrisa-
bahn. Die Absinkrate des nun voll im
Abschmelzbereich liegenden Eisstromnetzes
liegt zwischen der Chlus und Kiiblis bei
0,16 m/J. Sie entspricht einem massiven
Riickschmelzen des Rheingletschers zwi-
schen den Stadialen Konstanz und Weissbad/
Koblach iiber eine Distanz von 60 km.

Die Weissbad-stadiale Vergletscherung stellt
im Prittigau den Ubergang vom alpinen
Hochglazial mit einem grossenteils liicken-
losen Eisstromnetz zum alpinen Spitglazial
mit selbstidndigen Talgletschern dar. Das Eis-
stromnetz ist zwar noch vorhanden, doch es
zeigen sich bereits ausgedehntere eisfreie
Hangzonen und erste Ablosungen der Ne-
bengletscher vom Hauptgletscher. Das Ni-
veau W/W (Weissbad) des Rhein-Gletschers
ist von der Zungenlage bei Koblach zuriick
bis Ragaz bekannt (Rekonstruktion in KEL-
LER 1988), womit die Hohenlage der Kon-
fluenz des Landquart-Gletschers mit. dem
Rhein-Gletscher am Ausgang des Prittigau
liber der Chlus gegeben ist.

Die W/W-Schneegrenze auf vergletscher-
tem Areal (mittlere Hohenlinie, iiber der im
Spétsommer der Schnee nicht mehr wegtaut)
lag im mittleren Prittigau siidexponiert auf
ca. 1800 m ii.M., nordexponiert auf ca. 1600 m
.M. Auf dem Eisstromnetz westlich Klosters
spielte sie sich bei etwa 1700 m .M. ein.
Demzufolge befand sich der Landquart-
Gletscher talaufwirts bis gegen Klosters im
Ablationsgebiet, sodass glazigene Sedimente
ausaperten. Eine Reihe Eisrandrelikte 1dsst
sich denn auch von der Chlus bis Klosters
zwanglos korrelieren und dem Weissbad-Sta-
dial zuordnen.

In den grossen Seitentilern sind aufgrund
von Eisrandmarken die Gletscher des Weiss-
bad-Stadials ebenfalls rekonstruierbar. Mit
Ausnahme des Valzeina-Gletschers standen
sie alle im Eiskontakt mit dem Haupttalglet-
scher. Im Weiteren reichten zwischen dem
Becken von Jenaz und Klosters die verfirnten
Talhéinge zum grossten Teil bis zum Eisstrom
hinab. Vom Haupttalgletscher gestaute Seen

diirften sich bei Valzeina, im Salgina-Tobel
nordlich Schiers (Abbildung 6) sowie im
Buchner Tobel ob Lunden (Abbildung 7) ge-
bildet haben. Westlich St. Antdnien bestand
eine Eistransfluenz des Schaniela-Gletschers
zum Schraubach-Gletscher. Auf dem Furner
Berg ist fiir W/W eine Plateau-Verfirnung
mit kleinen Auslassgletschern anzunehmen.
Im Silvrettagebiet oberhalb Klosters fehlen
zwar FEisrandzeugen, aber die Weissbad-
Vergletscherung kann im Vergleich zur Maxi-
malvereisung und zu den rezenten Hochge-
birgsgletschern zwischengeschaltet werden.
Entsprechendes gilt fiir die Landschaft
Davos, die vor der letzten Vergletscherung
hydrographisch noch dem Prittigau ange-
horte und somit im Weissbad-Stadial noch
Akkumulationsgebiet des Landquart-Glet-
schers war. Der Wolfgangpass entstand erst
nach dem Eisabbau durch den Niedergang
des Totalp-Bergsturzes (MAISCH 1981),
dessen Triimmermassen bis Selfranga siidlich
Klosters reichen.

Wie in den Alpenrandregionen eignet sich
die Vergletscherung des Weissbad-Stadials
auch im Prittigau als glazialmorphologischer
Leithorizont. Als Resultat ergibt sich die in
der Kartenbeilage gezeichnete Vergletsche-
rung des gesamten Prittigaus im Weissbad-
Stadial. Davon ausgehend konnen nun héher
und externer liegende Relikte dlteren hoch-
glazialen Stadialen zugewiesen werden, wih-
rend tiefer und interner vorhandene Eis-
randzeugen jiinger sind und ins Spitglazial
eingestuft werden (Abbildung 8).

Die tiefste Leitlinie im Profil bezieht sich
auf eine Endlage der Rheingletschers bei
Sargans (16800 J.v.h.). Diese wurde in KEL-
LER & KRAYSS (2005) nicht behandelt,
findet sich jedoch in der Literatur (HANT-
KE 1980, JORDI 1986) héufig zitiert. Es
scheint, dass kurz nach dem Sarganser Stand
das Eisstromnetz im Prittigau seinen Zu-
sammenhang mit dem Eiskorper im Land-
wasser/Albula-System verloren hat. Der Sar-
ganser Stand steht im Zusammenhang mit
der Ablésung des Schaniela-Gletschers bei
Pany, auf die im Kapitel 8 eingegangen wird.
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Zur chronologischen Abfolge vergleiche die
Tabelle 1.

6. Der Landquart-Gletscher im
jiingeren Spiitglazial

6.1 Das Stadium von Kiiblis

Im Umkreis von Kiiblis treten bruchstiick-
haft Eisrandzeugen auf, die sich mit weiteren
Relikten bis ins Silvretta-Massiv verfolgen
lassen und zu einem Gletschersystem zusam-
mengefiigt werden konnen. Die Schneegrenz-
berechnung ist hier schwierig und birgt
Unsicherheiten. Neue Bestimmungsmetho-
den, z. B. zeitliche absolute Altersdatierung,
konnten mehr Klarheit bringen. Immerhin
ergibt sich als Mittelwert der Schneegrenzen
aller Teilgletscher 2150m .M., was einer
Depression von 550m gegeniiber dem 1850er
BZN (Bezugsniveau der Schneegrenze um
1850) von 2700m ii.M. in der Silvretta ent-
spricht und somit Gschnitz zuzuordnen ist.

i — ] -

e —

Abbildung 8:

Dies passt auch ins Muster der beziiglich
Einzugsgebiet dhnlich grossen Gletscher der
Umgebung: Landwasser Gletscher bis Wie-
sen 28 km, Hinterrhein-Gletscher bis Andeer
33 km, Ill-Gletscher bis oberhalb Schruns
30 km, Landquart-Gletscher bis Kiiblis 26 km.
Die ziemlich flach auslaufende Zunge ist
damit erkldrbar, dass der Gletscher am
gleichzeitig im Aufbau begriffenen, riesigen
Fideriser Schuttkegel aufgelaufen ist. Zwei
Schuttficher-Relikte beidseits des Schaniela-
Tobels auf rund 900 m .M. direkt nordlich
Kiiblis machen klar, dass der Schanielabach
von St.Antonien herunter am Eis gestaut
worden ist und der Schaniela-Gletscher weit
zurtick gelegen haben muss.

6.2 Das Stadium von Klosters

Bei Selfranga direkt siidlich Klosters ist ein
Doppelwallsystem erhalten, das durch Prig-
nanz der Formen auffillt. Es handelt sich
um frontnahe Seitenmorinenwille des Land-
quart-Gletschers, dessen Zungenende etwa

-
o

L e

Prittigau-Nordhang oberhalb Saas und Kiiblis. Die Verflachungen am Rand des Schaniela-
tobels (im Mittelgrund von links) erweisen sich als Eisrandterrassen zwischen dem Weissbad-
Stadial (W/W) und den Sarganser Stinden (Sa und Sa-i) des Landquart-Gletschers.
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Abbildung 9:

Im Profil durch das Val-
zeina und das gegeniiber
liegende Taschinastal las-
sen sich unterschiedliche
Arten des Eisabbaus er-
kennen. Wihrend im
Weissbad-Stadial die Eis-
felder im Taschinas-Sys-
tem noch in direktem
Eiskontakt mit dem Land-
quart-Gletscher standen,
hatte sich im Valzeina ein
Eisstausee zwischen dem
Seitengletscher und dem
Haupttalgletscher gebildet.
Im Sarganser Stand richte-
ten sich beidseits Schwemm-
kegel auf den Eisrand des
Landquart-Gletschers aus.
Auf einem Niveau um
760m ii. M. belegen Delta-
relikte die Existenz eines
Schierser Sees.
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1 km talabwirts anzunehmen ist. CADISCH
(1929) sieht darin das Aquivalent zum Daun-
Stadium der Ostalpen. In fritheren Arbeiten
(1921, 1925/26) stellt er diese Eisrandlage
Jedoch ins Gschnitz (Ostalpenstadium dlter
als Daun). Auch HANTKE (1980), MAISCH
(1981, 1992) und KOBLER (1992) vertreten
Gschnitz.

Talaufwarts Richtung Inneres des Silvret-
ta-Massivs finden sich an den Talhéngen zu-
rick bis Novai (Konfluenz der Silvretta-
Haupttiler) Relikte von Eisrandterrassen,
die die Hohenlage dieses Klosterser Glet-
schers markieren. Die Rekonstruktion des
Gletschers und die Schneegrenzberechnung
mit einem Wert um 2330 m ii.M. lassen aller-
dings keine eindeutige Zuordnung zu Clava-
del oder zu Daun zu, hingegen scheidet
Gschnitz klar aus.

7. Riickschmelzprozesse in den
untersten Seitentilern

7.1 Valzeina

In diesem westlichsten Seitental des Priitti-
gau sind die vielen Glazialbildungen (Mori-
Nenwille, Eisrandterrassen, Talverfiillungen,
Schmelzwasserrinnen, Erratikum) meist mor-
Phologisch markant, aber nirgends iiber
grossere Strecken zusammenhingend. Dies
erschwertihre Deutung (WICK 1970,HANT-
KE 1980, KOBLER 1994). Die Feldunter-
Suchungen der Autoren dieses Artikels und
thre Feststellungen iiber das Zuriickgreifen
der stadialen Eisrandkomplexe aus dem Vor-
land in den Alpenraum (KELLER &
KRAYSS 2005) machen es nétig, die bishe-
Tigen Vorstellungen zu revidieren. Besonders
Wichtig ist die Erkenntnis, dass der Weissbad-
Stadiale Landquart-Gletscher bis auf rund
1200 m Meereshshe von NE her ins Valzeina
CIngedrungen ist, wihrend gleichzeitig der
Valzeina-Gletscher den Hauptgletscher nicht
Mmehr erreicht hat. Seesedimente im mittleren
Vfllzeina zeigen, dass es zwischen den beiden
Eisstrémen zur Bildung eines Eisstausees

kam (Abbildung 9). Das Gewisser diirfte
durch die tektonisch als Verwerfung vorge-
zeichnete und erosiv ausgeformte Rinne des
<Iritt> direkt westwirts zum Eisrand des
Rhein-Gletschers abgeflossen sein. Der im
See aufschwimmende und deshalb ziemlich
flach auslaufende Gletscher ldsst sich mit den
weit talauf vorhandenen Eisrandrelikten re-
konstruieren (Kartenbeilage). Die Berech-
nung seiner Schneegrenze bestitigt das Weiss-
bad-Stadial.

Etwas interner und auch tiefer liegen Ter-
rasse und Wall von Valzeina-Dorf (Abbil-
dung 9). Dies entspricht einem Zuriick-
schmelzen des Landquart-Gletschers vertikal
um 70-80m, was eine internere Eisrandlage
zu Weissbad bedeutet.

Das weitere Abtauen des Landquart-Glet-
schers erfolgte schubweise, indem sich wih-
rend den Schmelzpausen eisrandliche Stau-
terrassen aufbauten. Sie treten im unteren
Valzeina und an den Abhéngen beidseits des
Talausganges gehéuft auf. Es kann sich dabei
nicht um Wallrelikte des Valzeina-Gletschers
handeln, denn dieser zog sich von seiner
Frontlage beim Dorf Valzeina etappenweise
talauf zuriick. Einen Beleg fiir das weitere
Riickschmelzen liefert der Stand von Falsch
5 km taleinwirts, der durch auffallende Eis-
randformen und durch die Schneegrenz-
berechnung als Gschnitz-Stadium ausgewie-
sen ist.

7.2 Taschinastal

Bedingt durch ausgedehnte Hochtiler und
Hochterrassen auf 1600 bis iiber 2000 m .M.
als Akkumulationsgebiete erreichte der Ta-
schinas-Gletscher trotz Siidexposition im
Weissbad-Stadial noch den Hauptgletscher
(Kartenbeilage und Abbildung 9). Hingegen
war im Sarganser-Stadium der Eiskontakt
abgebrochen; der Gletscher endete im Be-
reich der Konfluenz der beiden Taschinas-
Haupttéler. Gleichzeitig verbarrikadierte der
Landquart-Gletscher das untere Taschinastal
nordostlich Seewis bei Dalfazza, wo sich
Stauterrassen bildeten, die auch die Epi-
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genese von Rosnas zur Folge hatten. Der Ta-
schinasbach fand nédmlich den verfiillten
alten Talweg nicht mehr und tiefte sich west-
wirts davon im Anstehenden ein. Markante
Wallmorénen auf den Hochterrassen und in
den Hochtalmulden zeigen weit zuriick lie-
gend das Gschnitz und jiingere Stinde an
(KELLER 1988).

8. Der Ablosungsprozess des Schaniela-
Gletschers (St. Antonien)
vom Landquart-Gletscher

Letztmals wihrend dem Weissbad-Stadial,
als das Eisstromnetz im St. Antonien-Gebiet
noch iiber 1800 m ii.M. hinaufreichte, floss
das Schaniela-Eis sowohl talabwirts im
Raum Kiiblis mit dem Landquart-Gletscher
zusammen, als auch iiber den Aschiiel-Sattel
westwérts via Schraubach-Gletscher dem
Hauptgletscher zu (Kartenbeilage). In der
jingeren Spiteiszeit sind um St.Antonien
vor allem die Lokalgletscher des Gschnitz-
Stadiums durch Eisrandbildungen sehr gut
dokumentiert. Hier zeigt es sich, dass diese
aus hochgelegenen Karmulden im Norden
und Osten nochmals gegen das St. Antonien-
Haupttal vorgestossen sind und sich zum Teil
darin auch noch ausgebreitet haben.

Zwischen Weissbad-Eisrandlage und
Gschnitzzungen schieben sich noch zwei
Stande ein, die durch zahlreiche Relikte be-
legt sind. In dieser dem Sarganser Stadium
zuzuordnenden Periode riickte der Schanie-
la-Gletscher, unterstiitzt von den Lokalglet-
schern, bis Ascharina vor (Abbildung 10),
erreichte aber den Landquart-Gletscher bei
Kiiblis nicht mehr (Abbildung 11). Zwischen
Schaniela- und Landquart-Gletscher wurde
das Schaniela-Tobel infolge Abdimmung
durch eine mdachtige Schotterflur verfiillt,
die als Sander des Schaniela-Gletschers ab
Ascharina funktionierte. Mit Hilfe der Ter-
rassenreste und der Schotterrelikte unter-
halb Ascharina und in den <Eggen> kann der
Schaniela-Gletscher iiber die Talverfiillung
mit dem Landquart-Gletscher (Abbildung 8)
korreliert werden. Das Gefille des Schotter-
feldes und die Hohenlage der stauenden Eis-
barriere des Hauptgletschers deuten darauf
hin, dass der Schotterstrang auf 1260 m .M.
in einen Eisstausee gemiindet hat: Stand Pany
1260m ii.M. (Abbildung 11 und 12). Eine
etwas internere Eisrandlage im Raum Ascha-
rina sowie Reste des zugehorigen Sanders
spielen auf tiefere Stauterrassen des Land-
quart-Gletschers ein: Stand Pany 1150 m ii.M.
Die Rekonstruktion der beiden Sarganser
Stinde des Schaniela-Gletschers zeigt, dass

Abbildung 10:

St. Antonien-Ascharina mit Schijenflue im Talabschluss. Eisrandterrassen und
Moridnenwille bei den Hiausern von Mittel-Ascharina belegen die Rekonstruk-
tion der beiden zusammenfliessenden Gletscher in Abbildung 11.
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Abbildung 11:

Beim Riickschmelzen vom Weissbad-Stadial kam es auch im Tal von St. Antdnien
zur Ablosung der Lokalvergletscherung vom Haupttalgletscher. Im Stand von
Sargans entwisserte sich der Schaniela-Gletscher iiber eine méachtige Schotterflur
in einen Eisstausee auf 1260 m ii.M. bei Pany.
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Abbildung 12:
Wallmorine Cresta nordostlich Pany mit Blick auf das Schanielatobel. Die Wallmoriine
bildete sich am Rand des den Eisstausee von Pany abdimmenden Lanquart-Gletschers.
Links davon verlief die Entwisserung des Sees (vergleiche Karte Abbildung 11).

der Eiskontakt mit dem Landquart-Glet-
scher nach dem Weissbad-Stadial endgiiltig
abgebrochen ist und sich seither im St. Anto-
nien-Gebiet nur noch selbstindige Lokal-
gletscher aufbauten.

9. Das Abschmelzen des Eiskorpers im
unteren Haupttal

9.1 Das Becken von Jenaz

Die Landschaftsgestalt des Jenazer Talab-
schnitts zwischen Kiiblis und Schiers wird
durch auffallende morphologische Elemente
bestimmt. Vorab sind es die zwei méchtigen
Schuttkegel von Fideris und von Lunden, die
die Talschaft oben und unten abriegeln. In-
nerhalb des Beckens stechen eine Reihe von

Terrassen hervor, die vor allem die siidliche
Talflanke betreffen (Abbildung 13).

Die hoheren Terrassen sind Hangschutt-
Gebilde, die in unterschiedlicher Hohe relik-
tisch erhalten sind. Sie lassen sich durch
Eisstau des im Spétglazial abtauenden Land-
quart-Gletschers erkldren, an dessen Eisrand
sie wihrend Stagnationsphasen angeschiittet
wurden (Abbildung 14). Gleichzeitig began-
nen sich die grossen Schuttkegel aus dem
Buchner Tobel und dem Ariesch-Tobel auf-
zubauen, waren doch zumindest ihre unteren
Tobelbereiche bereits eisfrei. Der Fideriser
Kegel aus dem Arieschtal (Abbildung 15)
weist im tieferen Nordteil eine Reihe grosser
<Locher> auf, die erst nach der Kegelbildung
entstanden sein kdnnen. Da sich keine Erosi-
onsrinnen finden und die Vertiefungen sich
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durch rundliche Formen auszeichnen, muss Der Mordnenwall der Ruine Stralegg und

wihrend der Schiittung Toteis vorhanden ge-  die dortige Schmelzwasserrinne (Abbildung

wesen sein, das erst nach Beendigung des 13) zeigen, dass am Ende der Schuttkegelbil-

Aufbaus abgetaut ist. Daher ist anzunehmen,

dass gegen Ende der Abschmelzphase der

Eismassen im Jenazer Becken deren Eiskon- oo ; . o

takt zum Landquart-Gletscher im Kiibliser Mit einer Reihe mqrphologlscher Eleme_nte ist im
Jenazer Becken zwischen Lunden und Fideris

Talabschnitt unterbunden wurde, sodass sich eine spite Phase des Eisabbaus im Prittigau vor-

ein ToteiskOrper abspaltete. ziiglich dokumentiert: Michtige Schuttkegel bei
Lunden und Fideris mit Toteisldchern, Aus-
schwemmungsmulden in den Hanganschiittungen

Abbildung 13:

Keller & Krayss, 2007

und Terrassen in der Talverfiillung bei Jenaz.
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Abbildung 14:

Am Hang westlich Jenaz (links) wurden massive Eisrandablagerungen des
Landquart-Gletschers vom Berg her muldenférmig ausgeschwemmt.

Die sich spéter in der Talbodenverfiillung eintiefende Landquart bildete
markante Terrassen aus (Vordergrund).

Abbildung 15:

Schuttkegel von Fideris (rechts) und Teilstiick von Stralegg (links), dazwischen das Arieschtobel. Vor der
letzten Vergletscherung floss die Landquart quer iiber den mittleren Kegelbereich zwischen den beiden
Siedlungen von links nach rechts. Seit dem Eisriickzug ab Stralegg hat sie sich epigenetisch in einer Fels-
schlucht (unterer Bildrand) eingetieft. Mit der Tiefenerosion hielt auch der Arieschbach Schritt.
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dung der Landquart-Gletscher nochmals bis
hierher auf den Ostlichen Kegel vorgestossen
ist (Kapitel 6.1). Erst nach diesem Kiibliser
Stand begann die Landquart sich in die
Schuttmassen einzutiefen und dabei den
Steilhang unter Putz zu erodieren. Dabei
wurde das heutige epigenetische Talstiick am
Fusse des Fideriser Schuttkegels angelegt.
Parallel dazu passte sich der Arieschbach an
und zerschnitt seinen eigenen Schuttkorper
(Abbildung 15). Diese Erosionsphase konnte
erst einsetzen, nachdem im Jenazer Becken
das Resteis abgetaut war, denn erst jetzt kam
die Talstufe von iiber 100 m Hohendifferenz
auf nur 1% km Distanz zum Vorschein und
bewirkte die Tiefenerosion der Fliisse.

Unterdessen hatte auch der Lundener
Schuttkegel seine volle Grosse erreicht und
riegelte das Jenazer Becken auf mehr als
720 m ii.M. ab (Abbildung 13). Damit wurde
das gesamte Becken bis auf 750 m ii.M. am
oberen Ende aufgeschiittet. Als spiter der
Materialnachschub aus dem Buchner Tobel
nachliess, vermochte sich die Landquart auch
in dieser Talverfiillung einzutiefen, das Eng-
nis westlich Lunden in den Kegel einzu-
schneiden und dessen Siidteil abzutragen.
Die Eintiefung wirkte sich im ganzen Becken
von Jenaz aus. Die zwei weit durchziehenden
Flussterrassen zeigen, dass die Tieferlegung
des Talbodens etappenweise erfolgte (Abbil-
dung 14).

Gemiss der Gleichsetzung des Gletscher-
standes von Kiiblis mit Gschnitz (Kapitel
6.1) erfolgte der Abschmelzprozess des
Landquart-Gletschers im Jenazer Talbecken
hauptsichlich vor diesem Gletschervorstoss.
Das Wegtauen der restlichen Toteismassen,
die anschliessende Talverfiillung und die
darauf folgende fluviale Eintiefung ist aber
erst nach dem Kiibliser Stand anzusetzen.

9.2 Das Becken von Schiers

Am Ausgang des Schraubachtals bei Schiers,
des Taschinastals bei Griisch und des Valzei-
nas blieben auf 760 m ii.M. Delta- und Schutt-
facherrelikte erhalten (Abbildung 9: Faschnei

und Boden). Gleiche Hohenlage und Delta-
schichtungen belegen ein stehendes Gewis-
ser im Haupttal. Als Stauer kommt der
Rheingletscher im Raum Landquart in Frage
oder eine Lockermaterial-Verfiillung der
Chlus (Abbildung 16). Da sich weiter talauf
keine 760 m-Relikte finden, lag zur Zeit des
Schierser Staugewéssers im Jenazer Becken
noch das Resteis des Landquart-Gletschers.
Demzufolge muss der Schierser See ein kurz-
fristiges Ereignis wihrend der Riickschmelz-
periode vom Sarganser-Stadium gewesen
sein.

10. Eisaufbau und Eisabbau im Vergleich

10.1 Der Eisaufbau im frithen Hochglazial

Wie im Illtal-Walgau (KELLER 1985, 1988)
und im Schanfigg (KELLER 1996) finden
sich auch im Prittigau verbreitet méchtige
Stauschuttmassen (Abbildung 17). Sie zeich-
nen sich durch ihre hohe Lage, ihre Méchtig-
keit von oft iiber 100 m und ihren charakteris-
tischen Sedimentinhalt aus. Morphologisch
treten sie nur noch als Terrassenreste und als
Relikte von Talftillungen in Erscheinung. Sie
sind oberfldchlich glazial liberarbeitet und
mit lokalen Grundmorinen oder Mordnen-
willlen diskordant liberdeckt. Zudem hat die
postglaziale fluviale Erosion tiefe Furchen
geschaffen, sodass hier sowie auch in Rut-
schungen FEinblicke in den Sedimentaufbau
moglich sind. Die liegende Hauptmasse der
Sedimente besteht aus einer eisrandnahen
Schiittung oder aus Grundmorine. Sie ist
blockreich, teils mit Gerdllblécken von mehr
als Kopfgrosse, und weist eine sandig-siltige,
meist gut vertretene Matrix auf. Sortierung
oder Schichtung fehlen oder sind nur andeu-
tungsweise vorhanden. Besonders typisch ist
das Vorhandensein von Silvretta-Kristallin,
das in der Block-Fraktion bis mehr als 10%
ausmachen kann. Auflagernd kommen kris-
tallinfreie Lokalmoréne und Horizonte von
flach liegenden Silt-Sand-Schichten mit Ge-
rollbindern vor. Die liegenden méchtigen
Sedimentmassen sind standfest verdichtet,
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Abbildung 16:

Talausgang des Prittigaus mit der Felsschlucht der Chlus. Beidseits des bei
Griisch (links unten) von rechts einmiindenden Taschinasbachs beweisen hoch-
liegende Deltaterrassen die Existenz eines eiszeitlichen Schierser Sees.

Abbildung 17:

Blick von Schuders ins Chleinbachtal, links oben das Chiienihorn. Im ganzen oberen
Talbereich liegen verbreitet michtige Stauschuttmassen. Sie reichen am Ubergang von
Aschiiel nach St. Antonien (rechts oben) bis auf eine Héhe von 1700 m i.M.
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nicht aber die hingenden Abdeckungen. Die
vertikale Abfolge der Talverfiillungen ist ge-
neralisiert im Profil der Abbildung 9 darge-
stellt.

Auffallend ist die Verbreitung dieser Stau-
sedimente. Sie treten in den inneren hohe-
ren Bereichen der dusseren Seitentiler des
Prittigaus in 1200-1800 m ui.M. auf: Taschi-
nastal, Schraubachtal, Valzeina, Varnezza-
Furner Tobel, Arieschtal (Abbildung 2). Sie
fehlen in den inneren, Silvretta-nahen Sei-
tentdlern wie Schaniela - St.Antdnien und
Schlappin sowie generell im Haupttal. Eine
entsprechende Charakteristik gilt auch fiir
das nordlicher liegende Illtal und im Siiden
fiir das Schanfigg. Daraus ergibt sich eine
Gliederung in drei Taltypen (Abbildung 18):

1. Haupttiler:

grosse, zum Alpenrhein entwissernde Tiler
mit stufenloser Miindung und mit auf das
Rheintal einspielenden Becken.

2. Innere Seitentéler:
grossere Nebentédler, meist mit Stufenmiin-
dung, ohne hochliegende Stausedimente.

3. Aussere Seitentiler:

grossere Nebentiler, meist mit Stufenmiin-
dung und mit hochliegenden méchtigen Stau-
sedimenten.

10.2 Eisaufbau- und Abbau-
Mechanismus

Verdichtung und Kristallin-Anteil der Stau-
sedimente belegen, dass der vorriickende
und sich aufbauende Landquart-Hauptglet-
scher tief in die dusseren Seitentiler einge-
drungen ist, als deren Lokalgletscher noch
weit zuriick lagen. Demgegeniiber waren die
inneren Seitentiler bereits auf die ganze
Linge vergletschert und lieferten dem
Hauptgletscher Zuschuss. Zeitlich verzogert
stiessen dann auch die lokalen Nebenglet-
scher in den dusseren Seitentilern vor, bis
das hochglaziale Eisstromnetz voll entwi-
ckelt war.

Beim Eisabbau nach der Maximalverei-
sung erfolgte die Trennung der Nebenglet-

scher vom Hauptgletscher nicht auf der
Hohe der Stausedimente weit im Innern der
Seitentiler, sondern in wesentlich tieferer
Lage nahe dem noch eiserfiillten Haupttal.
Zudem kam es zu den Lokalgletscher-Vor-
stossen, wie sie in den Kapiteln 7 und 8 erldu-
tert sind.

Wie ldsst sich das erklidren?

Variante 1:

Der Eisaufbau und der Vorstoss der Glet-
scher erfolgte nicht gleichmaissig, sondern
war mit klimatisch bedingten Riickschmelz-
und Stagnationsphasen verbunden. Der aus
den Hochalpen der Silvretta stammende
michtige Landquart-Gletscher reagierte auf
kiirzere wiarmere Perioden wihrend des all-
gemeinen Vorstosses wenig oder gar nicht,
wihrend die Lokalgletscher der niedrigeren
Randalpen ihren Nachschub verloren und
zurlickschmolzen. Dadurch konnte der hoch-
stehende Hauptgletscher nachriicken und
weit in die Seitentdler eindringen. In der
ndchsten Kaltphase, verbunden mit einer
Absenkung der Schneegrenze, stiessen die
Lokalgletscher wieder bis an den im Haupt-
tal schon hoch stehenden Hauptgletscher
vor. Wihrend der Maximalvereisung mit tief
liegender Schneegrenze wurden dann die
Seitengletscher ebenfalls zu wichtigen Eis-
lieferanten fiir das Eisstromnetz.

Eine derartige warmere Periode verur-
sachte vermutlich im Vorland nach dem
Obersee-Stadial den Gletscher-Riickzug wih-
rend dem Ravensburg-Interstadial (KEL-
LER & KRAYSS 1993,2005).

Variante 2:

Der Eisaufbau verlief in den inneren, hohen
Zentralalpen wesentlich rascher als in den
nordlich gelegenen und niedrigeren Rand-
alpen, sodass der Landquart-Gletscher weit
vorriicken und auch in die dusseren Seiten-
tiler eindringen konnte, bevor sich dort ver-
zogert die Lokalgletscher entwickelt hatten
(KELLER & KRAYSS 2005). In diesem Fall
miissten aber die Niederschlidge und damit
die Eisproduktion in den zentralen Hoch-
alpen gegeniiber den trockeneren alpenrand-
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Abbildung 18:

Hoch emporreichende eiszeitliche Stausedimente wie im
Prittigau finden sich auch im Schanfigg und in den Seiten-
télern des Walgaus in Vorarlberg.
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lichen Gebirgen bedeutend grosser gewesen
sein. Uber die dazu nétige erhohte Zufuhr
feuchter Luftmassen von Stiden her diskutie-
ren FLORINETH und SCHLUCHTER
(1998). Der Alpenraum wire dann zeitweise
statt vom Atlantik her iiberwiegend mit
Wasser vom Mittelmeer versorgt worden.

Variante 3:

Eine Kombination der Varianten 1 und 2
konnte in Betracht gezogen werden. Einer-
seits wire dann gemadss Variante 2 der Eis-
aufbau im Silvretta-Massiv intensiver erfolgt
mit entsprechend stetigem und kriftigerem
Vorstoss der Gletscher aus den gebirgsinne-
ren Tédlern. Andererseits hitten interstadiale
wirmere Perioden gemdss Variante 1 den
randalpinen Gletschern der &dusseren und
tiefer liegenden Seitentédler kurzfristig so
stark zugesetzt, dass es dem Hauptgletscher
moglich wurde, in die Seitentéler bis aufs
Niveau der prihochglazialen Stausedimente
(Abbildung 2) vorzuriicken.
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