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Natur im Staubereich des Kraftwerkes
Schaffhausen

Walter Vogelsanger (Schaffhausen)

1 EINLEITUNG

Die Wasserkraft ist eine begehrte, erneuerbare
Energiequelle. Bau und Betrieb eines Was-
serkraftwerkes sind aber mit Eingriffen in die
Landschaft und in Lebensrdume verbunden. Die
Folgen fiir Umwelt und Natur sind vielféltig und
komplex. Am Beispiel des Wasserkraftwerkes
Schaffhausen am Hochrhein werden nachfol-
gend Auswirkungen auf den Rhein-Fluss auf-
gezeigt. Ausfiihrlich soll aber auch dargestellt
werden, wie durch gezielte Massnahmen Le-
bensraume fiir Pflanzen und Tiere sowie Erho-
lungsrdume des Menschen deutlich aufgewertet
werden kénnen.

2 DAS KRAFTWERK SCHAFFHAUSEN

Die Stromschnellen bei Schaffhausen werden
seit dem Mittelalter zur Energiegewinnung ge-
nutzt. Bis Mitte des 19. Jahrhunderts erfolgte
diese Nutzung durch Wasserrdder. Im Zuge der
Industrialisierung wurde die Wasserkraftnut-
zung am Rhein ab 1851 schrittweise ausgebaut
und ab 1882 auf Elektrizitat umgestellt.

Das heutige Flusskraftwerk entstand in den
Jahren 1960-1967. Es ist ausgelegt fiir eine
Jahresnutzung von etwa 170 Millionen Kilo-
wattstunden und einer genutzten Wassermenge
von 500 m¥/sec. Das Stauwehr ist fiir einen max.
Hochwasserabfluss von 1250 m®/sec. dimensio-
niert. Je nach Wasserfiihrung betrigt das nutzba-
re Gefille zwischen Oberwasser und Unterwas-
ser 5-8 Meter. Der Rhein wird durch das Wehr
auf einer maximalen Linge von 12 500 Metern
aufgestaut. Die Kraftwerksbauten iiberbriicken
den gesamten Rhein und sind eingezwingt zwi-
schen Verkehrsanlagen und Fabrikbauten am
Nordufer und einem felsigen Steilhang am Sid-
ufer (Abb. 1; s. auch VISCHER, in diesem Werk).

Im Rahmen der Bauarbeiten sind auch sehr
umfangreiche Uferschutzmassnahmen im ge-
samten Staubereich realisiert worden. Gemaéss
Konzessionsbestimmungen «sind die Rheinufer
vom Kraftwerkunternehmen nach Anweisung
der Behorden instand zu halten und soweit
durch besondere Bauten gegen Wasserangriff
zu sichern, als eine Schddigung erwartet wer-
den kann oder nach Inbetriebnahme des Werkes

festgestellt wirdy.

3 EINFLUSS DER WASSERKRAFT-
NUTZUNG AUF DIE UMWELT

Die Auswirkungen eines Flusskraftwerkes auf
die Landschaft und auf den Fluss als Lebens-
raum sind sehr vielfdltig. Einzelne Aspekte
werden dabei durchaus positiv wahrgenommen.
Dazu gehoren in Schaffhausen zum Beispiel
die Verhinderung von Hochwasser im Staube-
reich durch die Regulierungsmoglichkeit des
Wasserstandes oder die durch die Stauhaltung
erleichterte Schifffahrt. Meist negativ werden
folgende Einfliisse eines Flusskraftwerkes emp-
funden:

i
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Abb. 1. Wehr des Kraftwerkes Schaffhausen vom
Unterwasser her gesehen.
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3.1 Storung des Landschaftsbildes

und Barriere-Wirkung des Kraft-

werkbaues
Der Bau eines Kraftwerkes in einem Flusslauf
bedeutet eine starke Verdnderung des Land-
schaftsbildes. In Schaffhausen ist es gelungen,
die Gebdude einigermassen harmonisch in die
Umgebung einzufiigen. Jedes Bauwerk im Fluss
wirkt als Barriere, was die Durchlésssigkeit der
«Lebensader Fluss» erheblich stort. Dies trifft
in erster Linie die Fische. Aber auch Schwemm-
gut wird angetrieben und aufgestaut, und bei
Hochwasser kénnen riesige Mengen Kies und
Sand vor dem Wehr abgelagert werden, die man
wieder ausbaggern muss.

3.2 Reduktion der Fliessgeschwindig-
keit und erhéhte Sedimentation im
Staubereich

Jedes Flusskraftwerk verindert die Flussdy-

namik. Der Stau verringert die Stréomungs-

geschwindigkeit stark, was zu Ablagerungen

(«Kolmatierung») und zu negativen Verdnde-

rungen des Sauerstoffgehaltes des Flusswassers

fiihren kann. Beim Kraftwerk Schaffhausen
werden Wasserspiegelschwankungen verhin-
dert, was sich negativ auf die Ufergeholze mit

Auencharakter auswirkt.

3.3 Uferverbauungen und
Ufererosionen

Vor allem im Zusammenhang mit der Motor-

schifffahrt («Wellenerosion») und dem héheren

Wasserstand nehmen die Erosionsschiaden am

Abb. 2. Massive Betonplatte als Erosionsschutz.
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Ufer deutlich zu. Im Zusammenhang mit dem
Kraftwerkbau wurden deshalb viele Uferschutz-
bauten erstellt. Eine Untersuchung im Staube-
reich des Kraftwerkes stellte 1987 fest, dass
nur noch 6% vollig natiirliche Ufer vorhanden
waren, 46% davon waren mit «harten» Verbau-
ungen (Betonmauern, Betonplatten) versehen
(Abb. 2) und der Rest entfiel auf Schutzbauten
wie leichtes Bauwerk (15%), Block- oder Stein-
satz (26%) sowie Flachuferschiittungen.

4 MASSNAHMEN ZUR OKOLOGISCHEN
VERBESSERUNG DER UMWELT IM
STAUBEREICH

Beim Kraftwerk Schaffhausen hat die Ge-

schiftsleitung relativ  frith konkrete Mass-

nahmen zur Verbesserung der Umwelt im

Staubereich eingeleitet. Aufgrund der Untersu-

chung von 1987 wurden klare Grundsitze fiir

den kiinftigen Uferunterhalt erarbeitet. Diese

Grundsitze geben z. B. vor, dass

e Verbauungen im Wesentlichen nur vorge-
nommen werden zum Schutz von Menschen,
Gebiuden, wertvollem Kulturland usw.;

e neue Uferschutzmassnahmen nach Maglich-
keiten «sanft» und «naturnah» erfolgen sollen;

e notige Uferschutzbauten durch Lebendver-
bauungen zu ergénzen sind;

o cine gezielte Pflege der Ufervegetation zu
fordern ist;

e «flankierende Massnahmen» im Naturschutz
(Vernetzungsprojekte) unterstiitzt werden;

e grossrdumig Uferteilstrecken zu renaturieren
sind;

e eng mit Behorden, Fachleuten und Verbdnden
zusammengearbeitet wird.

Diese Grundsétze sind konsequent umgesetzt

worden. Erhebliche Beitrdge des Kraftwerkes

fliessen seit rund 20 Jahren in O6kologische

Massnahmen im Staubereich. Zu den konkreten

Massnahmen gehoren:

4.1 Renaturierung von Uferteilstrecken
In den vergangenen 15-20 Jahren konnten rund
1500 Meter Rheinufer gezielt renaturiert werden.
Dazu gehort der Abbruch harter Schutzbauten
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Abb. 3. Renaturiertes Ufer im «Rheinhdlzle».

und die Neugestaltung naturnaher Ufer (s. SIES-
SEGGER und TEIBER, in diesem Werk). Die Er-
fahrung hat gezeigt, dass bei einer Uferneigung
von maximal 20% praktisch keine Ufererosion
mehr stattfindet (Abb. 3). Aktuellstes Beispiel
einer solchen Renaturierung ist die Sanierung
des Rheinufers beim Campingplatz Langwiesen
im Frithjahr 2005 (Abb. 4a, Abb. 4b; s. LEUTERT
und PFANDLER, in diesem Werk).

2N o\

Abb. 4b. Ufer bei der Badeanlage Langwiesen.
Nach der Renaturierung.

4.2 Verzicht auf Verbauungen

Eine wesentliche Massnahme ist der Verzicht
auf neue Schutzbauten in Absprache mit Be-
horden und Grundeigentiimern. An verschie-
denen Orten werden Ufererosionen bewusst
zugelassen und damit kleinere Uferabbriiche,
Rutschungen, Untersptilen der Ufer und um-
stiirzende Uferbdume mit Totholzstruktur in
Kauf genommen. Auf diese Weise werden wie-
der vielfiltige Lebensraume fiir zahlreiche Le-
bewesen geschaffen. Unter anderem erhilt der
Eisvogel an erodierten Steilhdngen Brutmog-
lichkeiten (Abb. 5) oder Jungfische finden in
Uferndhe vermehrt Unterschlupf. Eindriickliche
Beispiele ungestorter Flussdynamik mit vielfal-
tigen Uferstrukturen finden sich im Staffelwald
bei Obergailingen und im Schaarenwald. Diese
Massnahme setzt eine sehr enge Zusammenar-
beit mit Anstdssern und Wasserbaubehorden

voraus.

4 ) 2 g. 5
g "39*' 4 4 .
Abb. 5. Eisvogel-Brutréhre im Steilufer.

s .

4.3 Aufwertung und Schutz von
Lebensrdaumen im Rhein

Es gibt auch die Moglichkeit, Lebensrdume
direkt im Fluss aufzuwerten und zu schiitzen.
Interessantes Beispiel dafiir ist der Versuch,
den sedimentierten Flussboden (Kolmatierung)
an geeigneten Stellen mit Schreitbaggern auf-
zulockern und damit die Laichméglichkeiten
fiir die Asche zu verbessern. Solche Einsitze
an geeigneten Stellen haben sich offensichtlich
bewihrt und werden bei Bedarf weitergefiihrt.
Eine erfolgreiche Massnahme ist zudem die
Sperrung von Uferteilstrecken wihrend der
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Abb. 6.
(«Chleewiesbachy).

Laichzeit (z. B. im «Rheinhélzle» bei Biisingen)
fiir Weidlingsfahrer («Stachler»). Dadurch kann
verhindert werden, dass die kiesigen Flachufer
nach der Laichablage mechanisch gestort wer-
den.

Als wirksam erwies sich zudem die Aus-
baggerung von Bachzufliissen in den Rhein in
den Jahren 2003 und 2004 (z. B. Petribach und
Kleewiesbach auf der Gemarkung Schlatt).
Ziel dieser Arbeiten war u. a. die Entfernung
von Aufstiegshindernissen fiir Fische. Vor
allem aber sind dadurch «Kihlwasserzonen»
geschaffen worden, wo zahlreiche Fische auch
bei hohen Wassertemperaturen im Rhein iiber-
leben konnen (Abb. 6). Weniger spektakuldre
Beispiele solcher Verbesserungseingriffe wer-
den immer wieder umgesetzt (Schaffung kleiner
Buchten, Bau von Buhnen, Deponie von Steinen
im Uferbereich als Schlupfwinkel fiir Jungfische
oder zur Stromungsberuhigung, Fixierung um-
gestiirzter Uferbdume usw.).

4.4 Pflege der Ufervegetation

Eine vitale und artenreiche Ufervegetation ist
ein wesentlicher Teil einer vielfédltigen Ufer-
landschaft. Gesunde Uferbdume bilden zudem
einen sehr guten Erosionsschutz (Abb. 7). Das
Kraftwerk setzt ein ganzes Massnahmenpaket
zur Forderung und Erhaltung des Uferbewuch-
ses um:

e Information der Uferanstdsser (inkl. kosten-

lose Beratung durch Fachleute)
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e regelmissige Beurteilung der Uferbaume
(Gesundheitszustand, Sicherheitsrisiken usw.)
und Ausarbeitung von Pflegekonzepten

¢ finanzielle Beteiligung bei Holzereiarbeiten

e Pflanzung von Einzelbdumen

e punktueller Schutz exponierter oder seltener
Biaume.

Abb. 7. Ufervegetation bei Gailingen.

4.5 Flankierende Massnahmen im
Naturschutz

Der Rhein ist Teil eines Lebensraumverbundcs.
Fiir das gesamte Okosystem «Hochrhein» spielt
daher auch die weitere Umgebung eine wichtige
Rolle. Das Kraftwerk hat daher schon friih Pro-
jekte aktiv unterstiitzt, welche als so genannte
«Vernetzungselemente» im Zusammenhang mit
dem Rhein stehen. Bestes Beispiel dafiir ist der
Auenwald in der «Petri» (Gemeinde Schlatt),
der vor rund 15 Jahren im Rahmen eines gros-
sen gemeinsamen Projektes saniert worden ist
(Abb. 8). Beitrdge des Kraftwerkes flossen u. a.

Abb. 8. Auenwald «Petri» im Staubereich des Kraft-
werkes Schafthausen.
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an die Renaturierung von Seitenbdchen, die
Ausbaggerung von Altlauf-Relikten sowie die
Wiederherstellung verlandeter Weiher. Weitere
Projekte sind konkret geplant. Zurzeit wird ein
entsprechendes Vorhaben bei der Schaarenwiese
im Detail gepriift und voraussichtlich im Winter
2005/2006 umgesetzt.

4.6 Fischtreppe beim Kraftwerk

Ein gidngiges Mittel, Staustufen fiir die Fi-
sche durchgidngig zu machen, ist der Bau von
Fischtreppen. Die Fischtreppe beim Kraftwerk
Schaffhausen funktioniert zwar grundsitzlich,
wird aber nicht von allen Fischarten akzeptiert.
Zurzeit werden mit erheblichem Aufwand bau-
liche Anpassungen ausgetestet (Erhohung der
«Lockstromung», Optimierung der Strémungs-
verhiltnisse in der Treppe usw.). Vor einigen
Jahren wurde zudem die Erstellung eines «Um-
gehungsgerinnes» im Detail gepriift. Die topo-
graphischen Verhiltnisse rund um das Stauwehr
machen ein solches Projekt jedoch unmaoglich.

4.7 Planerische Massnahmen

Die Politik kann wesentlich dazu beitragen, die

Umwelt zu schiitzen. Im Hochrhein fiihrten kon-

krete Vorschriften zu einer besseren Situation.

Als Beispiele konnen dafiir aufgefiihrt werden:

e Beschrinkung der Fahrtgeschwindigkeit fiir
Motorboote

o FEinstellung der Schifffahrt bei extremer Was-
serfithrung (z. B. Hochwasser im Mai 1999)

e Bau von Schiffen, die weniger Wellen und
damit geringere Ufererosion verursachen.

4.8 Offentlichkeitsarbeit

Es ist entscheidend, dass die Bevolkerung
(Anwohner, Nutzer, Politiker, Behorden) iiber
die Bedeutung spezieller Umweltbereiche und
-massnahmen informiert ist. Das Kraftwerk
'Schaffhausen versucht, diese Information durch
Vortrage, Exkursionen, Fithrungen, Publikatio-
nen, Medienveranstaltungen und Informations-
tafeln im Staubereich zu vermitteln. Eine pro-
fimdssige Marketingabteilung der Stadtischen
Werke unterstiitzt dabei in effizienter Weise die
zustdndigen Leute der Abteilung Uferunterhalt.

5 NACHHALTIGE FINANZIERUNG
DES UFERUNTERHALTES

Der Uferunterhalt kostet Geld. Das Kraftwerk
Schaffhausen wendet jdhrlich erhebliche Mit-
tel fiir diese Arbeiten auf. Seit Jahren fliessen
dabei jdhrlich mindestens Fr. 100 000.— in
Umweltschutzmassnahmen, die klar iiber die
gesetzlich vorgesehenen Schutzbauten hinaus
gehen. Es gilt, die Finanzierung dieser Projekte
langfristig sicherzustellen. Im Jahr 1999 ha-
ben die Stddtischen Werke flichendeckend die
ISO-Norm 14 001 eingefiihrt. Seither fordert
ein kleines Umweltmanagement-Team auch die
entsprechenden Vorhaben im Uferunterhalt.
Seit 2003 ist das Kraftwerk nach dem System
«naturemade star» zertifiziert und weist damit
aus, dass die Stromproduktion nach hochsten
Umweltstandards erfolgt. Der Verkauf von
umweltfreundlich produziertem Strom («Clean
Solution») dufnet erhebliche Betrige fiir die
Unterhaltsarbeiten 1m Staubereich. Ein de-
tailliertes Managementkonzept legt auf Jahre
hinaus Aufwertungsprojekte fest. Ein kleines
interdisziplindres Team mit Personlichkeiten
aus Verbidnden, Behdrden und Vertretern des
Kraftwerks legt Prioritdten fest und iiberwacht
die Arbeiten. Eine wesentliche Voraussetzung
fur die Weiterfiihrung der umweltférdernden
Unterhaltsarbeiten im Staubereich ist damit
gegeben. Zu wiinschen bleibt, dass die Lander
(Schweiz, Deutschland) und Kantone kiinftig
entsprechende Arbeiten in jeder Beziehung
unterstiitzen.

6 ZUKUNFTSAUSSICHTEN

Der Hochrhein wird auch kiinftig genutzt wer-
den, und die Stromproduktion wird auf lange
Sicht noch eine dieser Nutzungsmoglichkei-
ten sein. Negative Umwelteinfliisse werden
bleiben. Durch gezielte Massnahmen kdnnen
diese aber wesentlich reduziert werden. Neue
Lebensrdume werden entstehen, Pflanzen
und Tiere erhalten wieder Mdoglichkeiten fiir
Neuansiedlungen. Der Mensch wird seine oft
unersittlichen Anspriiche maissigen miissen,
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Abb. 9. Hochrhein bei Biisingen.

denn die Hochrheinlandschaft mit ihren hohen
Natur- und Kulturwerten ist auch unser Le-
bensraum (Abb. 9).
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