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Der Rhein - Lebensader einer Region: 135-160

Die Waldvegetation des Rheingebietes

Jacques Burnand (Ziirich), Hans-Ulrich Frey (Vattis), Peter Schmider (Ziirich)

1 EINFUHRUNG

In der Naturlandschaft wiirde die Vegetation
die Standortsverhiltnisse (ohne natiirliche Sto-
rungen) genau widerspiegeln. Diese umfassen
die Oberfiichengestalt, die Geologie, das Klima
sowie den Einfluss der Zeit (Moglichkeiten der
Entwicklung iiber die letzten Jahrtausende) und
der Lebewelt. Diesen Bedingungen entsprechend
wiirden der Boden und die Vegetation (und die
Fauna) ausgebildet sein. (Zur spét- und nacheis-
zeitlichen Waldgeschichte vgl. den Beitrag BUR-
GA in diesem Buch).

In der bis zum 19. Jahrhundert fast tiberall
herrschenden Nutzung der Landschaft, in wel-
cher der Néhrstoffaustrag als Holz und Streue
(auch aus den Wildern) und als Viehfutter und
Nahrungsmittel iiberwog, war an der Vegetation
viel vom Standort abzulesen. Die geologischen
Unterschiede wurden sogar hervorgehoben, da
die Austragsnutzung die Humusanteile redu-
zierte und somit der «Bodenteppich» teilweise
diinner wurde.

Ausserhalb des Waldes hat die weit verbrei-
tete starke Diingung der Landwirtschaftsflichen
alle anderen Standortseinfliisse iibertiincht, und
heute sind diese schwer aus der Wiesenvegeta-
tion herauszulesen. Im Wald sind aber die Ver-
héltnisse im Allgemeinen noch so naturnah, dass
der Standort in der Vegetation zum Ausdruck
kommt, auch wenn vielerorts Baumarten aus
wirtschaftlichen Griinden angepflanzt wurden,
die in der Natur nicht dort vorkommen wiirden.
Das bekannteste und am weitesten verbreitete
Beispiel sind die Fichtenpflanzungen auf Laub-
waldstandorten im Alpenvorland. Von Natur
aus wiirde diese Baumart hier fast vollstindig
fehlen. Diese grossen Pflanzungen haben zwar
den urspriinglichen Boden oft stark beeinflusst,
doch sind die urspriinglichen Verhéltnisse fiir
Fachleute meist noch erkennbar. Wenn ein Laub-
holzbestand wieder eingebracht wird, regeneriert

sich der Boden auch mehr oder weniger schnell,
und die urspriingliche Bodenvegetation stellt
sich mit der Zeit wieder ein. Uber die Natiirlich-
keit (Hemerobie) von Buchenwildern des Mittel-
landes vgl. z. B. BURGA und BEER (2004).

Je nach Standort sind unterschiedliche Baum-
arten, aber auch unterschiedliche Strauch- und
Krautarten vertreten. Die den verschiedenen
Standorten entsprechenden «Waldgesellschaften»
haben jeweils charakteristische Arten, die immer
wieder gemeinsam vorkommen. Bei den Bdumen
sind es meist eine oder zwel Arten, die in einer
Waldgesellschaft vorherrschen; deshalb werden
diese zunachst (Haupteinteilung) nach den domi-
nierenden Baumarten (Hauptbaumarten) benannt.
Fir die feinere Unterteilung werden die Namen
der anderen typischen Pflanzen eingebracht.

Von der Vegetation her gesehen kdnnen die
Waldgesellschaften zunichst in Laub- und Na-
delwilder, diese dann je weiter unterteilt wer-
den. Zur Illustration der weiteren Unterteilung
wird im Folgenden die Einteilung innerhalb
der Laubwilder kurz mit typischen Beispielen
dargestellt: Eschen- und Erlenwiélder kommen
auf feuchten bis nassen, Eichenwilder dagegen
auf sehr trockenen Boden vor, und Ahorn- und
Lindenwilder wachsen vorwiegend auf lockeren
Schuttbéden an Héngen (vgl. auch ROULIER in
diesem Werk). Standorte ohne solche extremen
Bodenverhiltnisse («mittlere Standorte») sind
von buchendominierten Waildern besiedelt.
Diese kénnen wiederum nach lokalklimatischen
Einflissen und Bodeneigenschaften unterteilt
werden. In kiithleren Mittellandlagen (iiber 550
bis 700 m ii. M.) kommen Waldhirsen-Buchen-
wilder auf neutralen bis sauren Boden und
Zahnwurz- oder Bingelkraut-Buchenwilder auf
Kalkbdden vor. In wiarmeren Lagen entsprechen
die Waldmeister- und die Lungenkraut- bzw.
Platterbsen-Buchenwilder diesen Einheiten.

Eine andere Art der Grobeinteilung unter-
scheidet zwischen Waldgesellschaften, welche
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nur vom Klima (Grossklima und Hoéhenstufe)
abhdngen, und den anderen, welche ausserdem
von anderen Standortsfaktoren geprégt sind. Ers-
tere werden zonale Wilder, Klimaxwilder oder
Hauptwaldstandorte genannt; die erwihnten
Buchenwilder sind das klassische Beispiel da-
fiir. Beispiele fiir die andere Kategorie der nicht
zonalen Wilder (Sonderwaldstandorte) sind die
Auenwilder, die massgeblich von den periodi-
schen Uberschwemmungen beeinflusst sind, die
Wilder auf Blockschutt oder die Eichenwiélder
der trockensten Felsgrate. Man spricht auch vom
zonalen Verbreitungsgebiet einer Baumart, wo
sie massgeblich am Aufbau des zonalen Waldes
beteiligt ist, und ihrer extrazonalen Verbreitung,
wo sie als Nebenbaumart auftritt.

Da nicht zonale Waldgesellschaften stirker
von anderen Einfliissen als vom Klima abhén-
gig sind, reicht ihre Verbreitung oft tiber zwei
oder gar drei Hohenstufen hinaus, mit jeweils
nur relativ kleinen Unterschieden. So sind die
Ahorn-Eschenwilder, welche feuchte Boden in
Hangfusslagen besiedeln, von der submontanen
bis in die obere montane Stufe anzutreffen. (Ein-
zelheiten fiir die ganze Schweiz in ELLENBERG
und KLOTZLI, 1972).

2 EXKURS:
WALDSTANDORTSKARTIERUNGEN

Die grosse Ubereinstimmung zwischen Standort
und Vegetation macht man sich zunutze, um
Standortskarten der Wilder zu erstellen — Kar-
ten, die dem Forster Entscheidungsgrundlagen
fiir einen naturgemassen Waldbau bilden. Karten
im Massstab 1:5000 oder 1:10 000 haben sich in
der Praxis bewéhrt.

In den letzten 25 Jahren wurden vielerorts
solche Kartierungen durchgefiihrt. In der Ost-
schweiz sind die Wilder der Kantone Ziirich
(SCHMIDER et al., 1993), Schaffhausen (KANTO-
NALES FORSTAMT o. J., KELLER, 1989), Thurgau
(SCHMIDER et al., 2003) vollstdndig, in St. Gal-
len zum grosseren Teil (bis 2008 fertig, FREY,
1995; BURNAND et al., 1999/2000, Beispiel
Karte 1) kartiert; in Graubiinden (FREY et al.,
1998-2004) sind die Grundlagen und einzelne
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exemplarische Gebietskartierungen vorhanden.
Auch das Fiirstentum Liechtenstein besitzt eine
Waldstandortskarte (SCHMIDER und BURNAND,
1988). In Baden-Wiirttemberg (ALDINGER et al.,
1998) und in Bayern sind die meisten 6ffentli-
chen Wilder kartiert worden (vgl. Karten 1 und
2 sowie Karte bei ROULIER in diesem Werk).

3 VEGETATIONSHOHENSTUFEN

Die Abhidngigkeit der Vegetation von den mit
der Meereshohe abnehmenden Temperaturmit-
tel findet ithren Ausdruck in den Vegetations-
Hohenstufen. Wenn auch in Mitteleuropa mehr
oder weniger Einigkeit herrscht iiber ihre Gro-
beinteilung, so wird die Benennung der einzelnen
Stufen je nach Autor unterschiedlich gehandhabt.

Die Stufengrenzen sind grossklimatisch
bestimmt, verschieben sich jedoch je nach Ex-
position, Steilheit des Geldndes und Néhe des
Gegenhanges nach oben oder unten. Fiir die
Charakterisierung der Hohenstufen werden die
zonalen Waldgesellschaften, beziehungsweise
die dort wachsenden Baumarten verwendet.

In Tab. | werden fiir die unteren Lagen die
Einteilung nach ELLENBERG (1996), fiir die obe-
ren Waldlagen diejenige von OTT et al. (1997)
tibernommen.

4 BODEN

An anderer Stelle in diesem Buch beschreibt
LUSCHER die Bodenentwicklung und die Bo-
deneigenschaften eingehend. Hier werden eini-
ge Aspekte der Bodenkunde in Bezug auf die
Waldstandorte nochmals kurz dargestellt.

Wie ihre kennzeichnenden Pflanzenarten ist
fiir eine Waldgesellschaft auch der Boden cha-
rakteristisch.

Die Eigenschaften eines Bodens hdngen stark
von dessen Entwicklungsgrad ab. Die Boden-
entwicklung beginnt mit einem humusarmen
Rohboden. Bei den meisten Boden war dieser
Zustand beim Abschmelzen der Gletscher am
Ende der Eiszeit vorhanden. In Flussauen und in
anderen Spezialsituationen wie an Rutschhéngen
konnen jederzeit neue Rohboden entstehen.
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Ausschnitt aus der Waldstandortskartierung St. Gallen, Gemeinde Niederhelfenschwil. Massstab
1:5000, Kartenmittelpunkt 732 400/259 000. Reproduziert mit Bewilligung des kant. Vermessungsamtes
St. Gallen, 4. November 2005.
Legende zu Karte |

Typischer Hainsimsen-Buchenwald
Waldmeister-Buchenwald mit Hainsimse
Typischer Waldmeister-Buchenwald
Waldmeister-Buchenwald mit Hornstrauch
Waldmeister-Buchenwald mit Bingelkraut
Waldmeister-Buchenwald mit Waldziest
Typischer Platterbsen-Buchenwald
Platterbsen-Buchenwald mit Weisssegge
Platterbsen-Buchenwald mit Schlaffer Segge
Typischer Aronstab-Buchenwald
Aronstab-Buchenwald mit Waldziest
Seggen-Buchenwald mit Weisssegge
Steilhang-Buchenwald mit Buntreitgras
Eiben-Buchenwald
Larchensporn-Ahornwald

Typischer Ahorn-Eschenwald
Ahorn-Eschenwald mit Weisssegge
Bach-Eschenwald mit Riesenschachtelhalm
Typischer Ulmen-Eschen-Auenwald

Ausschnitt aus der Standortskartierung St. Gallen, Ragol, Gemeinde Pfifers. Massstab 1:5000,
Kartenmittelpunkt 756 500/204 400. Reproduziert mit Bewilligung des kant. Vermessungsamtes St. Gallen,
4. November 2005.
Legende zu Karte 2

Typischer Bingelkraut-Buchenwald
Bingelkraut-Buchenwald mit Bérlauch
Blaugras-Buchenwald

Steilhang-Buchenwald mit Buntreitgras
Waldschwingel-Tannen-Buchenwald
Typischer Karbonat-Tannen-Buchenwald
Buntreitgras-Tannen-Buchenwald
Karbonat-Tannen-Buchenwald mit Weisssegge
Typischer Waldsimsen-Tannen-Buchenwald
Typischer Hochstauden-Tannen-Buchenwald
Hochstauden-Tannen-Buchenwald mit Bérlauch
Turinermeister-Ahornwald

Ulmen-Ahornwald mit Reitgras
Eschen-Lindenwald

Ahorn-Eschenwald, Hohenausbildung
Bach-Eschenwald, Hohenausbildung
Alpendost-Tannen-Fichtenwald
Labkraut-Tannen-Fichtenwald
Reitgras-Tannen-Fichtenwald
Erika-Féhrenwald
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Tab. 1. Vegetations-Hohenstufen

Stufe Hohenlage Hauptbaumarten auf mittleren andere
Standorten, Merkmale Bezeichnungen
ausgewachsener Bestinde

colline Stufe lokal in tiefen Lagen | Eichen, Hagebuche, kaum Buche

an klimatisch bes.
begiinstigten Stellen
submontane Stufe unter 600 m ii. M. Buche, beigemischt Eiche, Siisskir- | kollin (z. B.

alpine Waldgrenze

Bestdnde offen (Bdume in Gruppen)

(£ 100 m) sche, andere Laubbaume, vereinzelt | LANDOLT, 1983)
Weisstanne
untere montane Stufe 600-950 m ii. M. Buche, Bergahorn, Weisstanne,
(=150 m) keine Eichen
obere montane Stufe 950-1350 m ii. M. Buche, Weisstanne, Bergahorn,
(= 100 m) vereinzelt Fichte
hochmontane Stufe 1350-1600 m . M. Fichte, Weisstanne; Bestdande subalpin (z. B.
(£ 100 m) geschlossen LANDOLT, 1983)
subalpine Stufe 1600 m {i. M. bis Fichte, vereinzelt Weisstanne;

Zwei Aspekte sind besonders wichtig fiir die
Charakterisierung der Waldgesellschaften: der
Grad der Bodenreifung und die Entwicklung
des Humus.

Im Rohboden sind die Gesteine bis an die
Oberflaiche noch im mehr oder weniger ur-
spriinglichen Zustand, es konnen noch keine
unterschiedliche Bodenschichten (so genannte
Bodenhorizonte) beobachtet werden.

Ist das «Muttergestein» (das unter den Bo-
denschichten noch unverdnderte Ausgangsge-
stein) mehr oder weniger kalkhaltig — was im
Alpenvorland und in den nérdlichen Alpen sehr
haufig der Fall ist, entwickelt sich der Boden
zundchst zu einer Rendzina (auf kompaktem
Karbonatgestein), einer Pararendzina (auf mer-
gelreichem Gestein) oder einem Regosol (auf
Lockergestein wie Schotter); allen gemeinsam
ist ein karbonat- und humusreicher Oberboden.
Im Laufe der Zeit wird in durchldssigen Boden
durch das einsickernde Niederschlagswasser zu-
néchst das Karbonat von oben nach unten ausge-
spiilt. Gleichzeitig beginnen Eisenverbindungen
in den Mineralien der oberen Bodenschichten
zu verwittern, was dem Boden eine rostbraune
Farbe verleiht — neben einem oberflichennahen
Humushorizont kann ein brauner Verwitterungs-
horizont festgestellt werden. Dies ist das Stadium
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der Braunerde genannten Boden, die heute un-
ter vielen Waldgesellschaften beobachtet werden
konnen. Nach Auswaschung der Karbonate senkt
sich der pH-Wert im Oberboden. Sinkt er unter
pH 5.5, spilt das Sickerwasser die Tonteilchen
von den oberen in die tieferen, etwas weniger
sauren Bodenschichten, wo sie wieder ausgefillt
werden, und sich auch neue Mineralien bilden.
Neben einem Auswaschungs- besteht auch ein
Tonanreicherungshorizont. Dies ist der Zustand,
in dem sich die Parabraunerden befinden. Die
Entwicklung dahin braucht einige tausend Jahre
— die Parabraunerden sind insbesondere in den
Gegenden, welche schon lange eisfrei waren
(auch in der letzten Eiszeit wie in der Gegend
von Schaffhausen), verbreitet. Weiter ist die
Bodenentwicklung nérdlich der Alpen und in
den Teilen der Alpen, wo Karbonatgesteine den
Untergrund bilden, nicht gegangen.

Wo in dichten Boden oder unter dem Einfluss
von Grund- oder Hangwasser die Versickerung
und damit die Auswaschung des Bodens nicht
oder nur beschrinkt stattfinden kann, sind
Merkmale wie Oxidations- und Reduktionsfle-
cken oder bleiche Bodenhorizonte kennzeich-
nend (Gleye und Pseudogleye).

Neben diesen Prozessen — und stark auf sie
einwirkend — ist der Prozess der Humusbildung,
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der je nach Muttergestein und Klima, aber auch
Baumbewuchs, unterschiedlich ablaufen kann.
Die anfallende Pflanzenstreu wird an der Bo-
denoberfliche zersetzt, und je nach Aktivitat der
Bodenorganismen (vor allem der Regenwiirmer)
mit dem Mineralteil des Bodens schwécher oder
starker vermischt. In neutralen und basischen
Boden ist das Bodenleben aktiv und dement-
sprechend die Durchmischung stark und innig
(Bildung von Mull, was einer innigen Mischung
von Humussubstanzen und Mineralpartikeln
entspricht).

In sauren Boden ist das Bodenleben redu-
ziert, und an der Bodenoberfliche hduft sich
der saure Humus an. Dieser Vorgang wird
von niedrigen Temperaturen unterstiitzt. In
Berglagen auf kalkarmen Gesteinen geht der
Bodenbildungsprozess deshalb weiter als bis
zur Tonauswaschung. Der pH sinkt weiter, nach
dem Ton werden Eisenverbindungen und spéter
auch geldste (und nicht mit den Mineralteilchen
vermengte) Humusstoffe in tiefere Horizonte
gewaschen. Dieser horizontreiche Boden wird
Podsol genannt.

Werden auf Laubwaldstandorten, die schon
saure (Para-)Braunerden aufweisen, Fichten ge-
pflanzt, deren Streu von Anfang an sauer ist, ver-
mogen die Bodenorganismen diese nicht mehr zu
verarbeiten, und es kommt zu einer Streuauflage,
die sonst im Laubwaldgebiet wenig verbreitet ist.
Die Nahrstoffkreislaufe im Wald werden unter-
brochen oder mindestens gedampft.

5 UBERSICHT UBER DIE WALDVEGE-
TATION NACH REGIONEN

Nachfolgend werden die Waldverhéltnisse in
den Regionen Mittelland/Alpenvorland, Schaff-
hausen (als Sonderfall im Mittelland), nordliche
Randalpen, Churer Becken, untere Surselva und
Domleschg, Schams und Hinterrhein sowie
Tujetsch gesondert vorgestellt. Innerhalb eines
Abschnittes werden — jeweils in einem gesonder-
ten Rahmen — eine oder zwei besonders typische
Waldgesellschaften im Detail beschrieben, in
der Art, wie sie in den Kommentaren der Wald-

kartierungen der Kantone Thurgau, St. Gallen
und Graubiinden erscheinen.

5.1 Molassegebiet des Alpenvor-
landes (Schweizer Mittelland):
Ozeanischer Klimabereich

In diesem Abschnitt werden die Wilder des Un-

tersuchungsgebietes nordlich der geologischen

Alpengrenze, mit Ausnahme der Gegend von

Schaffhausen, betrachtet. Der geologische Un-

tergrund besteht aus Molasse, die an steileren

Héngen an der Oberfliche sichtbar ist, sonst aber

meistens von eiszeitlichem Morinenmaterial

tiberdeckt ist. Wie im Beitrag «Klima Rheinge-
biet» erwiéhnt, ist die Gegend dem Westwind-
wetter ausgesetzt. Die Niederschlagssummen

sind relativ hoch, die Temperaturverhéltnisse im

Vergleich zu den Alpentélern ausgeglichen.

Die hochsten Gipfel der Region sind um

1500 m . M. hoch und ragen somit in die hoch-

montane Stufe.

5.1.1 Der Buchenwald als zonale
Waldvegetation

Die zonalen Wilder nehmen in der Region tiber
90% der Waldflaiche ein. In der submontanen
Stufe vermogen sich neben der vorherrschenden
Buche immer wieder einzelne Exemplare von
wirmeliebenden Baumarten durchzusetzen:
Einzelne Trauben- und Stieleichen, Winterlin-
den, Wildkirschen und Hagebuchen gehoéren
zum Waldbild. Daneben sind auch Bergahorn
und Esche verbreitet, oft als Erstbesiedler auf
Kahlflichen. Eine der am weitesten verbreiteten
Gesellschaften ist der typische Waldmeister-
Buchenwald (Kistchen 1). Die dominierende
Rolle der Buche wurde erstmals im Bodensee-
buch von KLOTZLI und SCHLAFLI (1980) veran-
schaulicht.

In der etwas kiihleren unteren montanen
Stufe finden sich die erwdhnten Wirmearten
héchstens noch am Waldrand. Im Waldesinnern
herrscht die Buche fast uneingeschrinkt; Berg-
ahorn und Esche spielen eine &hnliche Rolle
wie weiter unten. Dazu vermag aber die Weiss-
tanne immer wieder aufzuwachsen und sich zu
behaupten.
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Késtchen 1

Typischer Waldmeister-Buchenwald

Standort: Der typische «mittlere» Standort der submontanen Stufe im Alpenvorland. Weder
austrocknend noch vernidsst (hochstens im Unterboden zeigen sich manchmal schwache
Zeichen von Verndssung), weder stark sauer noch kalkhaltig, bieten die meist tiefgriindigen
Braunerden und Parabraunerden mit einem biologisch aktiven Oberboden optimale
Wuchsbedingungen fiir Bdume, Strducher und Krduter. Der typische Waldmeister-
Buchenwald wichst auf leicht gewelltem Geldnde, in ebenen Lagen ausserhalb des
Grundwasserbereichs und an schwach geneigten Héngen.

Erscheinungsbild des Naturwaldes: Der typische Waldmeister-Buchenwald ist ein sehr
wiichsiger Wald, der von Buchen dominiert ist. Oberhthe der Baume 30 bis 40 Meter. Der
Buchennachwuchs kann bei geniigendem Lichteinfall dicht sein; wegen der Dunkelheit unter
dem dichten Kronendach sind Strauch- und Krautschicht oft nur schwach entwickelt.

Verbreitete Arten: Mullzeiger wie Berggoldnessel (Lamium montanum), Waldsegge (Carex
sylvatica), Waldmeister (Galium odoratum), Gemeiner Wurmfarn (Dryopteris filix-mas).
Sanikel (Sanicula europaea) und Waldveilchen (Viola reichenbachiana) sind stete Bewohner
des typischen Waldmeister-Buchenwaldes. Weitere typische Arten sind Buschwindréschen
(Anemone nemorosa), Gemeiner Waldfarn (Athyrium filix-femina), Waldzwenke (Brachypo-
dium silvaticum) und Ruprechtskraut (Geranium robertianum).

Idealisiertes Bestandesprofil:

Waldbau — Chancen und Gefahren: Der sehr wiichsige Standort erlaubt allen Baumarten
gutes Wachstum; gerade deswegen ist jedoch das Aufbringen von Lichtbaumarten nur mit
grossem Pflegeaufwand moglich, da sie sonst bald unter der Lichtkonkurrenz (v. a. der Bu-
che) leiden. Die Buche kann schéne Hallenbesténde bilden.

In den biologisch aktiven Bdden wird auch Nadelstreu bis zu einer gewissen Menge
schnell abgebaut; bei sehr hohem Nadelholzanteil bildet sich dennoch (auch wegen dem oft
tiefen pH) eine Streuauflage, welche die biologische Bodenaktivitdt hemmt.

Anthropogene Ausbildungen: Unter Nadelbaumbestinden koénnen sich dichte Teppiche von
Brombeeren bilden, wo kaum andere Kriuter Platz finden. Oft sind der Sauerklee (Oxalis ace-
tosella) und sdureliebende Moose auf der Moderauflage verbreitet. Unter Fichten sind der Ge-
gensatz von Moderauflage und doch michtigem Vermischungshorizont charakteristische
Merkmale fiir den Waldmeister-Buchenwald, auch wenn Mullbodenpflanzen fehlen.
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In der oberen montanen Stufe ist die Buche
nicht ganz so konkurrenzstark wie weiter un-
ten. Dafiir entfaltet die Weisstanne ihre Stirke,
und oft bilden die beiden Arten Mischbestéinde
(Kéastchen 2). Auf kalkreichen Boden ist die
Buche eher vorherrschend, auf sauren Boden
die Tanne. Stark saure und zugleich nasse Boden
sind die Domine der Tannen und Fichten; sie
sind im Bereich der Molasse aber selten.

Uber 1300 m @i. M., in der hochmontanen
Stufe, sind die Fichte und Tanne allein herr-
schend; eingestreut ist auf neutralen und basi-
schen Boden der Bergahorn (Einwanderung der
Baumarten s. beit BURGA in diesem Werk).

Unter diesen zonalen Waldgesellschaften
finden sich fast ausschliesslich Braun- und Pa-
rabraunerden. In ebenen Lagen und auf Kuppen
sind diese oft stark versauert, an steileren Hén-
gen sind die Boden oft basenreich.

5.1.2 Nicht zonale Walder

Solche Waldgesellschaften wiirden in der Na-
turlandschaft einen weit grosseren Flichenanteil
bedecken, da sie in den heute gerodeten Feucht-
gebieten und Auen grossflichig vorkommen
wiirden, und die dort verbleibenden Wélder oft
drainiert wurden.

Die Auenwilder sind Laubmischwilder, wo
wegen der einzigartigen Wasserverhiltnisse die
Buche nicht bestehen kann; Eschen, Ahorne,
Ulmen und, auf nidsseren Partien, Erlen und
Weiden beherrschen das Bild.

Entlang von kleinen Béchen und an quelligen
Stellen sowie in feuchten Hangfusslagen wach-
sen Bacheschenwilder und Ahorn-Eschenwélder
(Késtchen 3).

Im Molassegebiet nehmen Ahorn- und
Lindenwilder auf Hangschutt nur sehr kleine
Fldchen ein, da das Gestein schnell zerfillt und
grossere Blocke kaum Bestand haben.

Ebenfalls sehr selten sind Eichen- und Foh-
renwilder auf Graten und Sonnenhéngen, die fiir
die Buche zu trocken sind.

Etwas weiter verbreitet sind Mergelsteilhdn-
ge, an denen die Buche die Wechsel von trocken
und nass nicht ertrdgt; hier wachsen Fohrenwil-
der, in die oft Mehlbeerbdume eingestreut sind.

5.2 Gegend von Schaffhausen -
Singen und Bodenseeregion
Im Becken zwischen Bodensee und Rheinfall
prasentiert sich die Waldvegetation &hnlich wie
im umgebenden Schweizer Mittelland. Da die
Niederschldge geringer sind als dort, kommt
eine weitere kolline Waldgesellschaft dazu. Auf
besonders durchlédssigen und auf wechseltrocke-
nen Bdden vermag sich die Buche nur schwer
zu halten, und die dort auftretende Waldgesell-
schaft ist der Hagebuchenmischwald (KELLER,
1975, 1989; SCHMIDER et al., 2003, Késtchen 4).
Neben der Hainbuche sind die Trauben- und die
Stieleiche stark vertreten, daneben noch etliche
thermophile Baumarten. An vielen Orten ist der
potentiell vorhandene Mischwald gerodet und
durch Acker- und Wiesenvegetation ersetzt.

Am Bodensee wirkt sich das milde Seeklima
auch auf die Waldvegetation aus (KLOTZLI und
SCHLAFLI, 1980). In Siidlagen sind an felsigen
Stellen Eichenbuschwilder, an rutschigen Hén-
gen Fohrenwilder kleinflichig von Natur aus
vorhanden (Kronwicken-Flaumeichenbuschwald
und Geissklee-Féhrenwald). Die Vegetation
der Gbrigen milden Lagen in Seenidhe ist meist
durch Menschenhand stark verdndert worden:
Um Meersburg bedecken heute Rebberge die
warmen Sonnenhdnge, und in Seendhe sind
auffallend viele Parkanlagen angelegt worden,
die oft mit frostempfindlichen fremdldndischen
Pflanzenarten bereichert wurden — das hervorra-
gendste Beispiel dafiir ist die Insel Mainau.

5.3 Nordliche Randalpen

Das Gebiet reicht vom Alpstein- und vom Drei-
schwestern-Gebiet bis in die Gegend von Bad
Ragaz; die Hohenstufung erstreckt sich von
der submontanen bis in die subalpine Stufe; die
obere Waldgrenze liegt zwischen 1600 und 1800
m ii. M.

Vom Talboden bis zur hochmontanen Stufe
sind die zonalen Waldgesellschaften im Wesent-
lichen die gleichen wie im Molassegebiet. Einige
Unterschiede sind jedoch auszumachen:

Weil der geologische Untergrund im Unter-
schied zum Alpenvorland im Wesentlichen aus
Karbonatgesteinen (Ausnahme: Verrucano im
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Kistchen 2

Waldschwingel-Tannen-Buchenwald

Standort: Dieser Tannen-Buchenwald kommt an Hadngen der obermontanen Stufe in allen
Expositionen vor. Die Boden sind gut entwickelte (Para-)Braunerden mit deutlicher Tendenz
zur Versauerung (keine Basen im Oberboden, Humusform moderartiger Mull). Der Wald-
schwingel-Tannen-Buchenwald kommt in der Region III vor.

Erscheinungsbild des Naturwaldes: Gut wiichsige Tannen-Buchen-Bestinde, wo oft auch
Fichte und Bergahorn eingestreut sind; Oberhthen 25-35 m. Die Strauchschicht ist wenig ent-
wickelt. Griser und Farne beherrschen oft das Erscheinungsbild.

Verbreitete Arten: Waldschwingel (Festuca altissima), Sauerklee (Oxalis acetosella), Quirl-
bldttriges Salomonssiegel (Polygonatum verticillatum), Hasenlattich (Prenanthes purpurea),
Gemeiner Waldfarn (Athyrium filix-femina), Gemeiner Wurmfarn (Dryopteris filix-mas),
Breiter Wurmfarn (Dryopteris dilatata), Waldsegge (Carex sylvatica), Breitblittriger Ehren-
preis (Veronica urticifolia), selten Waldsimse (Luzula sylvatica).

Idealisiertes Bestandesprofil:

Waldbau - Chancen und Gefahren: Gute Wiichsigkeit. Buche, Tanne und Fichte zeigen
gute Wuchsformen. Die Tanne ist im Allgemeinen konkurrenzstark. Bei einem hohen Fich-
tenanteil ist die Borkenkéfergefahr gross, die Fichten sind dann auch vermehrt rotfaul. Stufige
Bestandesstrukturen sind leicht moglich.

Anthropogene Ausbildungen: Oft stehen auf dem Standort des Waldschwingel-Tannen-Bu-
chenwaldes fast reine Fichtenbestinde, wo die Krautschicht sehr spérlich ist und die Moose
tippiger sein konnen. Durch die Hohenlage und die nicht extremen Standortverhéltnisse im
Allgemeinen erkennbar.
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Kistchen 3

Typischer Ahorn-Eschenwald

Standort: Der Ahorn-Eschenwald wichst auf feuchten Boden in Hangfusslagen der submon-
tanen und unteren montanen Stufe. Der Boden ist tiefgriindig. Die oberen Bodenschichten
sind periodisch gut durchliiftet, die unteren nass (fiir die Buche zu nass).

Erscheinungsbild des Naturwaldes: Sehr wiichsige Eschen- und Ahornbestinde; Oberhdhen
30-38 m. Die Krautschicht mit Nissezeigern kann {ippig ausgebildet sein.

Verbreitete Arten: Kohldistel (Cirsium oleraceum), Wechselblattriges Milzkraut (Chryso-
splenium alternifolium), Hingende Segge (Carex pendula), Riesenschwingel (Festuca
gigantea), Engelwurz (4ngelica sylvestris) und andere Nassezeiger. Der Winter-Schachtel-
halm (Equisetum hyemale) kann entlang von Wasserlaufen vorhanden sein und bildet dann
dichte Teppiche.

Idealisiertes Bestandesprofil:

Waldbau — Chancen und Gefahren: Der Standort ist ideal fiir ndsseertragende Edellaub-
bdume: Esche, Bergahorn, Bergulme, Spitzahorn sowie in wéarmeren Lagen Stieleiche und
Kirsche. Nadelholzer werden grobastig; Fichten sind stark windwurfgefahrdet. Das Befahren
bei feuchter Witterung verdichtet den Oberboden stark.

Anthropogene Ausbildungen: Der Ahorn-Eschenwald wird manchmal mit standortsfremden
Baumarten bepflanzt; er ist dann meistens an den noch vorhandenen Nissezeigern und an den
flach ausgebreiteten Fichtenwurzeln zu erkennen.

Gebiet zwischen Weisstannental und Walensee)  sellschaften auf Karbonat im Verhiltnis hidufiger
und das Relief mehr steile Hange (und damit als im Vorland. Dies dussert sich speziell in den
weniger gereifte Boden) aufweist, sind Waldge-
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Kistchen 4

Waldlabkraut-Hainbuchenmischwald

Standort: Kollin. Warme, niederschlagsarme Gebiete. Durchldssige Schotterebenen mit
tiefem Grundwasserspiegel, wo Trockenheit und eventuell Spétfrost die Buche gefahrdet.
Oberboden: Mullformen, sauer. Boden: Braunerden (Ausnahme Parabraunerde) oft iber
Schotter, sauer bis neutral. Besondere Bodeneigenschaften: Oft mehrschichtiger Profilaufbau,
oberfldchennah austrocknend, z. T. geringe Wasserspeicherleistung, Schotter oft karbonat-
haltig.

Erscheinungsbild des Naturwaldes: Eichen-Laubmischwald mit Hainbuche, Trauben- und
Stieleiche, viele andere Laubbdume beigemischt.

Verbreitete Arten: Weissdorn (Crataegus-Arten), Hornstrauch (Cornus sanguinea), Liguster
(Ligustrum  vulgare), Waldlabkraut (Galium silvaticum), Busch-Hainsimse (Luzula
luzuloides), Wald-Veilchen (Viola reichenbachiana), Busch-Windréschen (Anemone nemoro-
sa), Erdbeerdhnliches Fingerkraut (Potentilla sterilis), Nickendes Perlgras (Melica nutans),
Lungenkraut (Pulmonaria-Arten), Frithlings-Platterbse (Lathyrus vernus), Berg-Segge (Carex
montana). Auffallendes Nebeneinander von Séure- und Basenzeigern!

Waldbau: Baumartenauswahl infolge Bodentrockenheit eingeschrinkt: Traubeneiche (Stiel-
eiche), Kirsche, Esche, Elsbeerbaum; im Nebenbestand Hainbuche, Feldahorn, Feldulme,
Winterlinde, Mehlbeerbaum. Dazu Fohre und evtl. Larche. Wuchsleistung, Gesamtzuwachs
und Hohenbonitit mittel. Oberhdhe im Alter 50: F6 20-22 m, Ld 20-22 m, Ei 19-21 m,
Ah/Es 22-25 m. Verjiingung: Naturverjiingung meist gut. Kleinflachige Schirmhiebe zur
Verjiingung der Eichen. Pflege: Eichen grossflichig verjiingen. Unterwuchs und
Nebenbestand fordern als Schutz vor Bodenaustrocknung.

Naturkundliche Besonderheiten: Die sechr seltenen «echten» Eichen-Hainbuchenwélder
sollten naturnah erhalten bleiben. Die frither auf diesen Standorten verbreitete
Niederwaldbewirtschaftung (teilweise auch Mittelwaldbewirtschaftung) schafft biologisch
sehr wertvolle Lebensrdume fiir lichtbediirftige Pflanzen, Tagfalter und Vogelarten. Mit
gefihrdeten und geschiitzten Pflanzen, z. B. Gewohnliche Akelei, Gewohnlicher Seidelbast,
Tiirkenbund-Lilie, Vogelnestwurz, Maiglockchen, Schwalbenwurz.

reinen Buchenwildern der submontanen und
unteren montanen Stufe (Beispiel Késtchen 5).

An den steilen Hangen sind die Strahlungs-
verhiltnisse extremer. An felsigen Siidhidngen
ist an einigen Stellen wegen der Trockenheit
und Wirme die Grenze der Buchenverbreitung
erreicht, und man findet dort lichte artenrei-
che Eichenwilder, die manchmal mehr einem
Buschwald gleichen. Die Trockenheit wird durch
die Wirkung des hédufig auftretenden Fohns ver-
starkt. Diese Eichenwilder konnen als kolline
Inseln in der submontanen Stufe angesehen
werden.
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Laubmischwilder auf Karbonat-Hangschutt
sind verbreitet. Auf trockenem Schutt sind sie oft
von Linden und Bergahornen beherrscht (Kést-
chen 6); ist das Material feiner und feuchter,
dominiert meistens die Esche.

5.4 Die Biindner Rheintiler

Vegetationskundlich stellt der oberste Abschnitt
des Rheins eine besonders grosse Vielfalt dar.
Verschiedenste geologische Formationen mit
den unterschiedlichsten Gesteinen wirken sich
besonders stark auf das Erscheinen und Ver-
schwinden einzelner Arten aus. Weit stirker
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Késtchen 5

Typischer Bingelkraut- oder Zahnwurz-Buchenwald

Die Waldgesellschaft wurde zuerst im Jura unter dem Namen Zahnwurz-Buchenwald be-
schrieben, da der gleiche Waldtyp oberhalb des Bodensees jedoch nur selten Zahnwurz ent-
hilt, wurde in den Kantonen St. Gallen und Graubiinden der andere Name eingefiihrt.

Standort: Der typische Bingelkraut-Buchenwald ist der wichtigste Hauptwaldstandort auf
Kalkbdden der untermontanen Stufe. Der biologisch aktive Mullboden (entwickelte (Para-)
Rendzinen oder Kalk-Braunerden) ist oft tiefgriindig und nicht vernisst. Die Wuchsbedingun-
gen sind gut fiir die meisten Baumarten, welche das kiihlere montane Klima ertragen. Der ty-
pische Bingelkraut-Buchenwald wiachst an schwach bis stiarker geneigten Hangen. In tieferen
Lagen wichst er eher in Schattenlagen, weiter oben ist er in allen Expositionen verbreitet.

Erscheinungsbild des Naturwaldes: Wiichsige Buchenbestinde, mit eingestreuten Berg-
ahornen, Eschen und Tannen mit Oberhéhen von 30 bis 35 Metern. Die Strauchschicht ist oft
kaum vorhanden oder besteht zur Hauptsache aus der Buchen-, Eschen- oder Bergahorn-Ver-
jiingung. Die Krautschicht ist meist wenig dicht, mit dem Bingelkraut als dominierender Art.

Verbreitete Arten: Viel Bingelkraut (Mercurialis perennis), weiter Turkenbund (Lilium mar-
tagon), Haselwurz (4Asarum europaeum), neben Mullpflanzen wie Berggoldnessel (Lamium
montanum), Waldsegge (Carex sylvatica), Waldmeister (Galium odoratum). Dazu Mon-
tanzeiger wie Schildfarn (Polystichum aculeatum), Christophskraut (4Actaea spicata), Alpen-
hagrose (Rosa pendulina), manchmal auch Waldschwingel (Festuca altissima).

(lokal ohne Zahnwurz!)

Idealisiertes Bestandesprofil:
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Waldbau — Chancen und Gefahren: Die Wiichsigkeit ist gut. Das montane Klima schliesst
wiérmeliebende Arten aus. Die Buche ist im Optimum, sie bildet lange, gerade Stimme und
wichst leicht in Hallenbestdnden. Fichten und Tannen gedeihen gut, wie auch Bergahorn,
Eschen und Linden.

Anthropogene Ausbildungen: Auch unter Nadelbaumbestidnden ist die Einheit meist an eini-
gen Kalkzeigern erkennbar. Wo keine Bodenpflanzen vorhanden sind, ist die Anwesenheit
von Kalk in den obern Bodenhorizonten fiir die Bestimmung ausschlaggebend.
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Kistchen 6

Ulmen-Ahornwald mit Bingelkraut

Standort: Sonderwaldstandort der oberen montanen Stufe. Der Ulmen-Ahornwald mit Bin-
gelkraut wichst in der obermontanen Stufe an schattigen Hidngen, meist unterhalb von Fels-
wénden, auf bewegten Schutthalden mit eher feinkérnigem Material. Die Vermischung von
‘| mineralischem und organischem Material ldsst einen tiefgriindigen Mull entstehen. Der Boden
ist feucht, zeitenweise sogar nass, vor allem im Friihling.

Erscheinungsbild des Naturwaldes: Der Ahornbestand ist meistens eher locker, die Baume
sind oft grosskronig und sdbelwiichsig; Oberhchen 15-25 m. Eine Strauchschicht fehlt meis-
tens; die hochstaudenreiche Krautschicht ist umso tippiger.

Verbreitete Arten: Mondviole (Lunaria rediviva), Weisse Pestwurz (Petasites albus), Ki-
taibels Zahnwurz (Cardamine kitaibelii), Berggoldnessel (Lamium montanum), Bingelkraut
(Mercurialis perennis), Waldmeister (Galium odoratum), Gelappter Schildfarn (Polystichum
aculeatum), Gemeiner Wurmfarn (Dryopteris filix-mas), Fuchs' Greiskraut (Senecio ovatum),
Wechselblittriges Milzkraut (Chrysosplenium alternifolium).

Idealisiertes Bestandesprofil:

Waldbau — Chancen und Gefahren: Die feuchten Hangschuttboden in kiithlen Lagen eignen
sich fiir Bergahorn und Esche. Die lippige Krautschicht behindert das Aufkommen von jungen
Bédumen. Als Naturwald belassen.

Anthropogene Ausbildungen: Auf den Standorten des Ulmen-Ahornwaldes stehen meistens
naturnahe Bestidnde.

wirkt sich jedoch der relativ steile Gradient zum Klima der kontinentalen Hochalpen aus.
von maéssig ozeanischem Randalpenklima bis In diesem kurzen Abschnitt durchquert der
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Rhein auch sdmtliche Hohenstufen: ausgehend
von der alpinen Stufe im Quellbereich bis zu
den collin-thermo-
philen Laubmischwaldstufe im unteren Churer
Rheintal. Diese standértlichen Unterschiede
sind derart stark, dass sie sich auch direkt auf
die natiirliche Baumartenzusammensetzung der

letzten Ausldufern einer

Wiélder auswirken. In einer umfassenden Arbeit
iber die Waldgesellschaften und Waldstandorte
des Kantons Graubiinden wurde versucht, ei-
nen Uberblick iiber die Waldtypen des Kantons
Graubiinden zu geben (FREY et al., 1998-2004).
lhre Gliederung basiert in erster Linie auf dem
natiirlichen Verbreitungsmuster der einzelnen
Baumarten. Die nachfolgenden Uberlegungen
basieren weitgehend auf dieser Arbeit.

Im Folgenden wird nun versucht, die Waldve-
getation in den Biindner Rheintédlern zu charak-
terisieren. Um ein Bild der gesamten Rheinland-
schaft zu vermitteln, wird bewusst die gesamte
Waldvegetation vom Rheinlauf bis hinauf zur
Waldgrenze beschrieben.

Entsprechend dem Auf- 4—e—=—>" Buchen

. —+—+—+— Tannen

treten  bzw. Verschwinden X b
. Y355 Y )  Laubmischwald

einzelner Baumarten lassen [EvCFE  Fohren

sich die Biindner Rheintéler in LLCLULL Lirchen

die Abschnitte geméss Abb. 1
gliedern.

5.5 Churer Rheintal

Entlang des Rheines reicht die
Region des Churer Rheintals
von der Kantonsgrenze bis
zum Riegel des Flimser Berg-
sturzes am Vorderrhein und
bis zur Talenge zwischen Rhé-
ziins und Rothenbrunnen.

5.5.1 Die einzigartige
Stellung der
Buche
Auf dem Kontinentalitéts-
gradienten vom ozeanischen
Voralpenklima zum kontinen-
talen Klima der Zentralalpen
umfasst diese Region den
letzten Talabschnitt, der noch

Flimser Bergsturz
Talenge von Rhiziins
Viamala

Roflaschlucht
Talstufe zwischen Disentis
und Sedrun

mgoOm>»

b e Arven

Fichten allgemein recht haufig

eine mehr oder weniger zonale Buchenverbrei-
tung zeigt.

An den der direkten Sonneneinstrahlung
abgewandten Hidngen mit feinerdereichen und
mehr oder weniger tiefgriindigen Boden nimmt
die Buche in den unteren Lagen der Talflanken
eine zentrale Stellung ein (Beispiel Késtchen 7).
Die im Mittelland und in den Voralpen leicht zu
findende Abgrenzung zwischen einer buchen-
dominierten submontanen bzw. untermontanen
Hohenstufe und einer obermontanen Tannen-
Buchenwaldstufe wird zunehmend verwischt.
An der klimatischen Grenze der Buche wird ihre
Wiichsigkeit immer geringer. Die Stimme sind
nicht mehr geradschaftig und zeigen deutlich
mehr Verzweigungen und Verwachsungen als
im Mittelland und in den ozeanischen Randal-
pen. Dagegen vermag sie sich mancherorts aus
Stockausschlidgen zu verjiingen. Ein Anwuchs
ist oft nur in Interzeptionsléchern gewiéhrleistet:
trockenheitsbedingtes Absterben der Keimlinge

Chur
Rothenbrunnen
Thusis

Andeer

Ilanz

Disentis
Sedrun

NN A WN —

Abb. 1. Die verschiedenen Regionen der Biindner Rheintdler und die
Verbreitung einiger wichtiger Baumarten.
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Kiéstchen 7

Seggen-Buchenwald mit Wachtelweizen

Standort: Weitverbreiteter Standortstyp der obermontanen Stufe im kontinentaleren Teil des
Gebietes. An Stidhdngen mit hoher Einstrahlung gelegen. Missig bis stark geneigte Hénge,
auf skelett- und karbonatreichem Untergrund vor allem des Flimser Bergsturzes sowie an der
stidexponierten Calandaflanke. Die Béden sind flachgriindig und nur wenig verwittert. Sie
zeigen eine durchgehende organische Auflage. Wihrend ldngeren niederschlagsfreien
Perioden trocknen sie sehr stark aus, was den Abbau der Streu behindert. Der Standort zeigt
einen breiten Ubergangsbereich zu den zwischenalpinen Nadelwildern (Weissseggen-
Tannen-Fichtenwald).

Erscheinungsbild des Naturwaldes: Schlecht bis méssig wiichsige Buchenbestinde, die
kaum iiber 20 m hoch wachsen. Sie werden von zahlreichen Fichten und Tannen von oft
beachtlicher Hohe durchwachsen. Die Buchen bilden nur noch stark verzweigte Stammachsen
und grosse, weit herabreichende Kronen. Mit ihrer geschwichten Konkurrenzkraft vermogen
sie sich nicht mehr vollstindig gegen die Nadelbdaume durchzusetzen. Diese verjiingen sich
auf der organischen Auflage des Bodens relativ gut. Die Buchen sind oft aus Stockausschla-
gen hervorgegangen. Die natiirliche Buchenverjiingung hat meist etwas Miihe, sie gedeiht vor
allem in Bestandesliicken, die wenig direkte Sonneneinstrahlung, dafiir ungehindert
Niederschlag erhalten. Unter Schirm und in zu grossen Liicken wird die Verjlingung stark
durch die Trockenheit beeintrdchtigt. Die Strauchschicht ist deshalb oft nur sparlich
ausgebildet, dafiir ist meist eine durchgehende Krautschicht vorhanden, deren Aspekt durch
die Weisse Segge geprédgt ist. An Stellen, wo wenig Laub abgelagert ist, finden sich auch
Zwergstraucher und einzelne kleine Polster sdurezeigender Moose.

Typische Arten: Weisse Segge (Carex alba), Fingersegge (Carex digitata), Schneeweisse
Hainsimse (Luzula nivea), Wald-Wachtelweizen (Melampyrum sylvaticum), Wintergriin
(Orthilia secunda), Frihlings-Platterbse (Lathyrus vernus), Leberblimchen (Hepatica
nobilis), Buchsblittrige Kreuzblume (Polygala chamaebuxus), Heidelbeere (Vaccinium
myrtillus), Waldhabichtskraut (Hieracium silvaticum), Waldveilchen (Viola reichenbachia-
na), Waldvoglein (Cephalanthera-Arten), Etagenmoos (Hylocomium splendens) usw.

Idealisiertes Bestandesprofil:
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kann hédufig beobachtet werden. Oberhéhen von
mehr als 30 m werden kaum mehr erreicht. Am
besten gedeihen die Buchen auf tonig-skelettar-
men Bdden in schattig-kiihlen Tobeleinhdngen
ohne direkte Strahlungs- bzw. Féhneinwirkung.
Die weitaus grosste Fliche nehmen Bestidnde
mit geringerer Wuchskraft ein. Es dominieren
Besténde, die den trockenheitsbestindigen Or-
chideen-Buchenwildern zuzuordnen sind. Auch
auf kalkreichen Skelettboden ist der Abbau
der Nadelstreu trockenheitsbedingt oft recht
schlecht, so dass Partien mit organischer Auf-
lage entstehen. Dies begiinstigt die Verjiingung
von Tanne und Fichte auch in tiefen Lagen. Des-
halb sind den Bestdnden auch in der eigentlichen
Buchenstufe mehr oder weniger Nadelbaume na-
tiirlicherweise beigemischt. Sie sind den Buchen
in ihrer Wiichsigkeit z. T. deutlich tberlegen.
Am siidlichen und westlichen Rand des Churer
Rheintals erreichen die zonal verbreiteten Bu-
chenbestidnde ihre physiologisch-klimatischen
Grenzen. Wasserstress und grossere Tempera-
turamplituden driangen die Buche immer mehr
in klar abgegrenzte Lokalstandorte und Nischen
zuriick. So erscheint sie regelmissig auf den er-
staunlichsten Sonderstandorten: lhre Fiahigkeit,
sabelwiichsige Stimme und Stockausschlige zu
bilden, sowie ihre durchldssige Krone ermogli-
chen ihr ein Gedeihen in Lawinenziigen. Die Ex-
emplare sind wohl sehr kriippelig, den extremen
Standortsbedingungen jedoch besser angepasst
als Fichte und Tanne. Ausgedehntere Bestdnde
finden sich ebenfalls im Durchflussbereich von
Gero6ll und Blocken. Die im Mittelland so ein-
zigartig grosse Konkurrenzkraft verbunden mit
hohen Standortsanspriichen geht der Buche an
ihrer Arealgrenze zusehends verloren. Damit
verliert sie auch ihren dkologisch wichtigen In-
dikatorwert: Einzelexemplare diirfen nicht mehr
a priori als Beweis einer potentiellen zonalen
Verbreitung gewertet werden.

5.5.2 Wechsel zwischen Eichen- und
Fohrenwaldern

Wihrend im St. Galler Rheintal die Trocken-

grenze des Waldes in tieferen Lagen durch

Eichen-Mischwilder eingenommen wird und

kaum ein einziger Waldfohrenbestand beobach-
tet werden kann, dndern sich die Bestandesbilder
der Trockenstandorte im Churer Becken voll-
stindig. Eichenbestinde finden sich nur noch
in tiefsten Lagen am Fusse des Calanda. Bei
genauerem Hinsehen entpuppen sich aber viele
dieser meist liickigen und erstaunlich wiichsigen
Eichenbestdnde als anthropogen geforderte ehe-
malige Waldweiden auf gar nicht so trockenen
Buchenstandorten. Die Trockenstandorte im
Churer Rheintal werden vielmehr durch Wald-
fohrenbestinde eingenommen. Die starke Ver-
breitung der Fohre entspricht nur bedingt dem
Bild des Naturwaldes. Viele Bestdnde sind durch
Waldbrande und starke Beweidung entstanden
und sind somit als Entwicklungsstadien zu
werten. Waldfohrenwilder mit Oberhéhen von
weniger als 18 m sind vor allem auf den siidex-
ponierten Erosionsflaichen des Flimser Bergstur-
zes und auf anstehenden steilen Felsrippen, die
einer hohen Einstrahlung und Féhneinwirkung
ausgesetzt sind, anzutreffen. Diese Bestidnde
konnen als Dauerstadien angesehen werden.
Ehemals stark beweidete Fohrenbestdnde unter
1000 m . M. zeigen heute oft eine iippige und
sehr artenreiche Strauchschicht, die von Hasel,
aufkommender Esche und stellenweise auch von
Eichen dominiert wird. Da die Féhre zur Ver-
jiingung Rohboden benétigt, werden sich diese
Bestidnde im Laufe der Zeit in Richtung Laub-
mischwilder weiterentwickeln, sofern stirkere
Stoérungen ausbleiben. Im ganzen Gebiet finden
sich auf der rechten Rheinseite einige grosse, nur
sanft geneigte Schuttfiacher, die durch Béache und
regelmaissige Murginge in der Zeit seit der letz-
ten Vergletscherung entstanden sind. Die wenig
verwitterten und sehr skelettreichen Boden sind
flir eine intensivere Landwirtschaft ungeeignet.
Eine mehr oder weniger extensive Beweidung
fiihrte iiber die Jahrhunderte zu stark liickigen
Fohren-Weidewildern, die sich als Dauerstadi-
en erhalten konnten. Seit die Beweidung stark
zuriickgegangen oder eingestellt worden ist,
entwickeln sich diese Bestidnde zu den zonal
verbreiteten schlechtwiichsigen Buchenwildern
der Orchideen-Buchenwilder weiter. Eine dhn-
liche Entwicklung ldsst sich auch im Bereich der
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flacheren, weniger der Einstrahlung ausgesetzten
Partien des Flimser Bergsturzes beobachten.
Hier werden die Fohren weniger durch Buchen
als vielmehr durch Fichten und Tannen ver-
drangt.

5.5.3 Fichten und Tannen

Bei ca. 1300 m . M. erreicht die Buche ihre kli-
matische Hohengrenze und macht eigentlichen
Nadelwiéldern Platz. Die Fichte ist im Gebiet
besonders stark vertreten. Sie vermag sowohl die
Rolle einer Pionierbaumart wie auch jene einer
Schlusswaldbaumart einzunehmen. Sie besiedelt
einerseits trockene Standorte im Grenzbereich
zu den eigentlichen Fohrenwildern, aber auch
feucht-kiihle Nordlagen mit Hochstaudenvege-
tation. Anders die Weisstanne: lhr eigentliches
Wuchsoptimum findet sich in mittlerer Hohen-
lage im Bereich der ozeanischen Voralpen. Im
gesamten Churer Rheintal konnen immer wie-
der Tannenvorkommen beobachtet werden. Bei
genauerem Hinsehen fillt aber auf, dass — im
Gegensatz zur Fichte — die Tanne bereits die
Tendenz zur Ausbildung inselartiger Bestinde
zeigt — ein charakteristisches Muster an der
kontinentalen Grenze der Tannenverbreitung.
Wie zu erwarten, finden sich Tannen in abge-
wandter Lage an steilen Tobelflanken sowie
an Nordhidngen mit lokal ozeanischem Klima.
Immer wieder erstaunt allerdings, dass sich z. T.
auch stattliche Tannenbestinde auf trockenen
Standorten mit erhohter Einstrahlung eingestellt
haben (vgl. Geschichte der Ausbreitung bei BUR-
GA, 1n diesem Buch).

5.5.4 Larchen

Beim Verlassen des Kantons Graubiinden im
nordlichen Teil des Churer Rheintales durch-
quert der Rhein die ozeanische Verbreitungs-
grenze des autochthonen Lirchenareals. Sowohl
auf Biindnerschiefer wie auch auf den Kalken
des Helveticums erscheint die Larche spontan als
Pionierbaumart, die sich iiber recht lange Zeit im
Bestand erhalten kann und so wertvolle Hinwei-
se iber die Waldgeschichte liefert. Grossere z. T.
vollig larchendominierte Bestdnde finden sich
in mittleren bis hochsten Lagen im Bereich von
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Weiden. Ein lockerer Lirchenschirm tiber Wei-
deflichen wurde von fritheren Bauern geschitzt
und z. T. aktiv gefordert. Mit ihrer fir Staub-
lawinen durchldssigen Winterkrone und ihrer
Fahigkeit rasch Rohboden zu besiedeln, ist sie
pradestinierte Baumart fiir lawinenbeeinflusste
Talflanken. Besonders wahrend ihrer charakte-
ristischen gelben Herbstfarbung verrit sie auch
noch nach Jahrhunderten, wo eine Lawine den
Wald in Mitleidenschaft gezogen hat. Nahe der
Waldgrenze, an schattig-kiihlen Nordlagen mit
starkem Alpenrosenbewuchs, konnen lockere
Lirchenbestinde eine Art Dauerstadien bilden;
parasitische Pilze mit einem Wirtswechsel zwi-
schen Alpenrose und Fichte schrinken die sonst
wesentlich konkurrenzstarkere Fichte bedeutend
ein.

5.5.5 Auenwailder

Sehr ausgedehnte und hiufig tiberflutete Auen-
wilder prigten bis weit ins 19. Jahrhundert die
Talsohle des Churer Rheintales. Schonste mehr
oder weniger unberiihrte Relikte dieser einzig-
artigen Auenlandschaften finden sich noch heute
im Gebiet von Mastrils bei Landquart sowie in
der Talenge zwischen Rhéziins und Rothenbrun-
nen. An diesen Beispielen kann die gesamte Zo-
nierung der Auevegetation exemplarisch abgele-
sen werden. Auch heute noch weit verbreitet sind
Weisserlen-Bestdande, die jedoch kaum mehr
iberflutet werden; sie erscheinen tiberall dort,
wo feines ndhrstoffreiches Material abgelagert
worden ist. Wo die Bdoden aus groberem Kies
und Blocken bestehen, gedeihen schlechtwiich-
sige Fohrenbestidnde, so namentlich entlang der
Landquart, bei Rhiziins sowie im Vorfeld des
Flimser Bergsturzes bei Bonaduz. Letztere Be-
stdnde stocken auf alten Flussterrassen, die kurz
nach der letzten Vergletscherung abgelagert wor-
den sind. In diesem Buch geht ROULIER nédher
auf das Thema Auenwald ein.
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5.6 Die Talbecken der unteren
Surselva und des Domleschg

5.6.1 Was geschieht, wenn die Buchen
fehlen?
Obwohl die Talsohle dieser beiden Tiler noch
weitgehend unterhalb 700 m . M. liegt, sind
sie weitgehend buchenfrei. Einzelne Buchenre-
likte finden sich beispielsweise in der Gegend
von Trun, zwischen Ilanz und Obersaxen, sowie
eingangs der Viamala zwischen Thusis und
Rongellen. Wie bereits erwihnt, sind diese Vor-
kommen jedoch nicht Indiz fiir eine zonale Ver-
breitung der Buche. Manche der erstaunlichen
Vorkommen in der unteren Surselva sind sogar
nachweislich gepflanzt worden. Es stellt sich nun
die Frage, welche Waldgesellschaften sich in
diesen Tieflagen einstellen, wenn die Buchen aus
klimatischen Griinden ausfallen (Ké&stchen 8).
Fichten-Tannenbestdnde steigen als Schluss-
waldbaumarten bis in die Talsohle hinunter.
Bestdnden unter 1000 m . M. ist ein oft recht
lippig ausgebildeter Haselbewuchs eigen. Un-
ter diesen Haselstrauchern stellt sich die cha-
rakteristische Bodenvegetation der montanen
Nadelwilder ein, wobei immer wieder Arten
der anspruchsvollen Buchenwilder eingestreut
sind. Besonders in Nadelholzbestdnden in der
Zerfallsphase erreichen die Haselstréucher eine
Uppigkeit, die der Fichtenverjiingung zum Hin-
dernis wird. Im Naturwald springt die schatten-
tolerante Tanne in diese Nische. Nach flichigen
Zusammenbriichen stellt sich rasch eine schnell-
wiichsige Pionierphase aus verschiedenen Edel-
laubbdumen wie Esche, Berg- und Spitzahorn,
Kirsche sowie Aspe, Birke und Weisserlen usw.
ein. Bleiben Stérungen aus, so konnen sich diese
Baumarten nicht gegen den Druck der Nadel-
bdume durchsetzen; sie werden langsam von
Tannen und Fichten unterwandert und mit der
Zeit verdriangt. Namentlich im Domleschg sind
diesen Tieflagen-Tannenwélder immer einzelne
Winterlinden beigemischt, die sich wegen threr
relativen Schattentoleranz iber ldngere Zeit im
Nebenbestand halten kdnnen. Bis vor einigen
Jahrzehnten hat der Mensch diese Entwicklung
durch seine mannigfaltigen Nutzungen wie Zie-

genweide, Schneiteln, Streurechen und Nieder-
waldbewirtschaftung aufgehalten. Solchermas-
sen sind die ausgedehnten Laubwilder auf der
rechten Talseite der Surselva und im Domleschg
zu verstehen. Augenfillig ist ihre stete Néhe zu
auch heute noch landwirtschaftlich genutzten
Flachen. Sie sind zudem meist in privater Hand,
und sehr héufig féllt die Grenze vom privaten
zum Offentlichen Wald auch mit dem Ubergang
von Laubholzbestinden zu den Nadelwildern
zusammen. Mancherorts sind die fiir die Ausbil-
dung laubholzreicher Bestidnde notwendigen Sto-
rungen jedoch durchaus natiirlich: Ablagerungen
von Gehédngeschutt im Hangfussbereich sowie
die zahlreichen regelmaissig wiederkehrenden
Murginge fordern Laubmischwilder als Dauer-
stadien. Besonders auf lose abgelagertem Schutt
spielt die Winterlinde eine bedeutende Rolle als
bestandesbildende Baumart. In der Surselva, und
hier besonders im Miindungsbereich des Lugnez,
halten sich weisserlenreiche Bestande auf tief-
griindigen, z. T. vernédssten Rutschgebieten.

5.6.2 Eichen oder Féhren?
Im Gegensatz zum Churer Rheintal und zum
Domleschg fehlen in der Surselva Fohren weit-
gehend. In tieferen Lagen werden trockene Fels-
standorte durch Eichenbestidnde eingenommen.
Im Naturwald sind solche schlechtwiichsigen
Eichenwildchen wohl nur sehr klein. Weitaus
hdufiger sind aber z. T. recht stattliche Eichen-
bestdnde auf griindigeren Boden; diese diirften
auch durch landwirtschaftliche Nutzung geftr-
dert worden sein. So sind wohl auch die sehr
hoch gelegenen Eichenbestinde am Siidhang
unterhalb Feldis als anthropogene Stadien zu
betrachten, die sich nach einem Ausbleiben der
traditionellen Nutzung mehr oder weniger rasch
in fichtendominierte Bestande weiterentwickeln
werden, da Fichten im Gebiet auch auf trockenen
Standorten die grossere Konkurrenzkraft haben.
Im Domleschg sind fohrenreiche Bestdnde
etwas haufiger. Ausgedehntere Bestidnde finden
sich in der Gegend von Rothenbrunnen. Al-
lerdings sind manche dieser Bestdnde als Pio-
nierphasen auf einwachsenden Weidefldchen zu
verstehen und werden sich auch in Richtung der
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Kistchen 8

Labkraut-Fichtenwald mit Hasel

Standort: Nur die allertiefsten Lagen der hochmontanen Stufe entlang des Rheines auf der
Schattenseite zwischen Ilanz und Tavanasa werden von diesem Standortstyp eingenommen.
Er erscheint in grosser Ausdehnung auf den konsolidierten Schutthalden, die zwischen den
untersten Felspartien und der flachen Sohle des Trogtales liegen. Mit seinen tiefgrindigen,
recht aktiven und nur missig sauren, skelettreichen Boden weist dieser Standort eine grosse
Verwandtschaft mit Laubwéldern auf. Dies wird in erster Linie durch die Zusammensetzung
der Krautschicht deutlich. Im Buchenareal gelegen, wiirden auf diesen Béden und dieser
Meereshohe wiichsige Buchenbestinde stocken. Wohl durch die hier besonders stark
wirkenden Froste konnen die tiefsten Lagen jedoch nicht mehr von der Buche besiedelt
werden.

Erscheinungsbild des Naturwaldes: In der Optimalphase der Waldentwicklung werden die
Bestdnde durch machtige Tannen (30—40 m) dominiert. Setzen Zerfallserscheinungen ein, so
entstehen in den entstandenen Liicken und Bléssen tippige Haselgebiische. Gleichzeitig
konnen sich auch Edellaubholzer wie Esche, Bergahorn, Bergulme etablieren. Unter dem
tiberaus dichten Schirm der Haselgebiische verjiingt sich die Tanne bestens und vermag nach
anfinglicher Unterdriickung durch den Haselschirm durchzudringen und wiederum in die
Oberschicht aufzuwachsen. Sie ist den Edellaubh6lzern mit ihrer Schattentoleranz und ihrer
Konkurrenzkraft weit tiberlegen und kann sie verdridngen. Der Fichte gentigen die Lichtver-
hiltnisse unter den Haselgebuischen meistens nicht, um in grosserer Zahl aufwachsen zu
kénnen.

Typische Arten: Hascl (Corylus avellana), Sauerklee (Oxalis acetosella), Gewdhnlicher
Waldfarn (Athyrium filix-femina), Finger-Zahnwurz (Cardamine pentaphyllos), Eichenfarn
(Gymnocarpium dryopteris), Hasenlattich (Prenanthes purpurea), Breitblattriger Ehrenpreis
(Veronica urticifolia), Quirlblattrige Weisswurz (Polygonatum verticillatum), Schattenblume
(Majanthemum bifolium), Goldnessel (Lamium montanum), Einbeere (Paris quadrifolia),
Waldmeister (Galium odoratum), Waldveilchen (Viola reichenbachiana), Klebrige Salbei
(Salvia glutinosa), Waldhirse (Milium effusum), Christophskraut (Actaea spicata) usw., hier
mit wenig Labkraut (Galium rotundifolium).

Idealisiertes Bestandesprofil:

I0m
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zonalen Fichtenwilder weiterentwickeln. Fohren-
wilder als Dauerstadien sind in Form von zahl-
reichen, meist nur schmalen Bestdnden oberhalb
von Felswinden, sowie auf felsigen Graten und
Rippen anzutreffen. Auch hier reichen Fichten-
und Tannenbestdnde bis nahe an die Trocken-
grenze des Waldes. Besonders augenfillig sind
die Weisstannen, die sich auch noch auf felsigs-
ten Standorten zu halten vermégen. Wahrend die
Fichte im Domleschg wie auch in der Surselva
mehr oder weniger iiberall gedeiht, beschrankt
sich die zonale Verbreitung der Tanne auf La-
gen unter 1450 m ii. M. und auf Schattenhénge.
Immer wieder sind aber auch klar abgegrenzte
tannenreiche Bestdnde auf stark eingestrahlten
Standorten an Stiidhéngen anzutreffen. Es han-
delt sich hierbei wohl um Relikte einer ehemals
ozeanischen Zeitepoche (Subboreal). Dass nicht
der Mensch alleine fiir das Fehlen der Tanne an
den Stidhdngen verantwortlich ist, zeigen einige
dusserst tannenreiche Relikte in unmittelbarer
Néhe zu landwirtschaftlich genutzten Flichen
wie beispielsweise oberhalb Sumvitg (Salvaplau-
na, 1430 m ii. M.).

5.6.3 Die erstaunliche Verbreitung
der Larche

Im Domleschg sind manchen Fichten- bzw. Fich-
tentannenwéldern mehr oder weniger zahlreiche
Larchen beigemischt. Ausgedehnte Léarchen-
wilder finden wir auf der Terrasse von Feldis.
Dieser Larchenreichtum wurde allerdings durch
die Waldweide gefordert. Entlang des Vorderr-
heines verschwindet die Larche etwa im Bereich
von Laax, um in der gesamten Surselva und im
Tujetsch mehr oder weniger zu fehlen. Erst im
Val Medel, gegen den Lukmanier hin, erschei-
nen wieder vermehrt Larchen. Was Ursache fiir
dieses Ausklingen der Larche sein kann, harrt
noch einer vertieften Untersuchung. Auftillig ist
jedoch, dass die Grenze der Larchenverbreitung
mit dem Ubergang von den Helvetischen Kalken
zum Verrucano bzw. vom kalkreichen Biindner-
schiefer zu den basendrmeren Schichten des Ta-
vetscher Zwischenmassives zusammenfillt. So
scheint die Ursache der Verbreitungsgrenzen bei

der Lirche nicht nur klimatisch, sondern auch
substratbedingt zu sein.

5.7 Schams und Hinterrhein

5.7.1 Die letzten Laubwailder

Mit dem Durchqueren der engen Viamala-
schlucht verlassen wir die thermophil-kontinen-
tal getonten Laubmischwilder mit Linden und
Eichen des Domleschg endgiiltig. Die Rhein-
schlucht direkt oberhalb Thusis zeigt eine lokale
Ozeanititsinsel: Das erneute Auftreten der Bu-
che sowie Bergahorn-Bestinde (und Eibe) mit
Hirschzunge, Waldmeister und Turiner Wald-
meister sind vollig iiberraschend und erinnern
an ozeanisch getonte Klimaverhéltnisse. Die
felsigen Steilhdnge der Viamala-Schlucht sind
erstaunlich reich an Weisstannen. Nur gerade an
der Oberkante steil aufsteigender Felswinde sind
schmale Sdaume von echten Fohrenwéldern aus-
zumachen. Im Becken von Andeer sind in tiefer
Lage wiederum zahlreiche Laubmischwilder
(Lindenmischwald) anzutreffen. Sie finden sich
auch hier im Einfluss der Landwirtschaft und im
Auslaufbereich grosserer stets wiederkehrender
Lawinen. Im Gegensatz zum Domleschg fehlen
thermophile Arten wie Eichen, Kirschen, Spitz-
ahorne weitgehend, und Linden sind auch eher
selten. Im Talgrund werden die Bestinde von
Esche und Weisserle dominiert. Oberhalb von
ca. 1200 m ii. M. erreichen die Eschen auch hier
ithre klimatische Hohengrenze.

5.7.2 Eine exemplarische
Tannengrenze

Im Schams ndhern wir uns der Arealgrenze der
Tanne. Ahnlich dem bereits erwihnten Phi-
nomen des Ausklingens der Buche zeigt auch
die Tanne keine scharfe Arealgrenze. Das in
der Viamala in seiner Hohenausdehnung noch
mehrere hundert Meter breite Band der mehr
oder weniger zonal verbreiteten Tannen 16st sich
in siidlicher Richtung zunehmend in inselartige
Relikte auf. Uber weite Distanzen fehlen Tannen
vollstdndig, um in scharf abgegrenzten Bestidn-
den plotzlich wieder in erstaunlicher Anzahl
aufzutreten.
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Diese im ganzen kontinentalen Alpenraum zu
beobachtenden Inseln kénnen als Relikte eines
schrumpfenden Tannenareals mit einer ehemals
— in tannenfreundlicheren Klimaperioden (At-
lantikum und Subboreal, vgl. BURGA und PER-
RET, 1998) — wesentlich grosseren Ausdehnung
verstanden werden. Der limitierende Faktor der
Tanne scheint nicht in erster Linie in der hyg-
rischen Kontinentalitdt als vielmehr in den im
kontinentalen Raum immer grésser werdenden
jahres- und tageszeitlichen Temperaturschwan-
kungen zu liegen. Kontinentalste Tannenvorkom-
men finden sich in tief eingeschnittenen Tilern
mit Talsohlen, die unter 1000 m ii. M. liegen.
Meist finden sich die Tannenrelikte an stdrker
geneigten Hangen, in felsigen Schluchtlagen und
im Einmiindungsbereich von Seitentdlern. Diese
weit herum zu beobachtenden Gesetzmissigkei-
ten sind auch bei der Tannengrenze entlang des
Hinterrheins exemplarisch zu beobachten. Die
Talsohle des zahlreiche Tannenrelikte zeigenden
Schamser Hochtalbeckens liegt auf knapp 1000
m . M. Kurz hinter Andeer steigt das Tal im
Bereich der Schwelle der Roflaschlucht auf ei-
ner Distanz von nur gerade 6 km um etwa 400
Hohenmeter an, um dann ins wiederum flache
Hochtal des Rheinwald zu miinden. Wihrend der
untere Teil der Roflaschlucht noch einen erstaun-
lichen Tannenreichtum zeigt, fehlt dieser Baum
ab dort, wo sich die Schlucht ins flache Hochtal
mit hdufig wiederkehrendem Kailtesee oOffnet,
vollstindig. In weniger frostgefdhrdeten Télern
mit tieferliegender Talsohle und der Moglichkeit
eines Abfliessens kalter Luft vermag die Tanne
an den Talflanken durchaus bis 1700 m . M.
hinaufzusteigen. Erwdahnenswert ist die floristi-
sche Verwandtschaft der Tannenrelikte aus der
Roflaschlucht mit Tannen-Gesellschaften der
siidlichen Randalpen: So ist beispielsweise der
vor allem in der Stidschweiz stark verbreitete
Keilblattrige Steinbrech (Saxifraga cuneifolia)
regelméssig eingestreut.

Weit verbreitet sind in der subalpinen Hohen-
stufe die Fichtenwilder, ein Beispiel davon ist
in Késtchen 9 dargestellt. Auf grobem Silikat-
blockschutt ist die Fichte auch in tieferen Lagen
die dominierende Baumart (Késtchen 10).
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5.7.3 Auswirkung der verschiedenen
Gesteine auf die Baumarten-
verbreitung

Etwa im Bereich von Zillis-Andeer wechseln

auch die Gesteine von kalkhaltigen Sedimenten

(Biindnerschiefer) zu granitischen Gesteinen

(Roffnaporphyr). Dieser Wechsel wirkt sich auch

auf die Baumarten aus: Wihrend auf Biindner-

schiefer stets einige Larchen eingestreut sind und
ein eigentlicher Arvengiirtel fehlt, verschwinden
die Lédrchen auf dem massigen Roffnaporphyr
der Roflaschlucht vollstindig, um einem breiten,
oft weit hinunterreichenden Arvengiirtel Platz
zu machen. Im Bereich der weicheren Tambo-/
Adula-Gneise und basenreicheren Schichten des
Rheinwald sind wieder Larchen vorhanden.

5.7.4 Auflésung des Waldareals gegen
die Rheinquellen

Gegen die Rheinquelle des Vorderrheintals hin
werden die Talflanken immer walddrmer. Einer-
seits nehmen die waldzerstérenden Lawinen und
der Druck der Berglandwirtschaft immer stiarker
zu, andererseits werden die klimatischen Bedin-
gungen fiir das Waldwachstum immer ungiins-
tiger. Im Bereich der Talenge zwischen Medel
und Nufenen verschwinden die dichtstehenden,
wenig strukturierten Wélder der hochmontanen
Stufe vollstandig.

Die Fichtenwilder zeigen nun bis zum Tal-
grund die Merkmale der waldgrenznahen subal-
pinen Wilder: Die Bestdnde 16sen sich in kleine
Gruppen mit bis zum Boden reichenden Kronen
auf. Kurz hinter dem Dorf Hinterrhein sind die-
se Einwirkungen dann derart stark, dass keine
Baumbestiande mehr aufwachsen konnen. Ledig-
lich einzelne Exemplare an geschiitzter Spalier-
lage wachsen noch etwas weiter in Richtung der
Rheinquelle am Zapport-/Paradiesgletscher.

5.8 Tujetsch und Val Medel

Ahnliche Gesetzmissigkeiten kénnen wir auch
in etwas wenig deutlicher Auspragung entlang
des Vorderrheins beobachten. Die in der unte-
ren Surselva weit verbreiteten Eschen-Ahorn-
Weisserlenwiélder erreichen im Raum Disentis
ithre westliche Grenze. In der Talenge zwischen
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Kistchen 9

Alpenlattich-Fichtenwald mit Heidelbeere

Standort: Relativ verbreiteter Standortstyp der subalpinen Stufe. Er erscheint in erster Linie
in flachen Lagen oder an nicht allzu stark geneigten, eher schattigen Héngen aller
Expositionen. Die Einheit erscheint auf silikatischem Untergrund und auf basenarmen
Mordnen sowie auch auf basenhaltigen Gesteinen, sofern das Geldnde flach genug ist und der
Oberboden nicht durch Hangerosion laufend mit Basen versorgt wird. Die meist mittel-
griindigen Boden sind gut verwittert, stark verbraunt und reagieren mindestens oberflachlich
sehr sauer. Meist ist ein fiir podsolierte Boden charakteristischer weisser Auswaschungs-
horizont deutlich sichtbar. Die Bodenoberfliche ist flichig von einer méchtigen Humus-
auflage bedeckt. Die Boden sind meist sehr kalt und trocknen selten vollstdndig aus.

Erscheinungsbild des Naturwaldes: Frisch und kiihl anmutende Fichtenbestinde, die
deutlich rottig und etwas stufig strukturiert sind. Die Fichten sind schlank, lang bekront und
meist nur massig wiichsig (25 m). Zwischen den einzelnen Rotten sind immer wieder Blossen
vorhanden, die von einer oft kniehoch gedeihenden, dicht geschlossenen Heidelbeervegetation
bewachsen sind. Darunter findet sich eine fast durchgehende Moosschicht. Stellenweise sind
die Zwergstraucher von einem spérlichen Wollreitgras-Rasen durchsetzt. Namentlich nach
Holzschlagen, flichigen Zusammenbriichen, starker Beweidung usw. kann das Wollreitgras
jedoch aspektbestimmend werden und ldsst den Aspekt jenem des steileren Alpenlattich-
Fichtenwaldes mit Wollreitgras sehr dhnlich werden. Die Bestdnde sind meist verjiingungs-
arm, kann doch die Verjiingung erst aufwachsen, wenn geniigend Wirme vorhanden ist. Im
Naturwald spielt die Vogelbeere eine wichtige Rolle im Verjiingungsablauf.

Typische Arten: Heidelbeere (Vaccinium myrtillus), Preiselbeere (Vaccinium vitis-idaea),
Wald-Wachtelweizen (Melampyrum sylvaticum), Alpenlattich (Homogyne alpina), Breiter
Wurmfarn (Dryopteris dilatata), Wolliges Reitgras (Calamagrostis villosa), Sauerklee
(Oxalis acetosella), Waldschmiele (Avenella flexuosa), Bergbérlapp (Lycopodium annoti-
num), viele Moose (Hylocomium splendens, Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi,
Rhyti diadelphus triquetrus u. a.).

Idealisiertes Bestandesprofil:

A0m
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Kistchen 10

Zypressenschlafmoos-Blockschutt-Fichtenwald

Standort: Sonderwaldstandort auf grobem Silikatblockschutt in der hochmontanen Stufe. Die
Einheit erscheint mit Vorliebe im Hangfussbereich, immer dort, wo grobblockiges Berg-
sturzmaterial abgelagert worden ist. Weit verbreitet ist die Einheit im Bereich der granitischen
Gesteine zwischen Sufers und Clugin sowie im Avers. Die Schutthalden sind seit lingerer
Zeit nicht mehr tdtig. Zwischen den Blocken findet sich ein Hohlraumsystem, das im
Gegensatz zum Blockschutt-Tannen-Fichtenwald (48) kaum Kilte speichert. Die Bodenbil-
dung ist rudimentdr: Zwischen den Blocken wird organisches Material abgelagert, das Moder-
bzw. Rohhumustaschen bildet. Immer wieder sind auch etwas feinerdereichere Kleinstandorte
vorhanden: Die Hohlrdume zwischen den Blocken sind mit einer gut verwitterten, sandig-
siltigen Feinerde angefullt, die meist deutliche Podsolierungsmerkmale zeigt. Der Gesamt-
aspekt des Bestandes bleibt aber in jedem Falle deutlich blockig. Blockschutthalden mit etwas
kiihlerem und frischerem Lokalklima sind durchaus tannenféhig.

Erscheinungsbild des Naturwaldes: Meist gleichformige, oft etwas lockere Fichtenbestin-
de, denen namentlich in etwas abgewandter Lage durchaus Tannen beigemischt sein kénnen.
Die Bestinde sind trotz des problematischen Standortes meist recht wiichsig (25-30 m).
Etwas lockerere Bestinde zeigen immer wieder sparliche Verjiingung und wirken deshalb oft
leicht stufig; sonst fehlt die Strauchschicht weitgehend. Die Krautschicht ist meist nur
schwach ausgebildet und wird von Zwergstrauchern mit geringer Wuchshéhe sowie
Grasartigen geprigt. Die Blocke sind von einer meist diinnen, jedoch flachigen Moosschicht
bedeckt. Die Moose haften meist direkt auf den Blocken. Die fur kiltespeichernde Block-
halden typischen, machtigen organischen Auflagen fehlen hier meist. Lediglich zwischen den
Blocken finden sich michtigere Moospolster. Der Gesamtaspekt der Flachen wirkt stark
moosig.

Typische Arten: Schneeweisse Hainsimse (Luzula nivea), Wolliges Reitgras (Calamagrostis
villosa), Heidelbeere (Vaccinium myrtillus), Tipfelfarn (Polypodium vulgare), Keilblittriger
Steinbrech (Saxifraga cuneifolia), Sauerklee (Oxalis acetosella), Moose (Hylocomium
splendens, Paraleucobryum longifolium, Hypnum cupressiforme, Isothecium alopecuroides,
Ptilium crista-castrensis, Polytrichum juniperinum, Polytrichum formosum, Dicranum
scoparium, Pleurozium schreberi usw.).

Idealisiertes Bestandesprofil:
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Disentis und Sedrun finden wir dhnlich wie
in der Roflaschlucht die letzten Tannenrelikte.
Mit der Einmiindung ins klimatisch rauere und
flachere Hochtal von Sedrun mit einer Talsohle
von 1300-1400 m i. M. verschwinden auch die
letzten Tannen aus dem Waldbild. Die dunkel
und monoton wirkenden Fichtenwilder sind frei
von Lirchen. Ein eigentlicher Arvengiirtel fehlt
vollstiandig.

Erst im seitlich einmiindenden Val Medel
mit dem Medelser Rhein sind wieder vermehrt
Lirchen beigemischt, und gegen den Lukmanier,
mit dem Ubergang in den massigen Granit, sind
plotzlich wieder ausgedehnte Arvenbestinde
anzutreffen.

6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Mit ihrem tiefen Einschnitt in den Alpenbogen
zeigt das System der Biindner Rheintédler ex-
emplarisch die klimatische und substratmissige
Abhidngigkeit einiger wichtiger Hauptbaumarten
der Alpen auf. Wenn durch reliktisches Auftre-
ten verwischt, lassen sich mehr oder weniger
deutliche Grenzen immer im Bereich der Tal-
engen und Talstufen ausmachen. Bei Baumarten
wie Tanne und Buche sind die Grenzen mehr-
heitlich durch klimatische Faktoren bestimmit.
Dabei ist den im kontinentalen Raum immer
grosser werdenden tages- und jahreszeitlichen
Temperaturschwankungen aber mindestens eine
ebenbiirtige Wirkung beizumessen wie jener
der geringer werdenden Niederschlige. Beim
Auftreten bzw. Verschwinden von Arve, Fohre,
Lérche und Eiche scheinen substratbedingte
Eigenschaften neben klimatischen Faktoren eine
wichtige Bedeutung zu haben.

In den ozeanisch gepridgten Nordalpen und
im Alpenvorland dagegen sind zonale, klima-
bedingte Verbreitungsgrenzen bei den Haupt-
baumarten nicht sichtbar. In der Nadelwaldstufe
sind Tannen und Fichten zonal verbreitet. In
den submontanen bis obermontanen Hoéhenstu-
fen wird die Verbreitung der allgegenwirtigen
Buche ausschliesslich durch ungiinstige Boden-
bedingungen eingeschrdnkt; in niederschlags-
armen Gebieten ist diese Baumart ebenfalls

die dominierende, auch wenn sie auf trockenen
Bdden schneller an ithre Grenze stosst.

7 LITERATUR

ALDINGER, E., HUBNER, W., MICHIELS, H.G., MUHL-
HAUSSER, G., SCHREINER, M. & WIEBEL, M. 1998.
Uberarbeitung der standortskundlichen regionalen
Gliederung im Siidwestdeutschen standortskundli-
chen Verfahren. Mitt. Ver. Forstl. Standortskunde u.
Forstpflanzenziichtung 39, 5-71.

BURGA, C. A. & PERRET, R. 1998. Vegetation und
Klima der Schweiz seit dem jingeren Eiszeitalter.
Ott, Thun, 805 pp.

BURGA, C. A. & BEER, P. 2004. Zur Natiirlichkeit von
Laubwéldern des Schweizer Mittellands. Hemerobie
und Biodiversitit von Buchenwildern bei Ziirich
und Zofingen. Schweiz. Z. Forstwes. 155 (2004) 10,
441-449.

BURNAND, J., FREHNER, M., FREY, H.U., PREISWERK,
T. & LUSCHER, P. 1999. Projekt Waldstandortskartie-
rung St. Gallen-Mittelland: Bericht zum Teilprojekt
Kartierungsschliissel und Beschreibung der Stand-
orte — Katalog der Standortstypen. Kantonsforstamt,
St. Gallen, Polykopie.

BURNAND, J. & SCHMIDER, P. 1987. Zur standorts-
kundlichen Waldkartierung im Fiirstentum Liech-
tenstein. Bergheimat (Liechtensteiner Alpenverein)
1987, 33-49.

ELLENBERG, H. & KLOTZLI, F. 1972. Waldgesellschaf-
ten und Waldstandorte der Schweiz. Mitt. Schweiz.
Anstalt forstl. Versuchswesen, 48, 589-930.

ELLENBERG, H. 1996. Vegetation Mitteleuropas mit
den Alpen in okologischer, dynamischer und histori-
scher Sicht. Stuttgart 5. Aufl. Ulmer, UTB, Stuttgart,
1096 pp.

FREY, H.U. 1995. Waldgesellschaften und Waldstand-
orte im St. Galler Berggebiet. Versff. Geobot. Inst.
ETH, Stift. Riibel, Ziirich, 126, 278 pp.

FREY, H.U., BICHSEL, M. & PREISWERK, T. 1998.
Waldgesellschaften und Waldstandorte Graubtinden
— Teile 1 bis 8. Amt fiir Wald Graubiinden, Chur, 8
Ringordner.

KANTONALES FORSTAMT, o. J. Waldstandortkar-
ten Kanton Schaffhausen — Umfassende Legende.
Schaffhausen, Polykopie, 3 pp.

KELLER, W. 1975. Querco-Carpinetum calcareum
Stamm 1938 redivivum? Vegetationskundliche Noti-

159



Jacques Burnand, Hans-Ulrich Frey, Peter Schmider

zen aus dem Schaffhauser Reiat. Schweiz. Z. Forstw.
126 (10), 729-749.

KELLER, W. 1989. Die natiirlichen Waldgesellschaf-
ten des Kantons Schaffhausen. Schaffhauser Maga-
zin 12 (3), 29-31.

KLOTZLI, F. & SCHLAFLI, A. 1980. Vegetation und
Fauna des Festlandes. In: Vereinigung fiir Boden-
see-Uferreinigung (Hrsg.): Der Bodensee in der
erhaltenswerten Landschaft. Verlag E. Loepf-Benz,
Rorschach, 27-32.

LANDOLT, E. 1983. Probleme der Hohenstufen in den
Alpen. Bot. Helv. 93, 255-268.

OTT, E., FREHNER, M., FREY, HU. & LUSCHER, P.
1997. Gebirgsnadelwilder: Ein praxisorientierter
Leitfaden fur eine standortsgerechte Waldbehand-
lung. Haupt, Bern, Stuttgart, Wien, 287 pp.

SCHMIDER, P. & BURNAND, J. 1988. Waldgesellschaf-
ten im Fiirstentum Liechtenstein — Kommentar zur
vegetationskundlichen Kartierung der Wilder. Na-
turkundliche Forschung im Furstentum Liechtenstein
10, 188 pp.

SCHMIDER, P., KUPER, M., TSCHANDER, B. & KA-
SER, B. 1993. Die Waldstandorte im Kanton Ziirich
— Waldgesellschaften, Waldbau, Naturkunde. vdf,
Ziirich, 287 pp.

SCHMIDER, P., WINTER, D. & LUSCHER, P. 2003. Wil-
der im Kanton Thurgau — Waldgesellschaften, Wald-
standorte, Waldbau. Mitt. Natf. Ges. Thurgau 58, 268
pp., Ubersichtskarte.

Dr. Jacques Burnand, Zahringerstrasse 9, CH-8001 Ziirich,

E-Mail: burnandja@bluewin.ch

Dr. Hans-Ulrich Frey, dipl. Forsting. ETH, Unterdorf 2, CH-7315 Vittis,

E-Mail: parnassia@bluewin.ch

Peter Schmider, dipl. Forsting. ETH, Zdhringerstrasse 9, CH-8001 Ziirich,

E-Mail: bgupschmider@smile.ch

160



	Die Waldvegetation des Rheingebietes

