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Zusammenfassung

Das Projekt «Schafberg Amden> untersucht
Wechselbeziehungen zwischen Wildverbiss,
dem Raumnutzungsverhalten von Géim-
sen und der Sommerung von Schafen auf
Alpweiden oberhalb der Waldgrenze. Eine
ideale Versuchssituation ergab sich dadurch,
dass die Schafsommerung im Projektverlauf
sukzessive eingeschridnkt und schliesslich
ganz aufgegeben wurde.

Untersucht wurde, ob es sich bei den im
Wald lebenden Gédmsen um Tiere mit spe-
ziellen Habitatspraferenzen (sogenannte
Waldgdmsen) handelt oder ob sich die
Giamsen vermehrt im Wald aufhalten, weil
sie von den Schafen ausihrem angestammten
Habitat verdrdangt worden sind. Ausserdem
stellte sich die Frage, wie gross allenfalls
dieser Verdrangungseffekt sei. Dann war zu
kldren, ob die Aufgabe der Schafsommerung
zu Verdanderungen im Raumnutzungsverhal-
ten der Wildhuftiere fithrt und ob Verén-
derungen im Raumnutzungsverhalten der
Wildhuftiere Entlastungen beim Verbiss von
Waldbédumen zur Folge haben. Zudem inter-
essierte, ob die Artenvielfalt der Pflanzen im
Sommerungsgebiet mit der Reduktion oder
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Aufgabe der Bestossung zunehmen und ob
im Sommerungsgebiet nach Aufgabe der
Bestossung vermehrt Straucher und Baume
heranwachsen.

Die genannten Fragestellungen wurden

fachspezifisch in den folgenden drei Modu-

len erarbeitet:

¢ Waldverjiingung

e Huftier-Raumnutzung

e Vegetationsentwicklung im S6émmerungs-
gebiet

Als wichtigste Resultate konnen gelten:

e Die Verbissintensitdt im Wald nahm am
Anfang der Untersuchungsperiode ab und
gegen Ende wieder zu. Aufgrund grosser
Streuungen ist diese Aussage jedoch statis-
tisch nicht abgesichert —auch konnte keine
Querbeziehung zwischen der Entwicklung
der Verbissintensitdt und dem Raumnut-
zungsverhalten der Gidmsen nachgewie-
sen werden.

¢ Nach Aufgabe der Bestossung des Schaf-
bergs nutzen Wildhuftiere das Gebiet
vermehrt. Uber die Herkunft der Tiere,
Waldgiimsen oder Gratgidmsen, kénnen
keine eindeutigen Aussagen gemacht wer-
den. Es gibt jedoch aufgrund der Ganzta-
gesbeobachtungen Hinweise, die eher auf
eine vermehrte Nutzung durch Gratgam-
sen deuten. Rudeltiere wandern sowohl
aus dem angrenzenden Gebiischwald im
Norden als auch aus den Kammlagen im
Stidosten ein. Vom Jahr 2000 an werden
auf dem Schafberg auch Steinbocke beo-
bachtet.

¢ Die vegetationskundlichen Erhebungen
der Ausgangslage zeigen, dass die frithere
Nutzung des Schafbergs wegen freier
Weidefiihrung und zu hohem Besatz
nicht angepasst war. Nach Reduktion und
Aufgabe der Schafsommerung konnte
eine deutliche Zunahme der Artenvielfalt
nachgewiesen werden. Bereits im dritten
Jahr nach Aufgabe der SOmmerung nahm
die Artenzahl gegeniiber dem Hochst-
stand vom Vorjahr aber wieder leicht ab,

was vor allem dem Riickgang von lichtbe-
diirftigen Arten zuzuschreiben ist.

Summary

In the project <Schafalp Amden> relation-
ships between damage caused by game,
spatial behaviour of chamois and the use of
alpine pastures by sheep were investigated.
An ideal situation to study alleged interac-
tions was given by the fact that the number
of sheep was continuously reduced along the
duration of the project — finally the sheep
pasture was completely abandoned. The
amount of damage caused by game decrea-
sed at the beginning of the investigation and
increased towards its end. However no rela-
tion between damage caused by game and
the spatial behaviour of the chamois could be
established. Chamois were found to use the
sheep pasture more often after the number of
sheep were reduced and particularly after the
sheep had completely left. The results of the
floristic investigations documented clearly
the overuse and mismanagement of the pas-
ture by excessive number of animals and the
lack of fences. When the pasture was cleared
of its use by sheep a significant increase of
floristic diversity could be shown. Already
in the third year after the sheep had left the
pasture the diversity decreased slightly again
— probably as an effect of the disappearance
of light sensitive species.
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1. Einleitung

Ausgangspunkt fiir die Schafbergprojekte
Amden waren die durch Verbiss verursach-
ten Verjlingungsprobleme in den Wildern
oberhalb des Dorfes. Im Jahr 1988 wurde
deshalb ein Schutzwaldpflegeprojekt mit
dem Ziel erarbeitet, das Siedlungsgebiet und
die Strassen von Amden vor Naturgefahren
wie Lawinen und Steinschlag zu schiitzen.
Die Beurteilung der untersuchten Wélder
zeigte eine strukturelle Uberalterung. In
ihnen war das Asungsangebot fiir das Wild
klein und der Druck auf dieses kleine Ange-
bot gross. Eine der geplanten Massnahmen,
um den Druck des Wildes auf den Wald zu
entspannen, war die Reduktion menschli-
cher Storungen im Bereich des Schutzwaldes,
z.B. durch Einschriankung touristischer Nut-
zungen. Zudem sollten dem Wild frither von
ihm genutzte Lebensrdumen als Ausweichs-
moglichkeiten angeboten werden. Zur Dis-
kussion stand u.a. der Schafberg, eine nach
Norden exponierte Mulde am Leistchamm
(Abbildung 1), die zum damaligen Zeit-
punkt intensiv mit Schafen bestossen war
(Abbildung 3). Fiir diesen Standort sprach,
dass das Gebiet in dircktem Kontakt mit den

Abbildung 1:
Der Schafberg ist nicht, wie sein Name erwarten liesse, ein Erhebung, sondern eine Geldndemulde.
Foto: Klaus Robin.

Abbildungen 2 und 3:

Am Schafberg wurden Gamsen durch die intensive
Bestossung mit Schafen aus ithrem Lebenraum
verdringt. Die starke Beweidung hat aber auch bis
in hohe Lagen — hier am Fusse des Glattchamms
auf ca. 2000 m .M. — zur Bildung grossflichiger,
artenarmer Ligerfluren mit starken Trittschdaden
gefiihrt. Fotos: Klaus Robin, René Gilgen.
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Problemgebieten steht, dass Kletterei und
Fliegerei dort fehlen, dass das Wild unge-
hindert zwischen Sonnen- und Schattenseite
wechseln kann und dass allfdllige Lawinen
nicht auf schutzwiirdige Objekte und Sach-
werte niedergehen. Voraussetzung fir die
Umsetzung des Projektes war allerdings,
dass die Bestossung mit Schafen eingestellt
wiirde.

Trotz gewisser Befiirchtungen, dass ohne
Schafnutzung die Alp vergandete, dass in
der Folge vermehrt Lawinen niedergingen,
dass die Gidmsen (Abbildung 2) die Alp
Schafberg trotz der Abwesenheit der Schafe
nicht hdufiger aufsuchten und es damit zu
keiner Entlastung des Verbissdrucks auf die
Schutzwilder kdme, entschied sich die Orts-
gemeinde Amden als Grundeigentiimerin,
die Schafsommerung auf Ende Sommer 1999
einzustellen. Im Gegenzug sollte aufgrund
von Abkldrungen tiber die Waldverjiingung,
die Raumnutzung durch Huftiere und die
Vegetationsentwicklung im Sommerungsge-
biet die Stichhaltigkeit der Argumente und
Gegenargumente gepriift werden.

2. Problemstellung

Wie in der Einleitung dargelegt, bestanden
erhebliche Waldverjiingungsprobleme, die
auf intensive Nutzung des Waldareals durch
Wildhuftiere zuriickzufiihren waren.

Es stellten sich die folgenden zentralen

Fragen:

e Handelt es sich bei den im Wald leben-
den Gimsen um Tiere mit speziellen
Habitatspriaferenzen (sogenannte Wald-
giamsen) oder halten sich die Gémsen
vermehrt im Wald auf, weil sie von den
Schafen aus ithrem angestammten Habitat
verdrdangt worden sind?

e Wie gross ist dieser Verdrangungseffekt?

e Fiihrt die Reduktion oder Aufgabe der
Schafsommerung zu Verdnderungen im
Raumnutzungsverhalten der Wildhuf-
tiere?

e Fithren Verdnderungen im Raumnut-

zungsverhalten der Wildhuftiere zu
Entlastungen beim Verbiss von Waldbau-
men?

¢ Nimmt die Artenvielfalt der Pflanzen im
Sommerungsgebiet mit der Reduktion
oder Aufgabe der Bestossung zu?

e Wachsen auf dem S&mmerungsgebiet
nach Aufgabe der Bestossung vermehrt
Straucher und Bdume heran?

Die genannten  Fragestellungen sind
komplex und erfordern interdisziplindre
Verkniipfungen der Bereiche Waldentwick-
lung, Vegetationsentwicklung und Raum-
nutzung durch Wildhuftiere. Aus diesem
Grund war es erforderlich, die konkreten
fachspezifischen Fragestellungen modular
herauszuarbeiten und die Verkniipfungen in
der Diskussion dieser Arbeit vorzunehmen.
Abbildung 4 zeigt das Untersuchungsgebiet
mit den Perimetern der verschiedenen Bear-
beitungsmodule.

3. Methoden

3.1 Modul Waldverjiingung

Um den Einfluss der wildlebenden Huftiere
auf die Verjlingung von Waldbdumen beur-
teilen zu konnen, werden folgende forstliche
Informationen benotigt:

e Biume in der Verjiingung: Anzahl, Arten,
Grosse;
¢ Verbissintensitt.

Die Erfassung der Baumarten gibt Aus-
kunft iiber die Dichte der Verjiingung, die
Haufigkeit der einzelnen Baumarten und
deren Wachstum. Damit kann beurteilt
werden, wo die Verjlingungsintensitit aus-
reichend und wo sie ungeniigend ist. Zudem
lassen sich zusammen mit der vegetations-
kundlichen Waldstandortskarte Aussagen
tiber die Naturndhe der heranwachsenden
Baumartenmischung machen. Schliesslich
zeigt sich, welche Baumarten sich durch-
setzen und welche zuriickbleiben, was Fol-
gerungen hinsichtlich Waldbau (Lichtver-
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Projekigebiet Schafberg 3  untersuchungsperimeter Modul Wald
Projektgeblet Alp Viorderielst (Modul Vegetation) [ Umhillendes Polygon aller Lokallsationen der 7 sendemarkierten Gémsen (Modul Wild)
Abbildung 4:

Untersuchungsgebiet mit den Perimetern der
verschiedenen Bearbeitungsmodule. Grafik: Jean-
Marc Obrecht, Robin Habitat AG. Reproduziert
mit Bewilligung von swisstopo (BA035843)
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hiltnisse) und Wildtiereinfluss zuldsst. Die
Erhebungen zur Verbissintensitdt zeigen
an, wie viele der letztjahrigen Endtriebe
verbissen wurden, eine Grosse, welche mit
der verbissbedingten Mortalitdt verkniipft
ist (Abbildung 5).

Abbildung 5:
Der Verbiss an der Tanne ist nicht auf einem Null-
risiko-Niveau. Foto: Christian Liithi.

Sie ist somit ein Gradmesser fiir das Ri-
siko, welchem die Verjiingung durch den
Verbiss unterworfen ist. Nach der Methode
von EIBERLE & NIGG (1987) lasst sich
fiir einen Waldbestand ein Grenzwert fiir
die zuldssige Verbissintensitdt bestimmen.
Diese Methode gilt streng genommen nur fir
einen ganzen Wildtierlebensraum. Um diese
Methode moglichst schliissig anwenden zu
konnen, wurde die sogenannte Verjlingungs-
kontrolle auf einem systematischen perma-
nenten Stichprobennetz tiber die Wilder von
Interesse durchgefiihrt (RUEGG 2003). Die
Gebietsabgrenzung (ca. 10 km?, wovon etwa
5.5 km? Wald) erfolgte durch die Wildhut,
welche dafiir iiber die besten Informationen
verfiigte. Aus dem Modul Huftier-Raumnut-
zung wurde eine Verifikation der getroffenen
Annahme tiber die Raumnutzung der Gdm-

sen erwartet. Fiir die Erhebung der Waldver-
jingung und die entsprechenden Interpreta-
tionen konnen also die Voraussetzungen der
Methode Eiberle (EIBERLE & NIGG 1987)
als erfillt betrachtet werden, womit insbe-
sondere deren Grenzwerte fiir die zuldssige
Verbissintensitit zur Beurteilung des Risikos
herbeigezogen werden diirfen.

Als Pflanzendaten zur Waldverjlingung
wurden auf den Stichproben die Baumart,
die Stammzahl, die Pflanzengrosse nach
Klassen (bis 1.3 m, dann nach Stammdurch-
messer bis maximal 4 cm) und der letztjidh-
rige Wildverbiss am Endtrieb erfasst.

Auf den Stichprobenpunkten wurden
neben den Daten iiber die Waldverjiingung
auch standortskundliche und waldbauliche
Grossen ermittelt, so etwa die Besonnungs-
daueram Boden und die Deckung der Kraut-
konkurrenz.

Die Stichprobenaufnahmen erfolgten
jahrlich von 1998 bis 2002, insgesamt also
wihrend fiinf Jahren. Im Abstand von 200 m
wurden 114 Probepunkte aufgenommen. Die
einzelnen Probeflichen wurden als Trakte mit
4 kreisformigen Erhebungsflichen gestaltet,
welche ihrerseits wieder in eine 18 m? und
eine 1 m? grosse Teilfliche unterteilt waren.
Auf einer Flache von 2500 m? (50 mx50 m)
erhob man schliesslich Informationen zum
Waldstandort und zum Waldbestand. Spe-
ziell zu erwédhnen ist, dass die letztjdhrigen,
etablierten Sdmlinge bis 10 cm Hohe separat
erfasst wurden.

3.2 Modul Huftier-Raumnutzung

Im Wildmodul wird das Raumverhalten der
Wildhuftiere unter Einfluss der Schafsom-
merung und nach Verzicht auf die Bestos-
sung untersucht. Dabei kommen verschie-
dene Methoden zum Einsatz:

Mit der Direktbeobachtung wurde wih-
rend der Jahre 1999 bis 2002 von 2 Beob-
achtungspunkten aus an mehreren Tagen
pro Jahr mit 5 bis 10 Gesamtaufnahmen pro
Tag die Raumnutzung der Schafe (1999) und
der Gdmsen erfasst. Die gleiche Beobachter-
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gruppe machte Analysen des Nahrungsange-
botes. Dabei wurden Pflanzenbiomasse und
Rohproteingehalt im Wald und in der ehe-
maligen Schafweide gemessen, um zu priifen,
ob der Wald ein taugliches Ausweichhabitat
darstelle.

In einer weiteren Methode wurde das
Raumverhalten einzelner Individuen gezielt
untersucht. Dazu wurde eine Anzahl Gim-
sen mit Fussschlingen oder mit einem Betdu-
bungsgewehr gefangen und mit Sendern bzw.
mit Ohrmarken versehen. Die besenderten
Tiere wurden telemetrisch (Kreuzpeilung)
Uberwacht. Bei den iibrigen markierten
Tieren kam die individuenbasierte Sicht-
beobachtung zur Anwendung. Als dritte
Methode kamen standardisierte Beobach-
tungstouren durch die Wildhut hinzu. Diese
Beobachtungsergebnisse  vervollstdndigen
eine seit 1983 laufende Beobachtungsserie
der Wildhut, deren Datenaufnahme entlang
einer gleichbleibenden Route stattfindet.
Zur Analyse des relativen, von Reh, Gimse
und Rothirsch ausgehenden Verbissdrucks
wurden im Wald auf 10 parallelen Transek-
ten Kotproben gesammelt und mit Hilfe der
Kotanalyse die Futterherkunft aufgrund von
Epidermis-Fragmenten ermittelt (Farne,
Moose, Nadelholz, Laubholz, Kriuter, un-
bekannt). Schlussendlich kam auch eine
Simulation zur Anwendung, mit der die
Raumnutzung der Gdmsen unter verschie-
denen Annahmen (Lebensraumqualitét
des Waldes, An-/Abwesenheit der Schafe)
modellhaft ermittelt wurde.

3.3 Modul Vegetationsentwicklung im
Sommerungsgebiet

Im Modul Vegetationsentwicklung im Som-
merungsgebiet wurde untersucht, wie sich
die Flora auf dem Schafberg in Abhingigkeit
von der Beweidung entwickelte. Dazu wurde
in den Jahren 1995 und 1996 der Ausgangszu-
stand vor Aufgabe der Beweidung erhoben
(GILGEN & LEUTHOLD 1997). Weitere
Erhebungen folgten in den Jahren 1998 und
1999 mit reduzierten Schafbestdnden und

von 2000 bis 2002 nach der Aufgabe der
Schafsommerung (GILGEN et al. 2003). Zur
Priifung der Frage, ob sich die Bejagung auf
die Entwicklung der Vegetation auswirke,
wurde im Jahre 2000 das Untersuchungs-
gebiet auf die Alp Vorderleist ausgedehnt,
welche seit dem Jahr 2000 ebenfalls <schaf-
frei> war, aber im Gegensatz zum Schafberg
bejagt wird.

Folgende Erhebungen wurden durchge-

fiihrt:

¢ Jdhrliche Vegetationsaufnahmen auf dem
Schafberg in 26 Dauerfldchen (Abbildung
4) vonje 4 m? (2 mx2 m) nach einer gegen-
iiber BRAUN-BLANQUET (1964) verfei-
nerten Methode (GILGEN et al.2003). Ab
2000 Erhebungen auf acht zusitzlichen
Dauerflichen auf der Alp Vorderleist.
Fiir die Erhebung der vertikalen Struk-
tur des Pflanzenbestandes wurden die
Deckungswerte der einzelnen Schichten
geschétzt und in einem Schichtungsdia-
gramm eingezeichnet. Ausserdem wurden
die Standortfaktoren Meereshohe, Expo-
sition, Neigung und Lage im Geldnde fiir
alle Dauerfldchen registriert.

e Pflanzensoziologische Kartierung des
gesamten Schafbergs mit einem an die
lokalen Gegebenheiten angepassten Ve-
getationsschliissel.

e Erstellen einer Vegetationskarte (GIL-
GEN & LEUTHOLD 1997).

Die statistische Auswertung der Vegetations-
und Standortsdaten wurde mittels Haupt-
komponenten- und Clusteranalyse (WILDI
1986) vorgenommen. Ebenfalls wurde eine
Analyse der Zeigerwerte (LANDOLT 1977)
durchgefiihrt. Die statistische Auswertung
der Artenzahlentwicklung erfolgte mit
einem einseitigen t-Test.
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4. Resultate

4.1 Modul Waldverjiingung

Das Untersuchungsgebiet fiir das Modul
Waldverjiingung liegt zwischen 1060 und
1630 m .M. und ist vor allem ostexponiert
(Abbildung 4). Etwa die Hilfte dieser
Wailder gehort vegetationskundlich zu den
Tannen-Buchenwildern, vor allem zu den
typischen  Hochstauden-Tannen-Buchen-
wéldern mit der charakteristischen lippigen
Krautschicht, und zu den Waldsimsen-Tan-
nen-Buchenwildern auf besser drainierten
Standorten. Die andere Hilfte der Wilder
ist den Fichten-Tannenwéldern zuzuordnen,
vor allem den typischen Plateau-Tannen-
Fichtenwdldern, in geringerem Masse den
Schachtelhalm-Fichten-Tannenwéldern.
Hochstauden-Fichtenwilder sind  selten
und als Folge der grossen Krautkonkurrenz
durch grosse standortsbedingte Verjiin-
gungsschwierigkeiten gekennzeichnet.

Bei drei Vierteln der Wilder handelt es
sich um Baumholzbestdnde, welche verjiingt
werden miissen.

Die Verbreitung der Baumarten in der
Oberschicht entspricht weitgehend dem
Naturwald, deshalb konnen sich alle stand-
ortsgemissen Waldbdume natiirlicherweise
ansamen. Die Weiterentwicklung verlduft
differenziert. Die Fichte und die Buche blei-
ben gut prdsent, wiahrend die Stammzahlen
des Bergahornes und der Vogelbeere mit
zunchmendem Alter {iberdurchschnittlich
abnehmen und die Weisstanne fast ganz
ausfallt. Ab einer Pflanzengrosse von 40 cm
besteht deshalb ein Defizit an Mischbaumar-
ten. Diese Entwicklung ist vor allem durch
die frithere, etwa 30 Jahr dauernde starke
Verbissbelastung zu erkldren und weniger
durch den aktuellen Wildtiereinfluss.

In der Ansamungs- und frithen Anwuchs-
phase (bis 10 cm Pflanzengrosse) betrug die
Pflanzendichte im Jahr 1998 durchschnittlich
18300 Stiick/ha. Bemerkenswert ist der
geringe Anteil der Weisstanne, wobei diese
Baumart wihrend der Beobachtungsphase

zulegen konnte. Im Jahr 2002 betrug die
Gesamtstammzahl 26100 Stiick/ha. Zu
dieser Zunahme hat neben der Weisstanne
auch der Bergahorn beigetragen. Die Fichte
nahm ab. Die Entwicklung fiihrt also ndher
zum Naturwald.

In der spédten Anwuchs- und Aufwuchs-
phase (ab 10 cm Pflanzenhohe) betrug die
Pflanzendichte in den Jahren 1998-2002
konstant  durchschnittlich etwa 10000
Stiick/ha; auf 16% der Fldache war sie mit
2500 Stiick/ha klein. Im Gesamtwald sind
die Buche, der Vogelbeerbaum und die
Fichte die héufigsten Baumarten in der
Verjlingung. Bergahorn und Weisstanne
fallen mit 9% bzw. 4% der Stammzahl
demgegeniiber stark ab. Die Grossenklasse
von 0,1 bis 0,4 m ist weitaus am meisten
vertreten (75% der Gesamtstammzahl).
Bei den Pflanzen grosser als 0.4 m fehlen
der Bergahorn und die Weisstanne weitge-
hend. In den Tannen-Buchenwildern ist der
Anteil der Stichprobenflichen mit grossen
Pflanzendichten im Vergleich mit den an-
deren Waldgesellschaften am hochsten. Die
durchschnittliche Stammzahldichte ist dort
zweimal so gross wie im Fichten-Tannen-
Wald und fiinfmal so gross wie im Hochstau-
den-Fichtenwald. Die Verbissintensitét be-
trug gesamthaft anfianglich 22%: bei Buche
und Fichte lag sie unterhalb des Grenzwer-
tes nach Eiberle (EIBERLE & NIGG 1987),
beim Bergahorn in dessen Bereich und bei
der Tanne und dem Vogelbeerbaum dariiber
(Abbildung 6). Daran hat sich bis heute
grundsitzlich nichts gedndert. Die Verbis-
sintensitdt scheint seit dem Anfang der Er-
hebungsperiode abgenommen zu haben und
seit dem Jahr 2000 wieder zuzunehmen. Al-
lerdings ist diese Aussage wegen der grossen
Streuungen statistisch nicht abgesichert. Ak-
tuell liegt die Verbissintensitit bei 16%. Bei
den vorliegenden Verbissintensitdten ist mit
folgenden wildtierbedingten Mortalitédten in
der Verjiingung zu rechnen: Bergahorn 18%,
Vogelbeerbaum 35%, Weisstanne 25%.

Auch in den angrenzenden Indikator-
flichen, auf welchen die Verbissintensitét
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Baumarten und Erhebungsjahr
Abbildung 6:

seit 1995 erhoben wird, deuten die Resultate
auf eine Abnahme bis zum Jahr 2000 hin.
All diese Ergebnisse stiitzen die qualitative

Verbissintensitdt 1998 bis 2002 (von links nach
rechts). Die senkrechten Linien markieren den
95%-Vertrauensbereich. (Quelle: RUEGG 2003)

Feststellung der Forst- und Jagdorgane, dass
die Verbissintensitdt im Gebiet in der Ver-
gangenheit iiber langere Zeit (ca. 30 Jahre)
wesentlich grosser gewesen sein muss als
heute.

Die Raumnutzung der Gédmsen und der
Einfluss der wildlebenden Huftiere auf die
Waldverjiingung konnten nur fiir die kurze
Periode von vier Jahren synchronisiert wer-
den. Dies st fiir eine wissenschaftliche, statis-
tisch abgesicherte Analyse nicht ausreichend.
Zudem konnten andere Einflussfaktoren
nicht konstant gehalten werden, etwa die
Jagdintensitdt und die Raubtiere. Aus diesen
Griinden ist ein Bezug zum Modul Huftier-
Raumnutzung nur schwer herzustellen.

Der Lebensraum der Gamspopulation,
welche den Laubwald nutzt, konnte im
Modul Huftiere-Raumnutzung nicht ab-
schliessend abgegrenzt werden, weil zu
wenige Tiere telemetriert werden konnten.
Die der Verjiingungskontrolle zu Grunde
gelegte Gebietsabgrenzung konnte also
nicht definitiv tiberpriift werden.

4.2 Modul Huftiere-Raumnutzung

Nach Aufgabe der Bestossung des Schaf-
bergs weisen die Ganztagesbeobachtungen
auf eine zunehmende Nutzung des Gebiets
durch Wildhuftiere hin. Bei Anwesenheit
von Schafen (1999) konnte lediglich 1
Gamse je Beobachtungstag festgestellt wer-
den. Im ersten schaffreien Jahr (2000) waren
es bereits mehr als 3 Gdmsen, im Folgejahr
(2001) mehr als 6 und 2002 mehr als 9. Vom
Jahr 2000 an werden auf dem Schafberg auch
Steinbocke beobachtet. Die Nutzung des Ge-
biets durch Gdmsen ist im Herbst grosser als
im Sommer, und es sind mehr Geissen mit
Jungtieren als Bocke beobachtet worden.
Uber die Herkunft der das Gebiet zuneh-
mend besiedelnden Gémsen konnen keine
eindeutigen Aussagen gemacht werden.
Rudeltiere erscheinen sowohl aus dem Ge-
biischwald unterhalb des Schafberges (Tros-
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1999 2000

2001 2002

Abbildung 7:

Raumnutzung von Weidevieh und Wildtieren.
Das Nutzungsmuster der Schafe wurde im Jahr
1999 und dasjenige der Gdmsen im Verlaufe

der Untersuchungsjahre 1999 bis 2002 erhoben.
Zum zwischenartlichen Vergleich der rdaumlichen
Ausdehnung ist die Raumnutzung der Schafe im
letzten Sommerungsjahr (1999), jeweils grau un-
terlegt, diejenige der Gimsen (1999-2002) oran-
gefarben. Alle Daten sind standardisiert, sodass
jedes Bild mit jedem Bild direkt verglichen wer-
den kann. Je dunkler die Farbe, desto hoher die
Nutzung der Fliche durch Gdmsen bzw. Schafe.
(Quelle: STRUCH et al. 2003)

Chingel) wie auch aus den Kammlagen im
Siidosten; Einzeltiere dringen vorab von den
westlichen Kammlagen ins Schafberggebiet
ein. Keine der besenderten Waldgamsen
gab ihr Streifgebiet im Wald auf, um den
frei gewordenen Lebensraum am Schafberg
aufzusuchen.

Die Analysen des Nahrungsangebotes zei-
gen, dass die Biomasse im Wald wie in der
Schafalp eine grosse Variabilitit aufweist.
Tendenziell war sie an Waldstandorten
tieferer Lagen im Juni, Juli und September
grosser als auf den hoher gelegenen Stand-
orten. Bei den Rohproteinen konnten keine
wesentlichen Unterschiede zwischen den
verschiedenen Standorten festgestellt wer-
den.

Fiir die telemetrische Erfassung der
Raumnutzung konnten mit sieben Gédmsen

weniger als urspriinglich geplant gefangen
und besendert werden. Weitere fiinf Tiere
wurden mit Sichtmarken gekennzeichnet.
Fiir sechs der mit Fussschlingen gefange-
nen Gimsen liegen die Fangorte im Areal
des Seluner Walds; vier Tiere wurden in der
Nihe des Kamms westlich des Schafbergs
gefangen. Die Fiange mittels Narkosegewehr
fanden auf dem Gebiet des Schafbergs und
auf dem Quintner Berg statt. Die Lokalisa-
tion der sendermarkierten Tiere weist auf
eher kleine Streifgebiete hin (95%-Flidchen
fiir Geissen: 170 ha, fiir Bocke 200 ha); sie
entsprechen den Flidchen, die sich aus ande-
ren Schweizer Studien ergeben (BAUMANN
et al. 2000). Die Unterschiede zwischen der
Raumnutzung der einzelnen Tiere in den
drei Untersuchungsjahren sind gering, und
eine Verlagerung des Streifgebiets aus dem
Herkunftsgebiet (Fangort) in das nach 1999
schaffreie Gebiet des Schafbergs ist nicht
auszumachen.

Aus dem Vergleich der Wildhiiterbeob-
achtungen wiéhrend der Zeit der Bestossung
mit Schafen (1983-1999) und der Zeit nach
Bestossungsaufgabe  (2000-2001)  kann
geschlossen werden, dass sich in der zwei-
ten Periode vermehrt Gdmsen im Raum
Schafberg aufhielten. Das Nutzungsmuster
aus den Ganztagesbeobachtungen und der
daraus resultierende Géams-Nutzungsindex
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fiir die Flache des ehemaligen Schafbergs
zeigt eine wesentlich intensivere Nutzung
des Schafberggebiets durch Gamsen im
Verlauf der Zeit (Abbildung 7). Die Schaf-
bergmulde wird von mehreren Seiten her
durch Gémsrudel genutzt, wobei Tiere aus
dem Alpingebiet und Gédmsen aus dem sub-
alpinen Gebtischwaldgiirtel unterhalb des
Schafbergs einwandern.

Die Ergebnisse der Kotanalysen im Wald
weisen fiir die am Verbiss beteiligten Huf-
tierarten Reh, Gdmse und Rothirsch grosse
Streuungen bei kleiner Stichprobengrosse
auf. Fest steht, dass der Rothirsch sowohl
unter den Bedingungen mit Schafen (1999)
als auch im Folgejahr nur in sehr geringer
Zahl In Erscheinung trat. Die Gesamtzahl
der erhobenen Kotproben von Reh und
Gédmse war unter den Bedingungen mit
Schafen hoher als im Folgejahr ohne Schafe
(2000). Eine eindeutige Zuordnung der Kot-
proben zu den beiden Arten Reh und Gdmse
konnte nicht erzielt werden.

Kein verldssliches Bild liefern die Frag-
mentanalysen, welche Hinweise iiber die
Herkunft des Futters aus Nadelholzern und
aus Laubholzern liefern. Tendenziell verur-
sachen Gimsen in der ersten Jahreshilfte
viel Nadelholz-Verbiss, wihrend in der
zweiten Jahreshilfte der Laubholz-Verbiss
vorherrscht. Rehe sind am Laubholz-Verbiss
wenig beteiligt; fiir sie ist das Nadelholz die
wichtigere Futtergrundlage. Geringe saiso-
nale Unterschiede sind in den Kotanalysen
beim Rothirsch festzustellen.

Die Modellberechnungen zeigen keinen
Zusammenhang zwischen der aufgegebenen
Schafalp und der Waldnutzung von Gém-
sen.

4.3 Modul Vegetationsentwicklung

4.3.1 Pflanzensoziologische Kartierung

Im Jahre 1996 wurde das Untersuchungsge-
biet Schafberg pflanzensoziologisch kartiert.
Die Resultate der pflanzensoziologischen
Kartierung sind in der Vegetationskarte (Ab-
bildung 12) dargestellt.

Abbildung 8a:

Typische Alpenampferfluren (Rumicetum alpini
typicum) entstehen in der Folge von lange andau-
ernder und intensiver Beweidung an iiberdiingten
Stellen. Im unteren Teil des Untersuchungsgebie-
tes ist diese Pflanzengesellschaft weit verbreitet.

Abbildung 8b:

Die subalpine Milchkrautweide (Crepido-Festuc-

cetum rubrae) ist im Untersuchungsgebiet die am
weitesten verbreitete Pflanzengesellschaft. Milch-
krautweiden kommen auf mit Nahrstoffen, Basen
und Feuchtigkeit gut versorgten Bdden der subal-
pinen Stufe vor und sind sehr ertragsreich.
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Abbildung 8c:

Das Schneeheide-Alpenrosengebiisch (Erico-
Rhododendretum hirsuti) kommt im Untersu-
chungsgebiet vor allem auf Karstflichen in mittle-
ren Lagen zwischen 1650 und 1940 m i.M. vor.

Abbildung 8d:

Blaugras-Horstseggen-Halden wachsen auf
flachgriindigen, skelettreichen Boden. Am Schaf-
berg besiedeln sie die Felsbdnder in einem klein-
raumigen Mosaik mit blanken Felspartien. Alle
Fotos: René Gilgen.

Die Kartierung zeigt, dass es sich beim
Untersuchungsgebiet um einen vielféltigen,
von Fels und Gerollhalden durchsetzten Le-
bensraum handelt, der durch das Relief und
die intensive Schatbeweidung stark geprigt
ist.

Neben grossflichigen Milchkrautweiden
(Abbildung 8b) mit verschiedenen Uber-
gingen zu anderen Pflanzengesellschaften
kommen Ofters auch gross- und kleinfliachige
Lidgerfluren (Abbildung 8a) und Trittgesell-
schaften vor. Diese Gesellschaften verdan-
ken ihre Verbreitung vor allem der bisheri-
gen Nutzung des Gebietes als Schafweide.
Gewisse Bereiche im Untersuchungsgebiet
wiesen zum Zeitpunkt der Erhebung starke
Trittschdden und einen grossen Anteil an
offenem Boden auf (Abbildung 3). Im
Untersuchungsgebiet Schafberg konnten
19 Pflanzengesellschaften nachgewiesen
werden: 16 verschiedene Assoziationen mit
vier Subassoziationen und einer Variante
(Abbildungen 8a bis 8d). Einige dieser Ge-
sellschaften wurden in der Vegetationskarte
zusammengefasst.

4.3.2 Gesamtartenzahl aller 26 Dauerfliichen
auf dem Schafberg

Die Gesamtartenzahl aller 26 Dauerflachen
sank von 149 Pflanzenarten im Jahre 1996 auf
143 Arten (1997),bevorsich die Artenzahl auf
einem hoheren Artenzahlniveau zwischen
152 Arten und 154 Arten einpendelte (1998
bis 2001). Im Jahr 2002 wurde mit 157 nachge-
wiesenen Arten in den 26 Dauerflichen ein
neuer Hochststand erreicht.

4.3.3 Durchschnittliche Artenzahl pro
Dauerfliche auf dem Schafberg
Die durchschnittliche Artenzahl der 20
Dauerflachen von 1995 lag im ersten Jahr
noch bei 22,8 Pflanzenarten pro Dauerfliche,
stieg bis ins Jahr 2001 kontinuierlich auf 29,9
Arten, bevor sie im Jahre 2002 wieder leicht
auf 289 Pflanzenarten sank (Abbildung
9). Im Jahre 2002 konnten auf diesen Fla-
chen durchschnittlich immer noch 1,2 neue
Pflanzenarten bestimmt werden, Arten also,
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die in der entsprechenden Dauerfldche zwi-
schen 1995 und 2001 nicht vorkamen.

Auch in den 6 im Jahre 1996 zusitzlich ein-
gerichteten Dauerflachen stieg die Artenzahl
pro Dauerfliche von durchschnittlich 24,5
Pflanzenarten (1996) bis ins Jahr 2001 auf
29,8 Arten, bevor sie im Jahre 2002 wieder
auf 28,5 Pflanzenarten sank. Auf diesen Fla-
chen konnten im Jahre 2002 durchschnittlich
1,0 neue Pflanzenarten erfasst werden. Am
Extremsten war die Liagerflur-Dauerfliche
7 mit 6 neuen Arten, eine Dauerfliche in
einem Alchemillo-Poetum supinae (Lager-
rispengras-Gesellschaft).  Demgegeniiber
wurden in den meisten Dauerflichen auch
gewisse in den Vorjahren nachgewiesene
Arten nicht mehr gefunden.

Abbildung 9:

Entwicklung der Artenzahlen auf den
Dauerflichen auf dem Schafberg und der Alp
Vorderleist in Abhdngigkeit der Intensitét der
Schafbeweidung. (Quelle: GILGEN et al. 2003)
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Abbildungen 10a bis ¢:

Einfluss der Schafbestossung auf die Vegeta-
tionsstruktur einer Milchkrautweide: Aspekt
am 6.9.1996 (ca.300 Schafe am Schafberg), am
11.8.1998 (ca. 250 Schafe) und am 31.7.2001
(keine Schafe). Fotos: René Gilgen.

Gesamthaft setzte sich im Jahre 2002 der
in den Vorjahren beobachtete Trend einer
Zunahme an Pflanzenarten pro Dauerfliche
zum ersten Mal nicht mehr fort. Im Jahre
2002 sank die durchschnittliche Artenzahl
in etwa auf das Niveau des Jahres 2000, war
aber damit immer noch deutlich hoher als
wihrend der Zeit der intensiven Schafbes-
tossung.

Dic Artenzunahme der letzten Jahre sowie
die Artenabnahme des Jahres 2002 vermit-
teln auf den ersten Blick ein Bild steter
Verdnderung (Abbildungen 10a bis c). Ge-
samthaft blieb die Artenzusammensetzung
in den meisten Dauerflichen beziiglich der
Arten des ersten Erhebungsjahres jedoch
recht konstant. Durchschnittlich konnten
in den einzelnen Dauerflichen 78,0% der
in der Ersterhebung 1995 beobachteten
Arten in allen acht Jahren erfasst werden.
Auf den 6 im Jahre 1996 zusitzlich erfass-
ten Dauerflichen konnten durchschnittlich
79,6% der gefundenen Arten in den sechs
Folgejahren wieder beobachtet werden.

4.3.4 Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung der Vegetati-

onsdaten forderte folgende Entwicklungs-

tendenzen zu Tage:

* In den Jahren, in denen die Schafzahl auf
dem Schafberg reduziert wurde, erhohte
sich die Vielfalt der Pflanzen pro Fldache
mit hohem Signifikanzniveau (Beobach-
tungszeitraum 1995-1999). Bereits bei
einer zweijdhrigen Beobachtungszeit be-
triagt die Irrtumswahrscheinlichkeit fiir die
Pflanzenartenzunahme weniger als 1%.

¢ [m Jahre 2000 wurde die Bestossung auf-
gegeben. Zwischen 1999 und 2001 nahm
die Vielfalt der Pflanzen pro Fliche zu
(Irrtumswahrscheinlichkeit <5% ). Bereits
im dritten Jahr ohne Bestossung —im Jahre
2002 — nahm die Pflanzenzahl pro Fliache
aber wieder ab (Irrtumswahrscheinlich-
keit <5%).

e Die Abnahme der Pflanzenartenzahl im
Jahre 2002 kann vor allem dem Verschwin-
den von Lichtzeigern zugeschrieben wer-
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den (Abbildung 11). Beziiglich der De-
ckungswerte weisen die lichtbediirftigen
Pflanzenarten im Jahre 2000 durchschnitt-
lich noch signifikant hohere Werte als in
den Vorjahren auf, bereits im Jahre 2002
ist aber eine signifikante Abnahme der
durchschnittlichen Deckungswerte der
lichtbediirftigen Pflanzenarten gegeniiber
dem Vorjahr festzustellen. Demgegen-
Uber zeigen die Schattenzeiger sowie die
Pflanzen des Halbschattens (Lichtzeiger-
wert 1-3) liber die ganze Beobachtungs-
dauer (1995-2002) eine stetige Zunahme
der durchschnittlichen Deckungswerte.

* In den Dauerflichen ist im untersuchten
Zeitraum noch keine Tendenz zur Verbu-
schung oder Verwaldung ersichtlich. Zwar
hatdie Deckung der Zwergstraucher leicht
zugenommen (Irrtumswahrscheinlichkeit
S bis 10%), es kann aber nicht von einer
eigentlichen Verbuschung gesprochen
werden.

* Die Milchkrautweiden (Crepido-Festu-
cetum rubrae) auf dem Nichtjagdgebiet
Schafberg und Jagdgebiet Alp Vorderleist
weisen recht dhnliche Entwicklungsten-
denzen auf. Scheinbar unterschiedliche
Tendenzen hielten einem statistischen
Test nicht stand.

* Die  Alpenkreuzkrautfluren  (Rumi-
cetum alpini  senecionetosum alpini)
scheinen sich in Richtung der typischen
Alpenampferfluren (Rumicetum alpini
typicum) zu verdndern, die Légerrispen-
gras-Gesellschaft (Alchemillo-Poetum
supinae) in Richtung einer subalpinen
Légerflur (Alpenkreuzkrautflur). Die ty-
pischen Alpenampferfluren (Rumicetum
alpini typicum) bleiben stabil. Die Milch-
krautweiden scheinen sich gegenseitig an-
zundhern. Die typischen Blaugrashalden
(Seslerio-Caricetum sempervirentis) und
Zwergstrauchbestédnde (Erico-Rhodo-
dendretum hirsuti und Rhododendro fer-
ruginei-Vaccinietum) scheinen sehr stabil
zu sein. Sie zeigen keine grossen Verdnde-
rungen.
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Abbildung 11:

Entwicklung des durchschnittlichen Anteils an
Lichtzeigern (Zeigerwert L4 oder L5) an der

Gesamtartenzahl pro Dauerfliche; Mittelwert der
26 Dauerfldchen des Schafberges Leist. (Quelle:

GILGEN et al. 2003)

5. Diskussion

Von den 400000 in der Schweiz lebenden
Schafen verbringt rund die Hilfte den Som-
mer in den Alpen. Aus diesem Grund ist die
Schafalpung im subalpin-alpinen Lebens-
raum schon seit geraumer Zeit Gegenstand
von Diskussionen, in denen die Verdrangung
von Wildtieren und ihre Anspriiche an Som-
mereinstdnde und Asungsgebiete in dieser
Zone thematisiert werden. Quantitative
Aussagen zu diesen Fragen fehlen bisher
weitgehend; mit der vorliegenden Studie
wurde versucht, diese Liicke zu schliessen.
Gesucht wurden Hinweise auf eine
Beziehung zwischen dem Raumverhalten
der Gédmsen, das durch den Nutzungsver-
zicht auf dem Schafberg moglicherweise
mitbeeinflusst ist, und der Waldverjlingung.
Die Schwierigkeiten, die notige Anzahl
Géamsen aus verschiedenen Lebensrdumen
rechtzeitig zu besendern, die insgesamt
kurze Projektdauer und sich &ndernde
Einflussfaktoren relativieren nun das Ge-
wicht der Ergebnisse. Der interdisziplinédre
Ansatz Wald-Wild fiihrte nur teilweise zum
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erwarteten Erfolg. Mit den Resultaten aus
dem Modul Waldverjiingung lassen sich
deshalb kaum Riickschliisse auf die anderen
Fachgebiete herstellen.

Die Bedsung der Waldverjlingung erfolgt
durch alle drei vorkommenden Huftierarten
Gémse, Reh und Rothirsch. Immerhin kann
aufgrund von Kotanalysen gesagt werden,
dass Hirsche daran wenig beteiligt sind.
Auch wenn zur Zeit nicht schliissig nachge-
wiesen werden kann, ob der Nutzungsver-
zicht am Schafberg zu einer Reduktion des
Wildverbisses fiihrte oder nicht, bestétigen
die Ergebnisse aus den Modulen Huftier-
Raumnutzung und Vegetationsentwicklung
im Sommerungsgebiet immerhin die Erwar-
tungen, dass der Schafberg vermehrt durch
Géamsen frequentiert wird und dass sich eine
Regeneration der Vegetation einstellt, was
beides an sich schon erwiinschte Resultate
sind. Mit verschiedenen Beobachtungs-
methoden kann ibereinstimmend gezeigt
werden, dass das nicht mehr durch Schafe
bestossene Areal von Wildhuftieren, insbe-
sondere Gamsen und Steinbocken, vermehrt
aufgesucht wird.

Diese Feststellung, so wichtig und positiv
sie auch ist, beantwortet jedoch nicht die
Kernfrage, ob nach Bestossungsverzicht
iberwiegend im Wald lebende Gdmsen in
die neu zur Verfiigung stehenden Areale
vordringen.

Diese Kernfrage ist, was die sender-
markierten Gédmsen angeht, negativ zu
beantworten. Keines dieser Tiere hat den
bisherigen Lebensraum verlassen und ist
in den <rei> gewordenen Landschaftsbe-
reich eingewechselt. Auch mittels Modell-
berechnungen konnte kein Einfluss der
Schafalp auf die Waldnutzung von Gédmsen
festgestellt werden. Es wanderten vielfach
Gimsen aus dem Gebiischwald des <Tros
Chengel> unterhalb des Schafbergs ins Un-
tersuchungsgebiet ein, ebenso wie aus dem
stidostlichen Gratbereich. Das Gebiet unter-
halb des Schafbergs ist reich strukturiert und
wird durch subalpinen Gebiischwald — eine
halboffene Landschaft mit Griinerlen und

vereinzelt eingestreuten Fichten — geprigt.
Im Zusammenhang mit der Verbissproble-
matik ist die Differenzierung der Okotypen
der Gdmsen hier von Bedeutung, und es
ist wichtig zu bemerken, dass es sich beim
Gebiet unterhalb des Schafbergs nicht um
ein zusammenhidngendes Waldgebiet oder
gar um einen Wirtschaftswald handelt. Der
Gebiischwald ist ein zentrales Element des
Sommereinstands  von ~ Wechselgdmsen.
Die Waldgdmsen hingegen verlassen ihren
angestammten Lebensraum unterhalb der
alpinen Waldgrenze (1600 m #i.M.) nicht
und leben dort ganzjihrig (BAUMANN &
STRUCH 2000).

Im Gegensatz zu vielen neuen Schafal-
pen kann der Schafberg in Amden auf eine
lange Tradition der Schafbeweidung zu-
riickblicken. Das Gebiet ist schon seit 1433
als <«Schafalp> bekannt. Allerdings scheint
mit rund 600 Tieren die Bestossungsdichte
anfangs der 1990-er Jahre ein bis dahin nie
gekanntes Maximum erreicht zu haben. Der
zu hohe Besatz und der freie Weidegang
hinterliessen denn auch eine vielerorts de-
generierte Pflanzendecke mit artenarmen
Bestinden, reichlich mit Kot bedeckten
Flachen und vielen Trittschdden.

Schafe konnen die Pflanzen selektiv ganz
unten abfressen und auf stark tiberweideten
oder sehr artenarmen Fldachen sogar nicht
selten ganze Pflanzen herausreissen (PILS
1994). Dadurch konnen bei schlechter Wei-
defiihrung (Dauerweide, zu hoher Besatz)
alle besseren Weidepflanzen selektiv ausge-
rottet werden. Die Schafweiden degenerie-
ren, so dass schliesslich artenarme Bestiande
mit weithin dominierenden Weideunkriu-
tern entstehen. Auch an unternutzten Orten
konnen sich Weideunkriuter ausbreiten, da
sie an diesen Stellen durch das selektive
Frassverhalten gefordert werden (TROX-
LER 1989).

Bei den erwihnten degenerierten Bestédn-
den auf dem Schafberg handelt es sich insbe-
sondere um iibernutzte Léigerfluren, welche
durch langandauernde und intensive Be-
weidung entstehen. Da die Schafe in freiem
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Abbildung 12:
Pllanzensoziologische Kartierung des Schafberggebiets.
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Weidegang gehalten wurden — ohne Behir-
tung und in der Regel ohne Zdunung — und
da sie im Sommer die obersten, schattigen
Lagen bevorzugen, sind recht grossflichige
Léagerfluren noch bis in die obersten Lagen
am Leistchamm und Glattchamm anzutref-
fen.

In den unteren Lagen finden sich
Ligerfluren vor allem in der Ausprigung
als typische Alpenampferfluren (Rumicetum
alpini typicum, Abbildung 8a). Diese Uppig
gedeihenden, artenarmen Alpenblacken-Be-
stinde werden von den Schafen nach Mog-
lichkeit gemieden und nur wenig begangen.
Auch bei reduzierter Bestossung sowie nach
Ende der Bestossung scheinen diese Be-
stinde aber recht stabil zu sein. Es scheint
sogar, dass sich Alpenkreuzkrautfluren
(Rumicetum alpini  senecionetosum  al-
pini) ebenfalls in Richtung der typischen
Alpenampferfluren entwickeln, die La-
gerrispengras-Gesellschaft (Alchemillo-
Poetum supinae) hingegen in Richtung
ciner Alpenkreuzkrautflur. Demzufolge
ist bei den typischen Alpenampferfluren
und den Alpenkreuzkrautfluren durch die
Aufgabe der Bestossung keine Aufwertung
des Bestandes zu erwarten. Einzig bei der
urspriinglich sehr artenarmen Lagerrispen-
gras-Gesellschaft kann durch das Ende der
Bestossung eine geringe und zumindest
kurzfristige Aufwertung erwartet werden.

Bisherige Erfahrungen bestitigen diese
Beobachtungen: Hat sich eine Léagerflur
einmal etabliert, dann kann sie sich lange,
unter Umstdnden sogar jahrzehntelang
halten, weil der biologische Kreislauf auch
in nicht mehr bewirtschafteten Gebieten die
einmal gesammelten Néhrstoffe erhélt und
immer wieder nutzbar macht (ELLENBERG
1986).

Der Einfluss der Schafbeweidung manifes-
tiert sich aber nicht nur im hohen Anteil an
Lagerfluren, die im unteren Teil des Unter-
suchungsgebietes Schafberg auf baum- und
waldfdhigen Standorten vorkommen. Auch
weitere  Pflanzengesellschaften ~ werden
durch die Beweidung verindert oder ver-

drédngt. So sind im nordwest- bis nordostex-
ponierten Untersuchungsgebiet unter den
vorherrschenden geologischen Bedingungen
auch Rostseggen-Rasen (Caricetum ferrugi-
neae) zu erwarten. Zum Kartierungszeit-
punkt waren aber keine Rostseggen-Rasen
vertreten. Es wire moglich, dass diese
Gesellschaften durch die langandauernde,
intensive Beweidung in die im Gebiet stark
vertretenen subalpinen Milchkrautweiden
(Crepido-Festucetum rubrae, Abbildung 8b)
tibergingen.

Trotz der unangepassten Nutzung ist das
Untersuchungsgebiet reich an verschiedenen
Pflanzenarten und Pflanzengesellschaften,
da das Gebiet einen vielfiltigen strukturrei-
chen Lebensraum mit sehr variablen Um-
weltfaktoren darstellt: Muttergestein, Bo-
denmichtigkeit, Wasserhaushalt, Hohe tiber
Meer, Vegetationszeit, Exposition, Neigung,
Tritt, Frass usw. Insgesamt konnten auf dem
Schafberg 260 Pflanzenarten nachgewiesen
werden. Davon gelten 5 Arten gemdéss der
Roten Liste der gefihrdeten Farn- und
Bliitenpflanzen der Schweiz (LANDOLT
1991; MOSER et al. 2002) in den ostlichen
Nordalpen als selten und gefdhrdet, so die
Krummblittrige Miere (Minuartia recurva),
das Blaugras (Sesleria coerulea), die Ein-
bliitige Simse (Juncus cf. monanthos), die
Eibléttrige Listere (Listera ovata) sowie die
Vogelfussdhnliche Segge (Carex ornithopo-
dioides).

In den letzten Jahren vor Aufgabe der
Bestossung wurde die Schafzahl auf dem
Schafberg sukzessive reduziert (1992/93: 600
Schafe, 1995: 400 Schafe, 1996: 300 Schafe).
Die Reduktion der Schafbestossung war be-
reits im Sommer 1996 gegeniiber dem Vor-
sommer augenscheinlich. Das Gebiet war
im Jahre 1996 deutlich weniger abgefressen
und mit Kot bedeckt als im Sommer 1995,
die Schafe schienen sich aber auch schlech-
ter auf das ganze Gebiet zu verteilen. In
diesen Jahren (1995-1999) erhohte sich die
Vielfalt der Pflanzen pro Fldche mit hohem
Signifikanzniveau. Durch die Reduktion der
Bestossung sinkt der Frassdruck zumindest
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in gewissen Fldachen. Dadurch konnen ge-
rade in Bestdnden mit offenen Trittstellen
wieder neue Pflanzen aufwachsen.

Im Jahre 2000 wurde die Bestossung ganz
aufgegeben. Zwischen 1999 und 2001 nahm
die Vielfalt der Pflanzen pro Fliache weiter
zu. Bereits im dritten Jahr ohne Bestossung
—1im Jahre 2002 — nahm die Pflanzenzahl pro
Fliche gegeniiber dem Hochststand vom
Vorjahr aber wieder leicht ab. Die Abnahme
der Pflanzenartenzahl im Jahre 2002 kann
vor allem dem Verschwinden von Lichtzei-
gern zugeschrieben werden.

6. Empfehlungen und Ausblick

Aus den Ergebnissen der floristischen Un-
tersuchungen kann gesamthaft geschlossen
werden, dass die Nutzung der Schafalp in
den letzten Jahren unangepasst und nicht
nachhaltig war (freier Weidegang, zu hoher
Besatz). Die Resultate zeigen weiter, dass
mit etwa 200 Schafen eine angepasste
Nutzung moglich gewesen wire, wobei die
gesamte Alpweide zumindest in mehrere
Weidekoppeln aufgeteilt werden miisste
(geregelte Umtriebsweide). Die Koppeln
sollten dabei moglichst homogen sein und
unterschiedliche Exposition sowie grosse
Hohenunterschiede innerhalb einer Kop-
pel sollten vermieden werden (TROXLER
1989). Gemiss DIETL (1982a, 1982b) sollte
der Aufenthalt der Schafe im gleichen Wei-
deteil nicht ldnger als eine Woche (oder we-
niger) betragen, danach ist eine Weideruhe
von 3 bis 5 Wochen anzustreben. Mit solchen
Weidefiihrungen wird aber eher ein Schnitt
simuliert, was nicht fiir alle Arten von Vorteil
ist. Daraus kann geschlossen werden, dass fir
eine optimale Weidefiihrung kein allgemein-
giiltiges Rezept vorgelegt werden kann. Art
und Weise der Weidefiihrung sollte an den
Standort sowie an die landwirtschaftlichen
und naturschiitzerischen Zielformulierun-
gen angepasst werden (WILHELM 1997).
Die bisherigen Abkldrungen haben ge-
zeigt, dass sich der Bestossungsverzicht auf

das Raumverhalten der Wildhuftiere positiv
ausgewirkt hat. Die Ursachen dafiir konnten
im Rahmen der Schafbergprojekte Amden
nicht schliissig aufgezeigt werden, denn die
insgesamt zu geringe Anzahl besenderter
und markierter Gédmsen erbrachte fiir ge-
sicherte Aussagen zu wenige Daten. Wiin-
schenswert wire ergdnzend das umgekehrte
Feldexperiment durchzufiihren, indem in
einen bisherigen Gdmslebensraum oberhalb
der Waldgrenze Schafe eingesetzt wiirden.
Schafe haben einen Einfluss auf das Raum-
verhalten der wildlebenden Huftiere. Ein
Vorher-Nachher-Vergleich der Schalenwild-
situation in einem bisher schaffreien Gebiet
wiirde die eigentliche Kernfrage der Ver-
driangung von Wildtieren anders beleuchten.
Kiinftige Wildverbissaufnahmen konnten
in einem mehrjdhrigen Rhythmus erfolgen.
Zudem wire eine Redimensionierung des
Untersuchungsgebietes zu priifen. Zur Un-
tersuchungen der Waldverjlingung miisste
ein effizienteres Erhebungskonzept ausge-
arbeitet werden. Darin konnte auf die Trakt-
struktur und auf eine spezielle Erhebung
der abgestorbenen Jungpflanzen verzichtet
werden. Zudem wire eine engere Koordina-
tion mit dem Modul Huftier-Raumnutzung
sicherzustellen. Die aktuelle Situation in den
Verjiingungen fordert die Verantwortlichen
nach wie vor heraus. Mit den eingeleiteten
Massnahmen darf nicht nachgelassen wer-
den. Es ist wichtig, dass der eingeschlagene
Weg langfristig weiterverfolgt wird.

Die durch Bestossungsaufgabe ausgelOs-
ten Verdnderungen der Vegetation und der
Raumnutzung von Wildtieren sind noch
nicht beendet. Deswegen konnen die meis-
ten der vorgestellten Ergebnisse nicht als
abschliessend gesichert beurteilt werden.
Die Erhebungen in den Dauerflichen soll-
ten deshalb weitergefithrt werden — vorerst
in einem zweijdhrigen Rhythmus. Falls die
Entwicklung gleichformig erfolgt, konnen
die Vegetationsdaten der Dauerflichen
spdter auch nur noch alle 3 Jahre erhoben
werden. Je seltener die Erhebungen aber
durchgefiihrt werden, desto schwieriger
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wird die Interpretation von Verdnderungen.
Extremjahre konnen zu falschen Schliissen
fiihren.

Wiinschenswert wire auch der Vergleich
der vorliegenden Resultate mit jenen aus
Projekten anderer Regionen, wie z.B. des
Projektes Kéarpf. Damit konnten die Resul-
tate der Schafalp Amden besser verstanden
werden. Falls die Bestossung mit Schafen
oder anderen Weidetieren auch in anderen
Gebieten aufgegeben wird, sollte gepriift
werden, ob Erhebungen zur Waldver;jiin-
gung, zum Raumverhalten von Huftieren
und zur Vegetationsentwicklung nach der
Methode «Schafberg Amden> durchzufiithren
wiéren.
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