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Ein botanisches Tagebuch
aus den Araukarienwialdern Chiles

Hans Peter Knapp
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Zusammenfassung

Die Reliktwélder im Nationalpark Conguil-
lio waren Teil eines Forschungsprojektes
«Nadelbdume der Flora Antarctica>. Meine
Aufzeichnungen iiber die Araukarienwélder
der «zona auraucana> sind Teil meines bota-
nischen Tagebuches aus den subantarkti-
schen Wildern Chiles. Im Mittelpunkt steht
die Chilenische Araukarie, die Araucaria ar-
aucana. Sie ist ein Beispiel eines Paldoende-
miten, welcher seinen Ursprung auf dem
ehemaligen Siidkontinent Gondwana hat.

Hans Peter Knapp, Tutilostrasse 6, CH-9011 St.Gallen
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1. Einleitung

Schon oft hatten mich Texte von Dichtern
und Berichte von «planthunters>/Pflanzen;i-
ger und Forschungsreisenden angeregt, ver-
schiedene Waldgebiete Nordamerikas, Eu-
ropas und Asiens zu durchstreifen. Ein
Stimmungsbild von Pablo NERUDA hatte
mich besonders beeindruckt. Nerudas Be-
hauptung <«Quien no conoce el bosque chi-
leno, no conoce esta planeta>/ «Wer den chi-
lenischen Wald nicht kennt, kennt diesen

Unter den Vulkanen, vor den Schneebergen,
zwischen den grossen Seen —
der wohlriechende, de

tille, der wilde, der chilenische Wald.

Planeten nicht>, hatten meinenWunsch be-
starkt, auch in diese Wilder einzutauchen,
um das antarktische Florenreich kennen zu
lernen, und so entschloss ich mich kurzer-
hand zur Teilnahme an einer Chile-Expedi-
tion des ungarischen Forschers Dr. Zsolt De-
breczy. Meine Flucht aus dem Schweizer
Winter in den siidamerikanischen Hochsom-
mer wurde zu einem unvergesslichen Erleb-
nis.
Abbildung 1:

Araukarien im Parque Naci
Conguillio. (Foto H.P. Knap,
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2. Projekt und erste Impressionen

Vom San Salvatore nach Santiago de Chile
31. Dezember. Vor der Abreise in den siid-
amerikanischen Hochsommer feiern wir
Silvester im winterlichen Tessin. Mein Ruck-
sack ist fiir die kommenden zwei Siidsom-
mer-Monate gepackt. Meine <Flora silvestre
de Chile, zona araucana> (HOFFMANN
1994) zeigt Pflanzen aus den Araukarienwil-
dern Chiles mit ungewohntem Habitus und
mir unbekannten Gattungsnamen. Mein
Reiseziel ist Siidchile, das Florenreich der
Antarktis. Diese Bezeichnung 10st vorerst
frostige Assoziationen aus, aber verspricht
mir gleichzeitig einen Einblick in geobotani-
sche Zusammenhinge der gondwanischen
Flora. Wihrend die Pflanzenwelt der Nord-
kontinente — die ich frither bereiste — vom
Klimawandel seit dem Tertidr geprégt ist,
gibt die «Flora Antarctica> Siidchiles Auf-
schluss tiber die dynamische Vergangenheit
des einstigen Stidkontinents Gondwana.

Hochsommer in Santiago de Chile

2. Januar. Ein langer Flug bringt mich von
den Christrosen am verschneiten San Salva-
tore zu einer Bliitenfiille tropisch anmuten-
der Bdume in den Parkanlagen von Santiago
de Chile, wo Sommerfeste gefeiert werden.
Die 20 Flugstunden lassen mir geniigend
Zeit, iiber das Araukarien-Projekt zu speku-
lieren, an dem ich in den kommenden sechs
Wochen teilnehmen werde.

Projekttitel: <Encyclopedia Botanica>: Forschung
und Dokumentation fiir den <Dendrological Atlas
Band 1-4 <Gymnosperms of the Temperate World>;
Section Chile.

Forschungsgebiet: Nationalpark Conguillio, 130 km
ostlich von Temuco, der Hauptstadt der Region IX.
West- und Ostabhinge des Vulkans Llaima (3125 m)
bis 700 m und das Gebiet des ostlichen Teils der
Sierra Nevada bis 2800 m.

Projektleiter: Dr. Debreczy Zsolt.

Projekt 1996: Nadelbdume von Siidchile. Volle Do-
kumentation der 200 Arten der Gehdlzflora des Flo-
renreichs Antarctica inclusiv Standortsokologie,
Pflanzensoziologie, Morphologie: (Habitus, Rinde,
Bliitter, Bliitenstinde, Zapfen und ihre Variabilitdt).

Von Santiago in den Kleinen Siiden

5. Januar. Von Santiago de Chile geht es auf
der Panamericana durch das nicht enden
wollende chilenische Léangstal, das Valle
Longitudinal, hinab in den Sur Chico, den
Kleinen Stiden. Der Nachtbus ist piinktlich
vom Terminal-Sur abgefahren. Die Freund-
lichkeit und Zuverléssigkeit, welche ich hier
erlebe, schaffen ein Gefiihl von Sicherheit.
Dieses wird den ganzen Aufenthalt im 1dngs-
ten Land der Welt (4200 km) prdgen. Die
Nachtfahrt nach Temuco (Abbildung 2) gibt
Gelegenheit zu interessanten Gespréachen
mit einer Englischprofessorin. Sie fahrt in die
Dorfer der Mapuches-Pehuénches, den In-
dios der Region de la Araucania, und sam-
melt deren Geschichten. Es seien Protokolle
einer sterbenden Indioskultur. Ich hingegen
reise in dieses Gebiet, um die Reliktwélder

Abbildung 2:
Stidamerika. Das Forschungsgebiet
liegt im Parque Nacional Conguillio
130 km 6stlich von Temuco in
Stidchile.
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der Araukarien zu besuchen. Sie sind Uber-
bleibsel einer urzeitlichen Vegetation.

Aufdem Aeropuerto Temuco treffe ich die
Expeditionsteilnehmer. Und gleichentags
erleben wir erste Impressionen im Land der
Araucaria araucana: Ein Besuch im Museo
Araucano mit einer grossen Araukarie im
Park, ein Abstecher zum Cerro Nielol, einem
Rest Valdivianischen Regenwaldes, einer ar-
tenreichen subantarktischen Reliktgesell-
schaft mit einem Gewirr von Baumen, Striu-
chern und Lianen mit ungewohnten Namen.
Im Garten der Universidad catholica finde
ich eine rotblithende Kletterpflanze, die ich
von Beschreibungen Pablo Nerudas kenne.
<Hoch oben, wie Pulsadertropfen des zaube-
rischen Urwalds, schwingen die roten Schling-
pflanzen. Die rote Liane ist die Blume des
Bluts.> Es ist der Copihue, Lapageria rosea,
<la flor nacional de Chile>.

3. Eine Einfiihrung in die Flora
Antarctica

Das Forscherteam trifft sich zum Abendes-
sen im kleinen Gistehaus der Universidad
Catholica de Temuco: Dr. Debreczy Zsolt,
der Projektleiter und seine Frau Gyongy (Dr.
Biol.) und Dr. Istvan Racz, Dendrologe und
Fotograf aus Budapest. Zum professionellen
Team gehoren auch die chilenischen For-
scher Prof. Mario Cortez und Juan Carlo
Aravena (Ms.Sc.) und Qui-Haining, ein la-
chender Chinese mit dem respekteinflossen-
den Titel <Deputy Director of Herbarium
Beijing, Academia Sinica>. Unter den zah-
lenden zehn volunteers sind Frauen und
Minner aus verschiedensten Berufen. Mit
Ausnahme der chilenischen Biologen stam-
men alle — pflanzengeografisch gesehen — aus
der Holarktis, der nordlichen Hemisphére,
um im Florenreich der Antarktis tatkréftig
mitzuhelfen, das Teilprojekt <Vegetations-
studien in den Araukarienwéldern Chiles> zu
verwirklichen.

Briicke, Lift und Fiihren

Zsolt kennt die Florenreiche der Welt und
versucht beredt, uns in die <Flora Antarctica>
einzufithren: Chile ist einmalig spannend in
seiner Geografie, in seiner Natur und Kultur.
Verbunden durch die hochste und <ldngste
Naturbriicke> der Kordilleren liegt es, von
den anderen Teilen der Welt getrennt, an der
Westkiiste Stidamerikas, der grossten und
dangsamsten Fdhre>, mit einer Drift von
7-8 cm /Jahr und wird durch den <langsams-
ten Lift> teilweise tiber 5000 m ndher zum
Himmel gehoben. So besitzt die Flora Chiles
Verwandte in den benachbarten Tropen, in
der nordlichen Welt und den weitentfernten
pazifischen Gebieten und hat Gemeinsam-
keiten mit der kapldndischen und der aust-
ralischen Pflanzenwelt. Uberdies finden wir
hier eine einmalige endemische Hochge-
birgsflora.

Die Briicke: Die 14000 km langen Kordille-
ren, das Riickgrat Chiles, sind seit 30 Millio-
nen Jahren sowohl fiir Pflanzen, als auch fiir
Tiere — zum Beispiel fiir die Beuteltiere —
eine Gebirgsbriicke, welche die Tropen und
die trockenen Subtropen mit den temperier-
ten und antarktischen Gebieten verbinden
und einen reichen Florenaustausch ermog-
licht (Abbildung 2).

Die Fihren: Siidamerika ist ein Teil der <Ur-
Fihre> Gondwana-Antarktis (Abbildung 3).
Dieser ehemals vereinte Siidkontinent be-
gann vor mehr als 120 Millionen Jahren zu
zersplittern. Die wegdriftenden Teile fiihrten
als «floating Noah’s arcs> (SCHUSTER 1982)
ganze Pflanzen- und Tiergemeinschaften mit
sich. Auf den Teilplatten — zu ithnen gehéren
die Antarktis, Australasien, viele pazifische
Inseln, Madagaskar, Indien und Afrika — fin-
den wir Abkommlinge einer urspriinglich
reicheren zirkumpolaren Flora. Diese hat
einen gemeinsamen phylogenetischen Ur-
sprung. Viele Arten dieser Flora (Beispiele
siche Abbildung 9) haben sich kaum verin-
dert, obwohl sie seit Jahrmillionen getrennt
sind und heute in weitentfernten Gebieten
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leben: in Chile, Patagonien und 5000 Meilen
von Chile entfernt in Neuseeland und Tas-
manien.

Der Lift: Die stetig aufsteigende kontinen-
tale Kruste der Westkiiste Stidamerikas trug
Arten der Kiistenflora und Arten aus den
Tropen der nordlichen Tiefldnder in die
Hochlagen, wo die einst tropisch andinen
Pflanzen winterhart wurden, da sie sich an
ein Tageszeiten-Klima anpassten, in wel-
chem auf sonnige, heisse Sommerstunden
Winternichte mit hartem Frost folgen. Die-
ser Teil der Flora ist endemisch. Mit Ab-
kommlingen aus feuchten Tropen im Norden
und trockenen Osthdngen der Anden im
Stiden gibt die Flora Antarctica Anlass zu
aufregendsten Feldstudien. Der kiihl anmu-
tende Begriff Antarctica schafft wohl Asso-
ziationen von Kilte und Kargheit, doch sind
die immergrinen Regenwilder mit einer
Diversitdt von 2000 Arten von Bliitenpflan-
zen auf 10000 km*> und die immerfeuch-
ten Gebirgswilder ein wahrer floristischer
Schmelztiegel von Elementen aus allen sechs
Florengebieten.

4. Vom Langstal in die Cordillera
von Arauco

7. Januar. Auf der Ladeflache unseres klei-
nen Fourgons, verschlafen und eingeklemmt
zwischen Rucksidcken und Expeditionsmate-
rial, geht es iiber Schotterstrassen ostwarts.
Wir queren das chilenische Léngstal. Der fla-
che Talboden ist eintonig: Wiesen, Weiden
und Ackerland und karge Reste von medi-
terran anmutender Hartlaubvegetation. Die
Sicht ist durch die Staubfahnen der Fahr-
zeuge meistens verhillt.

Das Lingstal, eine tektonische Senke, er-
streckt sich zwischen der Kiistenkordillere
und der Andenkordillere. Das Kiistenge-
birge ist ein Gebirgsrumpf aus paldozoischer
und vorpaldozoischer Zeit. Im Aufbau der
Hochkordillere sind junge Vulkane ein be-
stimmendes Element. Sie liegen innerhalb

der Gebirgskette und sind entlang eines
schmalen tektonischen Grabens angeordnet.
Dieser verlduft tiber mehrere hundert Kilo-
meter parallel zum Léngstal. Der flache Tal-
boden der rund 1400 km langen Lingssenke
ist 30-50 km breit und liegt bei Santiago auf
500 m. Er senkt sich gegen Siiden, erreicht in
der Seenregion der «Chilenischen Schweiz>
200 m und taucht schliesslich weiter siidlich
unter den Meeresspiegel.

Wenige Kilometer von Melipeuco, der
letzten Siedlung der Mapuches, der Indios
der Araucana, wird die Landschaft bewegter.
Bewaldete Bergriicken und schneebedeckte
Vulkankegel tauchen auf. Wir kommen aus
dem <Valle Central> in das hiigelige Vorland
der Hochkordilleren. Wir durchfahren
Mischwald mit immergrinen Gehdlzen.
Nach holpriger Fahrt, ein briisker Stop. Ich

O Afrika
® Indien

@ Nordamerika
® Eurasien
® Siidamerika

Abbildung 3:

Rekonstruktion der Lage der Kontinente
(SCHUSTER 1976).

Vor 120 Mio. Jahren begann der ehemalige Siid-
kontinent Gondwana zu zersplittern.

Die wegdriftenden Teile fiihrten ganze Pflanzen-
und Tiergemeinschaften mit sich.

® Antarktis
@ Australien
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bin wachgeriittelt. Ein Schlagbaum! Wir sind
am Eingang zum Parque Nacional Conguil-
lio.

Er gilt als einer der schonsten Chiles und ist
mit 600 km? etwas kleiner als der Kt. Glarus,
aber doch fast viermal grosser als der heutige
schweizerische Nationalpark. 66 chilenische
Schutzgebiete werden von der CONAF (Cor-
poracion Nacional Forestal) vorbildlich ver-
waltet.

Sobald wir den Wald verlassen, 6ffnet sich
zwischen dem weissen Kegel des Vulkans
Llaima und den bewaldeten Abhidngen der
Sierra Nevada ein weiter Talboden, eine
<Mondlandschaft> eigener Priagung und Ge-
nese (Abbildung 4).

Die Ausbriiche des Vulkans Llaima von
1957/58 hatten zuerst das Vorland mit einer
zdhen Lavamasse bedeckt. Der gliithende
Brei hatte auf den Gletschern eine Schnee-
schmelze ungeheuren Ausmasses ausgelost,
mit riesigen Wassermassen die erstarrenden
Lavafelder tiberflutet und eine weite Ebene
aufgeschwemmt. Am Rande dieser <Lava-

res> erodierten die sintflutartigen Schmelz-
wasser in kiirzester Zeit, wahrscheinlich in-
nerhalb von wenigen Tagen oder Wochen,
einen Canon und legten interessante Schiit-
tungen und Aschenlagen frei; ein Dokument
jingster Erdgeschichte, das Tagebuch eines
Vulkans. Jetzt fliesst der Rio Troufou-Trou-
fou ruhiger. Er wird von den unterirdischen
Abfliissen der vier Bergseen des National-
parks gespeist.

Am Rande der <Lavares> erkennen wir ei-
nige inselartige Waldreste: Hier eine Gruppe
mit Uva de Cordillera/ Prumnopitys andina,
ein Steineibengewichs, dort ein einsamer
Nadelbaum, ein Cipres de la Cordillera/ Aus-
trocedrus chilensis, ein Zypressengewéchs.
Die spanischen Artnamen betonen es: Wir
sind in der Cordillera araucana.

Die Nadelbiume sind Uberlebende des
Infernos. Im Schatten dieser Koniferen ent-
wickelt sich eine Pioniergesellschaft, das
erste Glied einer Sukzession zu geschlosse-
nem Wald. Am Bergfuss der Sierra Nevada
passieren wir die ersten zwei Bergseen, wel-

Abbildung 5:

Abbildung 4:

Vulkan Llaima. Laguna Conguillio.
Seine Ausbriiche von Die Mulde ist von
1957/58 haben Araukarienwald um-
grosse Lavafelder saumt. Im Hintergrund
hinterlassen. raucht der Vulkan

(Foto H.P. Knapp) Llaima. Im Bild der Ex-
peditionsleiter
Dr. Zsolt Debreczy.

(Foto H.P. Knapp)
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che von den Lavamassen aufgestaut wurden:
die Laguna Verde und die Laguna Arco Iris,
der Regenbogensee. Nun tauchen wir in den
Wald ein. Baumriesen der Chilenischen Siid-
buche/Nothofagus dombeyi, dem siidhemis-
phérischen Pendant unserer Buchen/Fagus
spiegeln sich im Bergsee. Die westexponier-
ten Hénge der Sierra Nevada sind von
Araukarien-Siidbuchen-Urwald  bedeckt.
Gebirgseinwirts gelangen wir in die weite
Mulde der Laguna Conguillio, die im Re-
genschatten liegt (Abbildung 5). Hier lichtet
sich der Wald. Die Pinares, die reinen Arau-
karienwilder, prdagen die Landschaft. Diese
sind von plenterartiger Struktur; das heisst,
Araukarien aller Altersklassen sind bunt ge-
mischt: Jungwuchs - in geometrischem Mus-
ter erstarrte Nadelbdume —, michtige, alte
Biume, bizarre hochstimmige Baumgestal-
ten mit schirmartigen, wirren Kronen (Ab-
bildungen 5 und 7) und sonnengebleichte
Skelette umgestiirzter Baumriesen, Ich bin

Diese Araukarien, welche in der Schweiz
als Zierbaume nur in den mildesten Gebie-
ten iiberlebensfihig sind (Abbildung 12), ge-
deihen hier am Rand der Gletscher, am Fuss
der Vulkane. Eine atemberaubende Kulisse!
Wir sind am Ziel, am dritten See, an der La-
guna Conguillio. In der Mulde vor dem Berg-
riicken der Sierra Nevada (2554 m) und dem
Kegel des Vulkans Llaima (3125 m), einge-
senkt wie eine Muschel und umsidumt von
herrlichen Araukarienwildern (Abbildung
5), liegt der Lago Conguillio.

5. Zum Klima der Araukariengebiete
9. Januar. Ein Hochsommermorgen! Doch ist

es eisigkalt wie vor acht Tagen im Tessiner
Winter, der Boden gefroren. Auf den scharf-

Abbildung 6:

Laguna Conguillio 130 km &stlich von Temuco. Withrend
der Nacht bildet sich ein Kaltluftsee {iber der Laguna.

Am Morgen liegt ein Nebelschleier tiber der Mulde, welcher
sich im Morgenlicht dampfend in die Hohe verfliichtigt.
(Foto H.F. Knapp)

iberwiltigt: Araukarien, Gletscher, rau-
chende Vulkane!
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kantigen Nadelschuppen von jungen Arau-
karien glitzern Rauhreifkristalle (Abbil-
dung 15).

Uber der Laguna liegt ein Nebelschleier
(Abbildung 6), der sich im Morgenlicht
dampfend in die Hohe verfliichtigt. Ein be-
eindruckendes Schauspiel! Mein Thermo-
meter zeigt morgens um 7 Uhr minus 4°C,
nachmittags 15 Uhr 55°C. Es ist jetzt kaum
moglich, barfuss tiber den schwarzen Vul-
kansand zu rennen. Am Abend baden wir im
See bei einer Wassertemperatur von 19 °C.
Am Morgen ist es Winter, am Mittag Hoch-
sommer.

In der Beckenlage des Lago Conguillio bil-
det sich in den Nichten ein Kaltluftsee mit
héufigem Frost. Wihrend des Tages nehmen
dunkle Schlacke und die vulkanische Asche
viel Strahlungswérme auf. Auf vegetations-
losen Boden staut sich die Hitze. Kleinrau-
mig zeigt sich ein Tageszeiten-Klima wie wir
es von der <Tierra fria> tropischer Hochlén-
der oder vom Strahlungsklima in unseren
Alpen kennen. Dieses Mikroklima scheint
auf die Flora einen grossen Selektionsdruck
auszuiiben, denn Artenzahl und Dichte der
Pionierpflanzen sind sehr gering. Auf den ve-
getationsarmen Lavafldachen konnen Arau-
karien nur im Schatten von Blocken oder
Ammenpflanzen keimen.

Das Grossklima der Andenkordillere ist
durch das gebirgige Relief beeinflusst. Auf
der Westseite der Kette fithrt Steigungsregen
zu hohen Niederschlagsmengen von schit-
zungsweise 4000 mm/Jahr, im Becken von
Conguillio sind es immer noch mehr als
2000 mm/Jahr. Sollen wir St.Gallen mit sei-
nen 1300 mm/Jahr als Schiittstein beschimp-
fen? An der Laguna erleben wir wihrend
sechs Sommerwochen fiinf Tage Dauerregen
und zwei Nichte Schneegestober.

Wihrend den niederschlagsreichen Win-
tern, wenn im Becken der Laguna 2-3m
Schnee liegen, verlassen die Rancheros die
Station. Ihre Angaben tiber Wintertempera-
turen sind widerspriichlich und verwirren
mich. Obwohl die mittlere Jahrestemperatur
8,5°C betrigt, 2°C im kiltesten, 15°C im

wiarmsten Monat, sollen die Wintertempera-
turen bis auf minus 20 °C sinken.

Fiir mich bleibt es ein ungelostes Ritsel:
Erfahrungsgemiss erfrieren die Araukarien
im Bodenseegebiet in strengen Wintern.
Hier in Conguillio gedeihen sie in unmittel-
barer Nidhe von hochsommerlichen Schnee-
feldern. Ich frage mich, ob die sommerliche
Wirmemenge und die gut durchliifteten vul-
kanischen Boden die Winterhérte der Arau-
karien begiinstigen.

Stidamerika hat fiir uns ungewohnte Kli-
maverhiltnisse. Grosse Gebiete im sidli-
chen Teil des Kontinents sind ozeanisch ge-
pragt, sofern sie nicht im Regenschatten
stehen. Dies ist durch die riesige Ausdeh-
nung des Pazifiks bedingt. Im Gegensatz
dazu hat unser Kontinent Eurasienim Innern
weit ausgedehnte Gebiete mit kontinenta-
lem Klima. Den ausgeprigten Charakter des
ozeanisch feuchten Grossklimas erlebte ich
spater wihrend der hédufigen Regengiisse in
den subantarktischen temperierten Regen-
wildern Siidchiles.

6. Die Vegetationsstufen im Parque Nacional

10. Januar. Die Routinearbeit beginnt. Eines
unserer Ziele ist das Typisieren der Vege-
tationsstufen mit dem Schwerpunkt auf
den Gesellschaften des Araukarienwaldes.
Wochen mit endlosen Arbeitstagen werden
folgen. Fahrten durch die Lavawiiste, pflan-
zensoziologische Aufnahmen in allen Ho-
henlagen, eindriickliche Exkursionen zur
Waldgrenze, Pflanzen sammeln und vor
allem tagelanges Herbarisieren im Camp.
Die Ergebnisse seien kurz umrissen:
Bedingt durch die unterschiedliche
Hohenlage (700m-3125m), durch Exposi-
tion, durch die Boden und den Einfluss des
Vulkanismus finden wir im Parque Nacional
Conguillio von unten nach oben verschie-
dene Vegetationstypen:
1. Fragmente Valdivianischen Waldes mit
mediterran geprédgten Arten am Eingang
zum Park.
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2. Pioniervegetation auf den Lavafeldern.

3. Chile-Zeder-Siidbuchen-Wald (Austroce-
drus-Nothofagus-Wald), der an geschiitz-
ten Stellen die Ausbriiche des Vulkans
Llaima 1957/58 iiberstanden hat.

4. Araukarien-Siidbuchen-Wald (Araucaria-
Nothofagus-dombeyi-Wald) und reinen
Araukarienwald auf vulkanischen, im Re-
genschatten liegenden Gebieten.

5. Krummbholzartige Formationen von Arau-
karienwald an der Waldgrenze.

6. Andine Gebirgsvegetation oberhalb der
Waldgrenze.

6.1 Valdivianischer Wald und
Pflanzen-Bezeichnungen bei den Indios

12. Januar. Heute verlassen wir die Arauka-
rienwilder und den Nationalpark. In den tie-
feren Lagen, in der Randregion des Parkes,
(Reduccion Escorial, 38°50" S — 71°39' W)
dominieren laubwerfende Stidbuchen-Arten
(Roble/Nothofagus obliqua und Raule/No-
thofagus alpina). Die Begleitflora ist durch
kleine, immergriine Geholze geprigt: Berbe-
ris darwinii, Chusquea-Arten, Embothrium
coccineum, Gaultheria, Luma apiculata,
Rhaphithamnus spinosus. Wir finden hier
Elemente des Valdivianischen Waldes. Es ist
der subantarktische Regenwald Siidchiles
mit mediterran geprdgten Arten, welche
grossteils zu endemischen Familien gehoren.
Ganz allgemein sind viele Familien auf die
stidliche Hemisphire beschrénkt.

Ich begegne einem Mapuchebauern und-
versuche mit ihm ins Gesprich zu kommen.
Er benennt 16 Geholze und deutet teilweise
thre Verwendung an. Ich bin erstaunt und no-
tiere einige Namen: Laurel, Olivillo, Radall,
Latueca, Silco, Tiaca, Boldo, Chin-Chin,
Tepa, Palo nero, Gevuina. Die Araukarie
nennt der Bauer aus dem Stamm der Mapu-
che-Pehuénches: Pehuén.

Zuhause erkenne ich die Bedeutung von
Latueca. Sie ist eine der «seltensten Schama-
nenpflanzen der Welt> (RATSCH 1998). Der
Begriff <atue> aus der Mapuchesprache
heisst <Das, was den Tod bewirkt>. Der Name

«Palo de bruja> bedeutet Hexenstock oder
Hexenholz und unterstreicht die Verwen-
dung der Pflanze. (Tabelle 1)

6.2 Pioniervegetation der Lavafelder

15. Januar. Auf den ausgedehnten Lavafel-
dern erkennen wir verschiedene Sukzessi-
onsstadien (Abbildung 4) der Wiederbesied-
lung und halten sie in pflanzensoziologischen
Aufnahmen fest. Die meisten Pioniergeholze
sind immergriine Zwergstraucher, welche
der Trockenheit angepasst sind. Ruderal tre-
ten einige weltweit verbreitete krautige
Pflanzen auf, zum Beispiel Rumex aceto-
sella, Achillea millefolium, Hypochoeris ra-
dicata, Bellis perennis, Erodium cicutaria
und andere. Die Gesellschaft ist artenarm.
Die Rohbodenpioniere erobern die Lavabo-
den dusserst langsam.

Eine pflanzensoziologische Aufnahme

Ich wundere mich, wie es moglich ist, mit
Hilfe von Laien in einem Gebiet mit noch
nicht bekannten Pflanzenarten pflanzenso-
ziologische Aufnahmen zu machen. Doch
Zsolt zeigt auch hier péddagogisches Ge-
schick. Mit Pfihlen markieren wir auf 6kolo-
gisch homogenen Flachen Planquadrate von
20x20 m und schniiren auf diesen einen Qua-
dratmeter-Raster ab.

Wir sammeln eine vollstdndige Artengar-
nitur und kleben ein Muster von jeder Pflan-
zenart auf einen Karton. Nun werden die
Arten nummeriert, aufgelistet und kartiert;
das heisst jede Einzelpflanze oder jede
Gruppe wird mit der entsprechenden Num-
mer auf einem Plan eingetragen. Zwei unab-
hingig von einander gemachte Kartierungen
werden verglichen und kontrolliert. Die
Ubereinstimmung der Aufnahmen ist iiber-
raschend gut. Wer ungenau arbeitet, wird in
den néchsten Tagen im Camp Pflanzen pres-
sen, kleben, nummerieren, trocknen, umle-
gen. Pressen, kleben, nummerieren...

Wer ein geiibtes Auge und eine schnelle
Auffassungsgabe hat, arbeitet mit dem pro-
fessionellen Team, beurteilt Individuenzahl,
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Vulgiirnamen Wissenschaftliche Namen Verwendung
nach Angaben eines und Verbreitung der Familie (nach Flora Arborea
Mapuchebauern (Flora Arborea de Chile 1983) de Chile erginzt)

12.1.96 H.P. Knapp

Pehuén/Pinonero Araucaria araucana Araucariaceae Die geraden
Subantarktischer Endemit * Stamme liefern ein
Familie: in Stidamerika/ begehrtes Nutzholz,
Australasien Samen dienen als
Siidliche Hemisphiire Nahrung

Gevuin Gevuina avellana Proteaceae <Haselniisse>

Palo nero Lomatia dentata Proteaceae Holz

Radall Lomatia hirsuta Proteaceae Holz, Tannin,
Subantarktische Endemiten* Farbstoff fiir Kaffee
Familie: in Stidamerika/Siidafrika/
Australasien
Siidliche Hemisphiire

Latueca/Latue/ Latua pubiflora Solanaceae Psychoaktive Kultpflarze

Palo de bruja! Subantarktischer Endemit* der Mapuches!!!

(Hexenpfahl)

Tepa Laurelia sempervirens Monimiacea Forstbaum, Holz, Pfihe

Tepa Laurelia philippiana Monimiacea

Boldo Peumus boldus Monimiacea Siisse Friichte, Holzkolle,
Subantarktische Endemiten® Alkaloide, Medizin
Familie: Siidliche Hemisphiire

Tiaca 95 Caldcluvia paniculata Cunoniacea Holz
Subantarktischer Endemit*
Familie: Siidliche Hemisphiire

Silco/Chilco Fuchsia maghellanica Onagraceae Zierpflanze
Subantarktischer Endemit*

Chin-Chin Azara integrifolia Flacourtiaceae Zierpflanze
Chilenischer Endemit *
Familie: Trop. /subtrop.

Lingue Persea lingue Lauraceae Wertvolles Holz
Subantarktischer Endemit*

Sauco del diablo Pseudopanax laetevirens  Araliaceae Verwandt mit Ginseng

(Teufelsholunder) Subantarktischer Endemit*

Palo santo Dasyphyllum diacanthoides Asteraceae Bienenweide
Chilenischer Endemit*

Pico-pico Sophora microphylla Fabaceae Holz fiir Pflugscharen
Chilenischer Endemit* und Réder
*Viele Arten sind in Chile endemisch.

Viele Familien sind auf die siidliche Hemisphére beschrénkt.
Tabelle 1:

Pflanzennamen bei den Indios/ Wissenschaftliche Namen/
Verbreitung/Verwendung.
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Deckungsgrad, Wuchsart, Schichtung und
weiteres... und ist bald mit Braun-Blanquets
Arbeitsweise vertraut. Dieser Schweizer Bo-
taniker begriindete die Methode, welche es
ermdglicht, Vegetationstypen zu erfassen, zu
vergleichen und als Pflanzengesellschaften
mit Charakterarten zu klassifizieren.

6.3 Die Pinares/die Araukarienwdlder

19. Januar. Wir schenken den unterschiedli-
chen Waldgesellschaften der Araukarien
spezielle Beachtung. Die Nadelwilder bil-
den die oberste Hohenstufe des Waldes in
den Anden.

Im Becken der Laguna Conguillio wach-
sen auf den trockenen vulkanischen Boden
reine Araukarienwilder (Abbildungen 5
und 8). Sie verleihen mit ihrem bizarren
Wuchs der Landschaft ein charakteristisches
Aussehen.

Hier und an der Waldgrenze zur Sierra Ne-
vada stehen die Bidume sehr locker. Viel
Licht dringt auf den Boden. Der teilweise
dichte, sehr niedrige Unterwuchs besteht
hauptsédchlich aus immergriinen Zwergstriau-
chern. Emily Cooper, Geologiestudentin aus
Orinda in Canada, zeichnet einen ersten Ve-

getationsquerschnitt durch den Araukarien-
wald (Abbildung 7). Szolt ist mit der Skizze
noch nicht zufrieden. Emily schenkt sie mir.
Ich gebe dieses Geschenk ohne Copyright
meinen Lesern weiter.

In den feuchten Lagen der westexponier-
ten Hange der Sierra Nevada sind die Arau-
karien mit Siidbuchen vergesellschaftet (No-
thofagus dombeyi, Nothofagus antarctica,
Nothofagus pumilio). Im Unterwuchs wu-
chert Chile-Bambus/Chusquea coleou.

In hoheren Lagen, so am Aufstieg zur
Sierra Nevada, finden wir im Unterwuchs
des Araucaria-Nothofagus-Waldes die Win-
terrinde/ Drimys winteri, Inka-Lilien/ Alstro-

Abbildung 7:

Vegetationsquerschnitt durch den Araukarienwald.

Anden: Lago Conguillio, 1150 m ii. M., 38'39 S — 71'33 W.
Standort: Beckenlage mit hdaufigem Frost. Vegetationstyp:
Araucaria-araucana-Wald mit Nothofagus alpina und Notho-
fagus antarctica. Baumschicht mit @ Araucaria araucana bis
30 m, @ Nothofagus alpina bis 15 m, @ Nothofagus antarctica
bis 5 m. Strauchschicht mit @ Cusquea/ Chile-Bambus.

® Ericaceen/Erikagewiichse. Boden: Lava und vulkanische
Asche. Araukarien (griin gefirbt): Junge Baume @ mit in
auffallend regelmissigen Scheinquirlen angeordneten Asten.
Alte Baume @ mit vollig astfreien, geraden Stammabschnit-
ten von 15 m bis 18 m. Die Borke erinnert an einen Schild-
krotenpanzer. (Zeichnung Emily Cooper)

st

o
.

4 NN g g & ()
LR AR R
1R IR RS

il



122

HANS PETER KNAPP

emeria verschiedene Calafatebiische (Sauer-
dorn-/ Berberis-Arten).

An der Waldgrenze mischen sich laubwer-
fende, oft buschformige Stidbuchen-Arten,
Lenga und Nirre (Nothofagus pumilio und
Nothofagus antarctica), in den Nadelwald.
Die Baume fallen durch ihren pinienartigen
Charakter auf (Abbildungen 8 und 12). In
der Kampfzone gleichen die Wilder alpinen
Krummbholzgesellschaften.

Besonderes Interesse gilt dem Arauka-
rienwald an der Waldgrenze. Dauerquadrate
werden an diesen Grenzstandorten Grund-
lage zu weiteren Beobachtungen sein (Ta-
belle 2). Fiir den Botaniker sind einige typi-
sche Familien erwihnt. Viele von ihnen sind
uns in der Flora der Nordkontinente nicht
bekannt.

Abbildung 8:
Araukarien an der Waldgrenze der Sierra Nevada.

Die alten Bdume haben einen pinienartigen Habitus.

(Foto H.P. Knapp)

Rohliste Nr.214/19. Januar 1996/kp
Araukarien-Siidbuchen-Wald
Baumgrenze zur Sierra Nevada
1900 m/Hanglage

trockene, vulkanische Boden
Dauerquadrat 10x10 m

Baumschicht bis 8 m Hohe

Araucaria araucana (Araucariaceae)
Nothofagus pumilio (Fagaceae)

Strauchschicht 60 cm bis 3 m

Araucaria araucana 60 cm

Berberis buxifolia (Berberidaceae)
Chiliotrichum rosmarinifolius (Asteraceae)
Drimys winteri var. andina (Winteraceae)
Maytenus disticha (Celastraceae)
Myoschilos oblongum (Santalaceae)
Nothofagus pumilio

Pernettia myrtilloides (Ericaceae)

Ribes trilobum (Saxifragaceae)

Krautschicht

Blue compos. ( = Perezia maghellanica)
Blechnum chilense

Calceolaria spec. ( = tenella)
Orchis ( = Codonorchis lessoni)
Rodolphiala andina

Senecio spec. ( = trifurcatus)
Sisyrhinchium junceum

Viola cotyledon

Viola reichei

Valeriana spec. ( = macrorhiza)
Diosocorea? und Small blue?
Festuca? und Holcus ?

Tabelle 2:

Rohliste einer pflanzensoziologischen
Aufnahme.

Alle, besonders uns unbekannte
Arten, miissen nachbestimmt werden.
Als Beispiel Valeriana spec.

(= macrorhizza).
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7. Verbreitung und Alter der Araukarien

Araucaria araucana, ein <Lebendes Fossil>
25. Januar. Die Sonne steht am Mittag im
Norden. Der Himmel steht nachts auf dem
Kopf, und der Orion hat die Fiisse oben. Weit
und breit kein storendes Licht. Noch nie
schienen mir die Sterne so hell. Wo ist das
Kreuz des Siidens? An meinem Geburtstag
ist Zeit fiir ndchtliche Gespréiche mit Zsolt.

Wir stossen auf Fragen der Endemiten.
Wir diskutieren iiber den moglichen Ur-
sprung der zerrissenen Areale der Arauka-
rien. Es fillt das Stichwort <iving fossil> im
Zusammenhang mit Ginkgo biloba, mit dem
Urwelt-Mammutbaum/Metasequoia glypto-
stroboides (entdeckt 1944), mit den Arauka-
rien und Wollemia nobilis, einem 1994 in der
Nihe von Sydney entdeckten Araukarienge-
wichs (VAUCHER 1996). Man mutmasst
tiber das Alter der Araukarien-Familie. Ich
werde zuhause Literatur suchen, um mir ein
zeitgemisses Bild machen zu kénnen.

Geologisch betrachtet gehoren Arauka-
rien zu den éltesten Nadelbdumen. Sie er-
scheinen in der Oberen Trias (200 Mio. J.)
und sind bereits im frithen Erdmittelalter
weit verbreitet, als moderne Nadelbaumgat-
tungen wie Tannen, Fichten, Kiefern, Lar-
chen noch fehlen. Paldobotaniker schufen
Bilder, in denen sie jurazeitliche Saurier
durch Araukarienwilder streifen lassen.
Dies unterstreicht die Bedeutung des Bau-
mes als <Lebendes Fossil.»

Araukarien bewaldeten den Siiden Chiles
und Argentiniens schon vor Jahrmillionen.
Die prachtvoll verkieselten Fossilien von Ar-
aucaria mirabilis aus den Bosques pertifica-
dos von Cerro Cuadrato in Patagonien legen
ein beredtes Zeugnis davon ab. Besonders im
Stiden von Argentinien miissen Araukarien-
wilder von riesigem Ausmass gestanden
haben.

Heutige Verbreitungsgebiete

Araukarienwiilder finden wir in der Uber-
gangszone von den periodisch sommer-
trockenen Subtropen zu den ganzjéahrig be-

regneten aussertropischen Gebieten vorwie-
gend auf vulkanischen und tonhaltigen
Boden. Araucaria araucana ist ein Endemit
der subantarktischen Wilder.

Ihre frither schonungslos ausgebeuteten
Reliktwilder iiberlebten in abgelegenen Ge-
bieten Siidwest-Argentiniens und Chiles
zwischen dem 37. und 40. Grad sidlicher
Breite. Diese urzeitlich anmutenden Wilder
Chiles finden wir in zwei etwa 300 km aus-
einander liegenden Gebieten in den Anden
in der Gegend der Laguna Conguillio und
Lonquimay und im Kiistengebirge in der
Cordillera Nahuelbuta.

Die Gattung Araucaria umfasst 25 Arten,
deren Verbreitung heute vollig auf die Siid-
halbkugel beschrinkt ist (Abbildung 9).

AN
i

Abbildung 9:

Heutige Verbreitung der Araukarien-
gewichse. Die Araukarien (rot) sind heute als
Paldorelikte auf die Stidhemisphére
beschrinkt (KRUSSMANN 1983).

Zahlreiche Pflanzengattungen, aus der
chemals antarktisch-gondwanischen

Flora, besonders Stidbuchen/Nothofagus,
(punktiert) zeigen diesen trans-

antarktischen Verbreitungstyp (FREY 1998).
Im Zentrum der Karte befindet sich die
Antarktis, links unten Afrika, rechts unten Sid-
amerika, links oben Australien, Neuseeland
und Neuguinea.
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Zwei davon haben in Siidamerika ihre Hei-
mat: die Brasilianische Araukarie/ Araucaria
angustifolia und die Chilenische Araukarie/
Araucaria araucana. Die andern sind in Aust-
ralien, Neuseeland, Neuguinea und vor allem
auf kleineren Inseln im Westpazifik verbrei-
tet. In der Pflanzengeographie nennt man
diese Gebiete die Araukarienprovinz. Es
gibt zahlreiche Pflanzen- und Tiergattungen
dieses Verbreitungstyps. Unter den Pflanzen
sind es zum Beispiel die Siidbuchen/Notho-
fagus, verschiedene Stdkoniferen, sowie
Drimys, Weinmannia und Eucryphia; beiden
Tieren zeigen verschiedene Insekten und
Siisswasserkrebse diese transantarktische
Verbreitung. (THENIUS 1977). Acht ende-
mische Araukarien-Arten kommen allein in
Neukaledonien vor, wo die Gattung Arauca-

vor 65 Mio. J.

Eurasien

n

3

\ Antarktis

Abbildung 10:

Lage der Kontinente vor 65 Mio. J. (SCHUSTER &
al. 1976). Die heutige Verbreitung der Proteaceae
(SCHUSTER 1976) ist hellgriin, das Haupt-
verbreitungsgebiet ist dunkelgriin markiert.

riaihre grosste Artenvielfalt erreicht. Die Fa-
milie der Araukarien-Gewichse umfasst die
Gattungen Araucaria, Agathis und Wolle-
mia.

Plattentektonik und Verbreitungs-
geschichte

Inneuerer Literatur (SCHUSTER 1976, MAI
1995 und andere) glaube ich einen Schliissel
zum Verstdndnis des heutigen Verbreitungs-
musters der Araukarien gefunden zu haben.
Es seien einige Fakten und mir einleuch-
tende Theorien aufgefiihrt.

Pioniere der Paldobotanik fanden in Pe-
trefakte aus dem Spiéttertiar Europas beblét-
terte Zweige und Zapfen, die sie als Arau-
karien klassierten. Diese Funde wurden 1985
in ihrer Bestimmung revidiert und zu Dolio-
strobus zugeordnet. Viele tertidre Pflanzen-
funde, welche Familien gondwanischen Ur-
sprungs zugeordnet waren, wurden kritisch
neu bestimmt, Es verblieb eine stark ver-
minderte Anzahl von Gattungen mit einem
Areal in der europdischen Tertiédrflora. Hin-
weise auf Araukarien im Tertidr auf der
Nordhalbkugel sind umstritten. Eine auffal-
lende Ausnahme macht Indien. Dies ldsst
sich mit dem folgenden Szenario aus der
Plattentektonik erkldren:

Zu Beginn des Mesozoikums (vor ca. 250
Mio. J.) waren alle grosseren Landmassen
zum Urkontinent Pangéa vereinigt. Aus die-
ser Zeit kennt man als Vorfahren der Arau-
karien die Voltziaceae (Primoaraucaria). Sie
sind ein Verbindungsglied zu den Palmfar-
nen/Cycadeen. Wihrend des Mesozoikums
begann der riesige Stidkontinent zu zerfallen
und sich in die heutigen Kontinente Afrika,
Siidamerika, Antarktis, und Australien auf-
zusplittern. In Nordamerika und Afrika, auf
der Antarktis und in Eurasien starb die Gat-
tung Araucaria spatestens in der Unter-
kreide (vor ca. 125 Mio. J.) aus.

In Indien kamen die Araukarien wiahrend
der ganzen Jurazeit (205-135 Mio. J.) vor.
Der Indische Subkontinent loste sich in der
spaten Kreide (vor 75 Mio. J.) von Antarctica
und driftete mit einer Durchschnittsge-
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schwindigkeit von 7.5 cm/J. rund 5000 km
nach Norden (Abbildungen 3 und 10). Die
Araukarien starben aus, wihrend der Sub-
kontinent Indien durch warme oder trockene
Klimazonen driftete, noch bevor er dem
Nordkontinent aufdockte.

Einige Laub- und Lebermoose, zum Bei-
spiel aus den Familien der Polytrichiaceae
und der Scapaniaceae und Bliitenpflanzen,
zum Beispiel Proteaceae (Abbildung 10) aus
der antarktischen Flora, tberstanden die
Drift und sind heute sowohl in den moos-
und farnreichen Gebirgswildern Siidameri-
kas, als auch im Bereich des Himalajas ver-
breitet. Vor rund 40-45 Millionen Jahren, im
Tertidr, stiess Indien auf den Nordkontinent
Laurasia. Mit Beginn des Tertidrs setzte ein
Niedergang der Araukariengewiéchse ein.
Ihre Verbreitung beschriankt sich heute auf
die Siidhalbkugel.

Eine Renaissance der <Lebenden Fossilien»
Der <Wunderbaum von Walzenhausen>
Viele <Lebende Fossilien», zum Beispiel
Gingko, Metasequoia und auch die Arauka-
rie, erleben heutzutage weltweit eine wahre
Renaissance als Zierbdume in den Girten
milder Gebiete. So finden wir da und dort
sogar in St.Gallen junge Araukarien. Ein
Baum hat als <Chilenischer Wunderbaum
von Walzenhausen> (BACHLER 1914) zeit-
weise Geschichte gemacht (Abbildung 12).
Unsere NWG hatte ihm mehrere Publikatio-
nen gewidmet (1880, 1914), ihn 1908 als Na-
turdenkmal unter Schutz gestellt und auf
Kosten der Gesellschaftskasse mit einem ei-
sernen Geldnder umgeben. Schliesslich ver-
fasste Emil Béchler im Jahrbuch 1913 der
NWG eine 70-seitige Monographie iiber die
Chile-Tanne. Unser alt Stadtgédrtner Paul
Ziilli hatte die Araukarie von Walzenhausen
1954 genau vermessen und dokumentiert
(ZULLI 1954), bevor der Baum wahrschein-
lichim Winter 1962/63 im jugendlichen Alter
von 120 Jahren der strengen Kélte zum Opfer
fiel. In ihrer Heimat werden Araukarien
tiber 1000 Jahr alt.

8. Der Pinonero — die Araucaria araucana

8.1 Habirus und Alter

27. Januar. Nach endlosem Herbarisieren,
Etikettieren, Umlegen geniessen wir einen
Ruhetag. Wir besuchen einen Araukarien-
Urwald, welcher seit Jahrhunderten von La-
vagiissen verschont blieb: ein Wald mit ural-
ten Bdumen. Ziel der heutigen Exkursion ist
der ilteste Baum, ein Naturdenkmal im Na-
tionalpark. Man nennt ihn ehrerbietig <El
Arbol Madre>, der Mutterbaum. Wir messen
den Umfang: 6,4 m! Héhe 38 m. Carlos, unser
chilenischer Dendrochronologe, macht Bohi-
proben. Altere Bohrprofile zeigten 1240 Jahr-
ringe, doch zweifelt er, ob der Baum wirklich
tiber 1000 Jahre alt ist (Abbildung 11).

Abbildung 11:

Arbol madre mit Expeditionsteam. Der <Mutter-
baum> hat einen Umfang von iiber 6 m.

Sein Alter wird auf tiber 1000 Jahre geschatzt.
(Foto H.P. Knapp)
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In hochliegenden nassen Bereichen gibt es
wahrscheinlich jdhrlich zwei Wachstumspe-
rioden (LAMPRECHT 1984). Dies scheint
sich auch beim Auszédhlen der Rindenschich-
ten zu bestatigen. Die phasenweise undeut-
lich ausgebildeten Jahrringe erschweren eine
Altersbestimmung. Araukarien sollen ein
Alter von 500-1000 Jahren erreichen. Wir
vergleichen Bdume verschiedenen Alters.
Bei jungen Bdumen entsteht der Eindruck
eines riesigen, sehr regelméissig verzweigten
Weihnachtsbaums (Abbildungen 7 und 12).
Die jungen Aste sind schwach verzweigt,
greifen weit waagrecht aus und kriimmen die
Enden aufwirts. Die steifen, dreieckigen, le-
derartigen Schuppenblitter (Abbildung 15),
die spiralig um den Spross angeordnet sind,
erinnern nur wenig an die Nadeln von Na-
delbdumen, wie wir sie von den Kieferge-

Abbildung 12:

Araukarie bei Walzenhausen
1905. Hohe 12 m, Alter 63 Jahre.
Die jungen Araukarien erwe-

nachtsbidume. Ihre Aste sind
auffallend regelmaéssig angeord-

Araucaria araucana

Die alten Araukarien —

sie werden iiber 1000 Jahre alt —
cken den Eindruck riesiger Weih- | werfen die Aste ab. Dadurch
entstehen 10—-18 m hohe astfreie
Stamme, liber denen sich eine
net. schirmférmige Krone ausbreitet.

wichsen/ Pinaceae der nordlichen Hemis-
phéare kennen (Abbildung 17). Die alten
Biume werfen die Aste ab. Durch die natiir-
liche Astreinigung entstehen 10-18 m hohe
Stamme, tiber denen sich eine schirmformige
Krone ausbreitet. Die Baume erreichen eine
Hohe von 30-50 m und gleichen mit ihren
schirmartigen Kronen den Pinien des Mittel-
meerraumes (Abbildung 12).

8.2 Name und Namengebung

27. Januar. Pamela, ein chilenisches Expedi-
tionsmitglied, ist willkommene Ubersetzerin
bei Gesprachen mit Parkwéchtern und In-
dios. Wenn wir von den Geholzen sprechen,
stossen wir auf eine Vielfalt von Bezeich-
nungen. Die Mapuches-Pehuénches nennen
die Araukarie Pehuén, der spanische Name

Pinie/ Pinus pinea.

Die auffallenden Schirmkronen
alter Araukarien erinnerten

die spanischen Siedler an die
Pinien des Mittelmeerraumes.
Sie tauften die Araukarie
Pinonero.
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des Baumes heisst Pinonero. Wir Botaniker
nennen ihn Araucaria araucana. Der Baum
wurde im Laufe der Zeit mit einer verwir-
renden Fiille von Namen belegt. In der wech-
selnden Namengebung widerspiegelt sich die
Geschichte der Systematik, welche stufen-
weise klarere Begriffe schuf.

Es war fiir mich interessant, der Geschichte
der Namengebung nachzugehen. Es erstaunt
uns nicht, dass der bizarre Nadelbaum, den
die Indios Pehuén nannten, bei den spani-
schen Eroberern zum Pino oder Pinonero
wurde. Er erinnerte sie an jenen <Pino> des
Mittelmeerraumes, der wegen seiner stattli-
chen Schirmkrone und seiner wohlschme-
ckenden Samen auch als Parkbaum ange-
pflanzt wird: Pinus pinea (Abbildung 12). Der
spanische Name war fiir die Conquistadores
mit vielen Erinnerungen an ithre Heimat ver-
bunden. Als eindeutiger Name fiir eine be-
stimmte Baumart waren die Begriffe <Pino>
oder <Pinonero> nicht geeignet, denn sie be-
zeichnen verschiedene Sippen harzreicher
Nadelholzer, nicht nur Pinien im botanischen
Sinn, sondern verschiedene aufrechte (pino =
aufrecht) Nadelbiaume mit «pinas> = Zapfen,
zum Beispiel auch Fichten. Im Mittelmeer-
raum finden wir 12 Arten der Gattung Pi-
nus.

Pflanzennamen bei den spanischen
Eroberern
Die spanischen Eroberer trafen in den Ge-
bieten siidlich des Flusses Bio-Bio eine
Landschaft, die sie an ihre Heimat erinnerte.
Das mediterrane Klima, welches fiir die
Westkiisten dieser Breiten weltweit kenn-
zeichnend ist, hat auch in Chile eine Vegeta-
tion geprdgt, welche im Aussehen grosse
Ahnlichkeit mit der Pflanzenwelt des Mittel-
meergebietes zeigt. Hier sind konvergente
Arten entstanden, das heisst Pflanzen aus
vollig verschiedenen Familien haben durch
eine Parallelevolution ein verbliiffend dhnli-
ches Aussehen entwickelt.

So fanden die Spanier in den neu erober-
ten Gebieten nicht nur Landschaften, son-
dern auch Pflanzen vor, welche sie an jene

aus ihrer Heimat erinnerten. Sie benannten
diese daher mit den Namen, die sie aus Spa-
nien kannten. Diese Konvergenz unter den
Pflanzen verschiedener Herkunft fiihrte
dazu, dass mit den spanischen Namen vollig
verschiedene Arten bezeichnet werden, je
nachdem, ob die einheimische spanische Art
oder die chilenische Art gemeint ist.

Mit Alerce wird zum Beispiel spanisch die
Larche/Larix decidua bezeichnet, ein Na-
delbaum aus der relativ jungen Familie der
Kieferngewichse, welche auf der nordlichen
Hemisphére verbreitet ist. In Stidamerika ist
die Alerce/ Fitzroya patagonica, ein Paldoen-
demit der gondwanischen Flora aus der Fa-
milie der Zypressengewichse.

Mit den Namen Roble (Eiche), Avellano
(Hasel) und Ulmo (Ulme) werden in Siid-
amerika Pflanzen bezeichnet, die Gattungen
oder Familien angehoren, welche in unserer
eurasiatischen Flora fremd sind.

Linné schafft klar definierte Arten
Aus diesem Dilemma der Vieldeutigkeit von
Namen half der geniale Einfall Linnés mit
seiner bindren Nomenklatur, welche jeder
Pflanze eine lateinische Doppelbezeichnung
aus einem Gattungsnamen und einem Art-
namen gibt. Sie benennt unsere Mittelmeer-
Pinie mit dem lateinischen Vulgdrnamen
Pinus, fligt diesem aber das Losungswort
pinea bei. Mit der bindren Nomenklatur
Linnés ist die Art Pinus pinea klar definiert.
Folgerichtig benannte Juan Ignazio Moli-
nia, ein Jesuit, wohl der erste nennenswerte
Pflanzensammler Chiles, den <Pino> 1782 als
Pinus araucana, die <Pinie der Araucaner>.
Linné unterschied in <Species plantarum>
(1753) nur finf Nadelbaum-Gattungen und
gliederte keine eigentlichen Gattungsmerk-
male aus. Somit war diese Bezeichnung
Pinus araucana vorlaufig richtig.

8.3 Sexing trees/Verteilung der Geschlechter

29. Januar. Im Gegensatz zu den meisten un-
serer einheimischen einhdusigen Koniferen,
bei welchen weibliche und ménnliche Blii-
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tenstdnde auf der gleichen Pflanze wachsen
(Fohre in Abbildung 13), sind Araukarien
zweihdusig (Abbildung 13) wie unsere Eibe,
die Weiden, das Stechlaub und der Ginkgo.

Auf verschiedenen Hohenstufen markie-
ren wir Flichen von 100x100 m, und mit
Feldstechern bewehrt suchen wir nach Zap-
fen und bestimmen das Geschlecht der
Béume. Dies ist nur bei erwachsenen Béu-
men moglich. Die geschlechtsreifen ménnli-
chen Biume sind meist betrdchtlich niedri-
ger als die weiblichen bis 60 Meter hohen
Araukarien und erreichen selten eine Hohe
von mehr als 20 m (BACHLER 1914). Wir
zdhlen und kartieren und stellen den Anteil
der beiden Geschlechter fest (Abbildung
13). Beim <Sexing trees>, der Geschlechtsbe-
stimmung der Bdume, zeigt es sich, dass an
windexponierten Stellen verhéltnisméssig

Abbildung 13:

wenige médnnliche Bdume vorhanden sind.
Der Bestdubungserfolg scheint an diesen
Stellen durch den Wind garantiert. An wind-
geschiitzten Standorten haben wir viele
médnnliche Baume kartiert.

Die chilenischen Parkwéchter bestdtigen
unsere Beobachtungen. Wir konnen vorlédu-
fig nicht mit Bestimmtheit erkldren, wie
diese Verteilung der Geschlechter zustande
kommt. Es ist denkbar, dass die Biume im
Jugendalter als Folge von Stress ihr Ge-
schlecht dndern kénnen. Dieses Phdnomen
des Geschlechtswechsels bei Pflanzen ist mir
schon von meinem Appalachen-Aufenthalt
vom zweihdusigen Aronstabgewéchs Arisa-
ema triphyllum bekannt und wird auch von
GOULD (1983) bestatigt.

Nach langer Suche fanden wir eine ein-
hiusige Araukarie mit zwei Geschlechtern.

Bliiten der médnnlichen
Araukarie. Sie sitzen in dichten
Kiétzchen und liefern riesige
Mengen Bliitenstaub.
Araukarien sind zweih&dusig:
maénnliche und weibliche
Bliiten sind auf verschiedene
Individuen verteilt.

(Fotos H.P. Knapp)

Querschnitt eines weiblichen
Araukarienzapfens: 150-300 Sa-
men sind in den Zapfenschuppen
eingebettet. Nach 16—18 Mona-
ten fallen die reifen Pinones, von
den Schuppen umbhiillt, von der
Zapfenspindel.

Schwarzféhre/ Pinus nigra.

Die meisten Koniferen sind
einhédusig. Ménnliche und
weibliche Bliiten sitzen auf der
gleichen Pflanze. Am Haupt-
spross erkennen wir die weibli-
chen Fohrenzapfen, am linken
Seitentrieb den ménnlichen
Bliitenstand mit lang zylindri-
schen Bliitenkitzchen.
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Das zeigt, dass bei einhédusigen Pflanzen ur-
spriinglich sowohl ménnliche als auch weib-
liche Anlagen vorhanden sind, jedoch im
Lauf der Entwicklung ein Geschlecht unter-
driickt wird.

8.4 Die Zapfen

Zapfenernte an der Sierra Nevada

30. Januar. Es tropft von den Niéhten der
Zelte. Schnee driickt auf das Zeltdach. Die
Papageien schreien draussen in der Kilte.
Aber es gelingt mir nicht, auch nur ein Bild
zu schiessen von den Choroys, wenn sie in
einem Schwarm kreischend voriiberfliegen,
um Araukariensamen zu suchen. Die siid-
amerikanischen  Papageien/Enicognathus
leptorhynchos aus der Gruppe der Keil-
schwanz-Sittiche haben’s leicht. Miihelos

Abbildung 14:

umkreisen sie die Baumwipfel der Pino-
neros, landen auf den Araukarienzapfen und
offnen die Zapfenschuppen. Der Artname
dieser Vogel <eptorhynchos>/Diinnnasen
besagt es: Mit ithren langen, nasenartigen
Oberschnébeln ernten sie miihelos die kost-
lichen Samen der Araukarien.

Wir wollen den Végeln zuvorkommen und
die Zapfen von den Baumen holen, bevor die
nussartigen Samen, die Pinones, von den Pa-
pageien geerntet werden oder die Zapfen auf
den Bdumen zerfallen sind. Dazu steigen wir
zur Waldgrenze der Sierra Nevada. Dicht bei
den letzten Bdumen der Kampfzone liegt
mittsommers noch Schnee in schattigen Mul-
den. Es ist fiir uns fast unmoglich, diese sta-
chelig bewehrten Nadelbdume zu erklettern.
Wie gelingt wohl den Mapuches, den einhei-
mischen Eingeborenen, die Zapfenernte?

Araukarienzapten geerntet
an der Waldgrenze der Sierra
Nevada auf 1850 m ii. M.
Istvan hat sich bei der Ernte
zwar arg zerkratzt, dafiir freut
sich Kathy an der kopfgrossen
Trophie.

(Fotos H.P. Knapp)

Zwel Araukarienzapfen.

Die Samen sind in den Zapfen-
schuppen eingeschlossen. Die
schnabelférmigen Anhéngsel
verleihen den Zapfen ein stache-
liges Aussehen.

Durchmesser: 15-30 cm
Gewicht: 1,5-2 kg

Samenzahl: 120-300.

Pinienzapfen.

Er ist auf die kriftig entwickelte
Samenschuppe reduziert.

Die Samen liegen ungeschiitzt
(nackt) auf den Schuppen
(Nacktsamer).

Durchmesser: 8—15 cm
Gewicht: 0,25-0.4 kg
Samenzahl: bis 100.
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Der englische Baumname <Monkey-puzzle-
tree> ist besonders einpriagsam.

Es diirfte selbst fiir einen Affen verwir-
rend (puzzling) sein, wie er bei diesem wehr-
haften Baum, zu den Zapfen gelangen kann.
Der Name Araukarie unterstreicht es. <ar-
auco» heisst «<wild, unbezihmbar>. Der unbe-
siegbare Indiosstamm der Region Araucania
erhielt den Namen Araukaner, und es ist, als
widerspiegle sich diese Unbezdhmbarkeit im
Wuchs des Baumes (Abbildungen 7 und 15).
Die immergriinen, scharfkantigen Schup-
penblitter bleiben 10-15 Jahre an Stamm
und Asten. Das Erklettern einer weiblichen
«Wilden, Unbezihmbaren> wird zu einem
schmerzhaften Unternehmen, welches meist
Kratzer und Stiche am ganzen Korper verur-
sacht. Nur mit grosser Anstrengung, mit
Handschuhen, Steigeisen, Gurt und Helm
versehen, kann sich Istvan durch die sehr
dichtstehenden, sparrigen und allseits be-
wehrten Aste schieben, den dichtgeschlosse-
nen Wipfel erklimmen, die kindskopfgros-
sen, zweijdhrigen Zapfen (Abbildung 14)
losschneiden und zielsicher ins Fangtuch

Abbildung 15:

Langtrieb einer 3-jdahrigen Araukarie von oben.
Die Blattrander sind von Rauhreif besetzt

und zeigen eine streng gesetzmissige Anordnung.
(Foto und Zeichnung H.P. Knapp)

werfen. Mitten im Sommer auf Schneefel-
dern Araukarienzapfen werfen ist ein ein-
driickliches Erlebnis.

Fibonacci-Zahlen bei Zapfenschuppen und
Nadelbliittern

Abends im Camp wundern wir uns iiber die
spiralférmige Anordnung von Zapfenschup-
pen und Nadelblittern. Wir ritseln iber
deren Gesetzmissigkeit. Ich erinnere mich
an die Zahlenspiele, als ein Botaniker im
Aostatal Larchenzapfen sammelte, Zapfen-
schuppen nummerierte und nach mathema-
tischen Mustern suchte. Ich versuche dies mit
Zsolt nachzuvollziechen und beginne aufein-
anderfolgende Schuppen mit Stecknadeln zu
markieren. Es zeigt sich, dass das starre Mus-
ter der Zapfenschuppen und der Blattfolgen
an den jungen Trieben aus zwei gegenldufi-
gen Spiralen, sowohl mit 5 und 8 Reihen, als
auch mit 8 und 13 Reihen gebildet wird. Dies
verwirrt uns im Moment, doch kennt man
dieses Phdnomen. <Bei vielen Objekten kann
man unmittelbar beobachten, wie innerhalb
der Ontogenie verschiedene Divergenzen

Fibonacci-Zahlen.

Durch die jeweilige Mitte der aufeinander folgen-
den Blattansitze kann man eine Spirallinie zie-
hen. Ich finde rechtsldufig 5, linksldufig 8 Spiralen.
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der Schimper-Braunschen Hauptreihe nach-
einander auftreten und ineinander iiber-
gehen.> (STRASSBURGER 1971).

Zuhause versuche ich die Regelmaéssigkeit
an einem Foto eines jungen Araukarientrie-
bes nachzuzeichnen (Abbildung 15). Beim
Auszihlen stelle ich 5 rechts- und 8 linkslédu-
fige Spiralen fest.

Die gleiche Anzahl Spiralen, 5und 8, finde
ich beim Auszihlen eines Pinienzapfens:
5.8,13...! Es sind Fibonacci-Zahlen, die nach
ithrem Entdecker Leonardo Fibonacci (um
1170-1230) benannt sind. Die Reihe dieser
Zahlen entsteht, indem man mit 1 beginnend
aus der Summe der beiden letzten Zahlen die
néchste bildet: 1,1,2,3,5,8,13,21,34,55.89 usw.
Das Phinomen dieser logarithmischen Spi-
ralen fillt uns besonders auf bei Zapfen-
schuppen, bei der Anordnung von Stacheln

Abbildung 16:

Zapfenschuppen der Araukarie. % natiirlicher
Grosse. Der einzige Same ist bei der Zapfenreife
von den beiden Schuppen umschlossen. Die
Deckschuppe ist auffillig kriftig entwickelt und
trigt ein schnabelférmiges Anhiédngsel.
Zeichnung unten: Langsschnitt durch den Schup-
penkomplex: Samenschuppe ss (rot) und Deck-
schuppe ds (griin) umschliessen bei der Zapfen-
reife eine Samenanlage s. Dies erinnert an den
Bau der Bedecktsamer.

der Kakteen, bei Bliiten und Samen der
Koérbehenbliitler und bei Blattrosetten. Die
Natur scheint mit Vorliebe die verschieden-
artigsten geometrischen Formen zu bilden:
Dreiecke, Wiirfel, Sechsecke, Sterne, bis zu
den kompliziertesten Gebilden.

8.5 Morphologie der Zapfenschuppen

2. Februar. Ein Tag darnach. Im Camp
schneiden wir nach unserer Zapfenernte
einen Araukarienzapfen auf (Abbildung 13).
Etwa 200 Samen liegen im fleischigen Zap-
fen eingebettet. Ohne die Moglichkeit eines
Vergleichs an Ort und Stelle mit einem Na-
delbaum einer modernen Gattung ist es
schwierig, die Besonderheiten dieses <Le-
benden Fossils> zu erkennen. Zuhause fallen
mir beim Vergleichen der Samen der Pinie/

Zaptenschuppen und Samen der Pinie/ Pinus
pinea. 7 natiirlicher Grosse. Zwei Samen liegen
ungeschiitzt — <nackt> auf der kriiftig entwickelten
Samenschuppe. Rechts: Schuppe ohne Samen.
Zeichnung unten: Langsschnitt durch den Schup-
penkomplex: Die Oberseite der Samenschuppe ss
(rot) tragt zwei Samenanlagen s, die offen
daliegen. Dies ist kennzeichnend fiir die Nackt-
samer. Die Deckenschuppe ds (griin) ist verkiim-
mert und am reifen Zapfen nicht mehr sichtbar.
(Fotos und Zeichnung H.P. Knapp)
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Pinus pinea und der Araucaria araucana Ei-
gentiimlichkeiten auf:

Der Zapfen-Bauplan eines modernen
Nadelbaumes aus der noch in Entwicklung
befindenden Familie der Fohrengewéchse/
Pinaceae und aus der sehr alten Familie
der Schmucktannengewéchse/Araucariaceae
stehen einander gegeniiber (Abbildung 16).
Fiir den Systematiker ist der Bau der weibli-
chen Zapfen, ihrer Samen und Zapfen-
schuppen ein wichtiges Kriterium auf der
Suche nach der abstammungsmaéssigen Ver-
wandtschaft der Koniferen. Die Familien der
Kiefernartigen/Pinales (Fohren-, Zypressen-,
Sumpfzypressen-, Schmucktannen-, Stein-
eiben- und Kopfeibengewichse) unterschei-
den sich durch den Grad der Verwachsung
von Deck- und Samenschuppen.

Der Zapfenbau der Araukarien weicht er-
heblich von den andern Fohrengewichsen
ab. Ein Schliisselmerkmal fiir die Araukari-
engewdchse ist der einsamige Zapfenschup-
penkomplex. In der Jugend sind die beiden
Schuppen nur am Grunde miteinander ver-
bunden (Abbildung 16). Bei der Reife ver-
wachsen sie vollkommen und umschliessen
den Samen. Sie sind Nussfriichten analog.
Wenn der Zapfen zerfillt, dient nicht der
Same allein, sondern der verhirtete Ver-
wachsungskomplex aus Deckschuppe und
Samenschuppe als Verbreitungseinheit. Die
Samen fallen also, eingeschlossen in die
Schuppen, gleichsam als Friichte vom Baum
(SCHAARSCHMIDT 1968).

Es erstaunt mich sehr, bei einem urtiimli-
chen Nacktsamer/Gymnospermae, dessen
Ursprung in der Oberen Trias (vor tiber 200
Mio. J.) liegt, Samen zu finden, die von einem
schiitzenden Organ umhiillt sind. Es ist eine
<Erfindung>, die wir erst wieder in der Unte-
ren Kreide (100 Mio. J. spiter) bei den be-
decktsamigen Pflanzen/Angiospermae an-
trefien;,

Es sei daran erinnert, dass Nacktsamer, zu
denen alle Nadelbdume zidhlen, weder Niisse
noch echte Friichte entwickeln. Thre Samen
liegen ungeschiitzt — «nackt> — auf den Sa-
menschuppen (Abbildung 16). Erst bei den

Bedecktsamern/Angiospermen, den Bliiten-
pflanzen im engeren Sinn, sind die Samen in
die Fruchtblitter einhiillt und dadurch ge-
schiitzt. Als Niisse bezeichnet man botanisch
korrekt Schliessfriichte der Angiospermen
mit trockener Fruchtwand.

9. Die Pinones/die Samen

3. Februar. Auf dem Tisch einer Taverne,
einer russig geschwirzten Bretterhiitte, lie-
gen Pinones. Die Mapuche-Pehuénches, die
Indios der Region, naschen davon zusam-
men mit ihrem Schnaps, einem Pisco sour.
Die Nisschen sind die Samen des Pehuén,
der Araucaria araucana.

Die Begriffe Pehuén und Pehuénches, Ar-
aucaria und Araucana unterstreichen die
erstrangige Bedeutung des Baumes fir die
Menschen der Region. «Che> bedeutet Leute;
<Pehuénches> Leute der Araukarienwiilder.
Fiir die Indios und die frithen Einwanderer
waren die fett-, eiweiss- und stidrkereichen
Samen lange Zeit ein wichtiges Nahrungs-
mittel. Was die Maroni fiir die Tessiner
waren, das sind die Pehuén-Niisschen fiir die
Mapuches. Die Pinones - so die spanische
Bezeichnung — werden wie Maroni zuberei-
tet und gegessen: roh, gemahlen, gekocht
oder gerostet; selbst Alkohol wird aus ihnen
destilliert. Die stiarkereichen Sprosse der Ar-
aukarie enthalten Girstoffe fiir <Chica», eine
Art Bier. Als Baum, der dusserst begehrtes
Holz, Nahrung und berauschende Getrinke
gab, war die Araukarie den Mapuches heilig.

Samen gelangen nach Europa

Ich klaute einige Samen vom Wirtshaustisch,
hoffte leider vergeblich, sie zuhause zum
Keimen zu bringen. Vor mir hatte sich schon
Sir Archibald Menzies Pinones in den Ho-
sensack gesteckt, als diese beim Vizekonig
von Chile als Nachtisch angeboten wurden.
Er segelte 1791-1795 als Schiffsarzt und er-
folgreicher Planthunter mit Vancouver der
pazifischen Kiiste Nord- und Siidamerikas
entlang. Von seinen Reisen brachte er viele
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Pflanzen nach London, so zum Beispiel
die Samen des Kiisten-Mammutbaumes/Se-
quoia sempervirens. Menzies hatte 1791 mit
den Pinones mehr Gliick als ich. Als erfah-
rener Pflanzensammler hatte er wohl seine
Samen auf dem Schiff zum Keimen gebracht.
Araukariensamen haben, wie ich zu spit er-
fuhr, eine kurze Keimféhigkeit von nur
90-120 Tagen.

Was sich aus den keimenden Samen in den
Saatkisten von Menzies entwickelt hatte,
verwunderte die europdischen Botaniker.
Die Sdamlinge dieser Stidkonifere zeigen
einen urweltlich anmutenden Habitus und

Abbildung 17:

@ Keimling der Araukarie.

Araukarien keimen unterirdisch (hypogiisch).
Der Keimstengel (Hypocotyl/hc/rot) schwillt
voriibergehend zu einem stirkereichen Speicher-
organ an. Aus der Basis der Keimblitter ent-
wickelt sich das Knospchen k mit spiralig stehen-
den Primédrnadeln. @ Lingsschnitt durch den
keimenden Samen: Die 2 Keimblitter co (griin)
bleiben unsichtbar nussartig umhiillt im Zapfen-
schuppen-Komplex sk eingeschlossen. Sie bauen
das Nihrgewebe ng ab. (Zeichnung H.P. Knapp)

auffallende Unterschiede im Vergleich zu
den auf der Nordhemisphidre bekannten
Pinus-Arten (Abbildung 17). Wéhrend Pi-
nien oberirdisch keimen und oft mehr als
zehn Keimblitter entwickeln (TAROUCA
1923), bleiben die zwei Keimblitter der Ar-
aukarie unterirdisch im Samen. Sie zeigen
eine hypogiische Keimung (BEISSNER
1909), wie wir sie von der Eiche und der
Edelkastanie kennen. Auch haben diese ur-
tiimlichen Koniferen gemeinsame Merkmale
mit den erdgeschichtlich tiber 100 Millionen
Jahren jlingeren zweikeimblittrigen Bliiten-
pflanzen, zum Beispiel nussartige Samen und

Keimling der Pinie/ Pinus pinea.

Die Pinus-Arten keimen oberirdisch/epigdisch.
Die 8-10 Keimblitter co (griin) sprengen die
Samenschale und erscheinen iiber der Erde. Ihre
Spitzen befreien sich erst beim Austreiben der
Seitenwurzeln durch eine Entfaltungsbewegung
aus der Samenschale s. Sie dienen der Assimila-
tion und dhneln den Primérnadeln. Im Gegensatz
zu den zweikeimblittrigen Bliitenpflanzen und zu
den Araukarien sucht man in den Achseln der
Keimblitter vergeblich nach Achselknospen k.
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die Knospchen der Primérblétter in den Ach-
seln der Basis der Keimblitter (Abbildung
%)

Die Jungpflanzen zeigen tiberdies iiberra-
schende Ahnlichkeit mit der Zimmertanne
(heute Araucaria excelsa), welche der Welt-
umsegler Cook 1771 von den Norfolkinseln,
einer Inselgruppe ostlich von Australien,
nach Europa gebracht hatte. Auch andere
Seefahrer sammelten auf ihren Entde-
ckungsreisen Nadelbdume mit ungewohnten

Merkmalen. Die Anzahl der bekannten Ko-
niferen-Arten wuchs von 26 zu Linnés Zeit
auf gegen 500!

Diese wachsende Vielfalt rief nach einer
klareren Gliederung. Dies veranlasste den
franzosischen Systematiker A. L. Jussieu, der
erstmals klare Gattungskriterien schuf, eine
neue Gattung zu schaffen. 1789 gab er den
beiden Nadelbdumen aus der Siidhemis-
phdre, deren Verbreitungsgebiete jedoch
eine halbe Weltreise voneinander liegen
(Verbreitungskarte 10), den gemeinsamen
Gattungsnamen Araucaria.

Abbildung 19:

Eisschollen des Grey-Gletschers vor den

Cuernos del Paine im Nationalpark Torres del Paine,
Region de Maghellanes, Siidchile.

Zahlreiche Botaniker wirkten im Laufe
der Zeit als <Taufpaten> fiir unsere Chileni-
sche Araukarie. So finden wir in der botani-

schen Literatur eine verwirrende Anzahl von
Synonymen: Pinus auraucana (1782), Dom-
beyana chilensis (1786), Araucaria imbricata
(1797), Columbea quadrifaria (1807), Abies
columbaria (1815), Araucaria chilensis
(1825), Araucaria dombeyi (1826) und an-
dere. Schliesslich erhielt dieser Baum aus
der <zona araucana> 1873 seinen heute bota-
nisch korrekten Namen Araucaria araucana

(Mol.) K. Koch.

10. Weiterreise

6. Februar. Der Himmel ist verhangen iiber
der Laguna Conguillio. Der Vulkan Llaima
und seine Rauchfahne sind verdeckt. Niesel-
regen tropft von den Bdumen mitten im chi-
lenischen Hochsommer.

Wir laden die schweren Herbarbiindel auf
die Ladefldche unseres Fahrzeugs: 12 000 Be-
lege aus einer relativ bescheidenen Anzahl
von Pflanzenarten, gesammelt, kartiert, ge-
presst, nummeriert, getrocknet, umgeschich-
tet, gebiindelt. Daneben die Kisten mit der
Fotoausriistung, den fieldreports, pflanzen-
soziologischen Protokollen, fieldguides und
Karten, Zeltausriistung, Rucksicke...

Wir verlassen das Camp im Araukarien-
wald von Conguillio und machen uns auf den
Weg nach Temuco, der Provinzhauptstadt
der Region de la Araucania. Die Fahrt geht
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durch die Siudbuchen-Araukarienwilder,
vorbei an der Laguna Arco Iris, dann iiber
die Schotterpiste durch die fast vegetations-
lose Lavawiiste des Volcano Llaima. In Me-
lipeuco, einem armseligen Mapuchedorf, un-
terbrechen wir die Schiittelfahrt. Ein kiithler
Abschiedstrunk nach sechs Wochen im Par-
que Nacional Conguillio.

Zsolt, Gyongy und Istvan werden mir un-
vergessen bleiben. Sie haben mir Einblick
gegeben in das Leben unermiidlicher For-
scher. Thnen gilt meine Hochachtung und
mein Respekt. Ich wiinsche ithnen von Her-
zen, dass ihr Werk gelinge.

Ich mache mich auf den Weg nach Siiden,
weit hinab zur Tierra del Fuego. In der
glazialgeprigten Seenlandschaft der Chileni-
schen Schweiz tauche ich ein in die Valdivia-
nischen Regenwiilder. Sie sind ein Oko-
system mit einer Biodiversitdt von bis zu
2000 Pflanzenarten pro 10000 km? und einer
Fiille tertidrer Relikte. Weiter geht es durch
die Eintonigkeit der endlosen Pampas Pata-
goniens, hinab zu den Morédnenfeldern der
Gletscher des Campo Hielo del Sur, des siid-
lichen Inlandeises — drunten in der <Region
de Maghellanes> (Abbildung 19). Nach mei-
ner <Lehrzeit> in den Araukarienwildern er-
lebe ich in den einsamsten Gebieten des Sii-
dens die eigentlichen Hohepunkte meiner
geobotanischen Reise in die Flora Antarc-
tica.

Literaturverzeichnis

BACHLER,E.(1914): Die Chile-Tanne. - In: Jahrbuch
der St.Gallischen Naturwissenschaftlichen Gesell-
schaft fiir das Vereinsjahr 1913. — St.Gallen.

BEISSNER, L. (1909): Handbuch der Nadelholz-
kunde. — Parey, Berlin.

BERGAMINI, D. (1969): Mathematik (1969): Sach-
buch. - rororo, Hamburg.

DEBRECZY, S. (1998): EW Field report. — Expedi-
tion to Chile 1995/96.

FRANCE, R. (1911): Das Leben der Pflanze Band II.
— Kosmos, Stuttgart.

FREY, W. & LOSCH, R. (1998): Lehrbuch der Geo-
botanik. — Gustav Fischer, Ulm.

GENAUST, H. (1996): Etymologisches Wérterbuch
der Pflanzennamen. — Birkhéuser, Basel.

GOULD, I. ST. (1989): Geschlecht und Grosse. In:
Das Licheln des Flamingos. — Birkhéuser, Basel.

HEGI, G. (1981): Illustrierte Flora von Mitteleuropa
Band |, Teil 2. — Parey, Berlin.

HOFFMANN, A. E. (1994): Flora Silvestre de Chile
zona araucana. — Ediciones Fundacion Claudio
Gay, Santiago de Chile.

HOFFMANN, A. E. (1994): Flora Silvestre de Chile
zona central. — Ediciones Fundacion Claudio Gay.

KRUSSMANN, G. (1983): Handbuch der Nadel-
geholze. — Parey, Berlin.

LACK, E. (1985): Die Abenteuer des Sir Joseph
Banks. — Bohlau, Graz.

LAMPRECHT, A. M. (1984): Dendroklimatische Un-
tersuchungen in Stidamerika. — Eidgen. Anstalt fiir
das forstl. Versuchswesen, 263, Birmensdorf.

LINNAEUS, C. (1753): Species plantarum Facsimile
(1959). — Ray Society, London.

MAI H. D. (1995): Tertidre Vegetationsgeschichte
Europas. — G. Fischer Verlag, Jena.

NERUDA, P. (1977): Memorias Confieso che he vi-
vido. — Sammlung Luchterhand.

PFLANZENWELT CHILES (1992): div. Autoren. —
Sonderheft 19, Palmgarten, Frankfurt.

RAETSCH, C. (1998): Enzyklopédie der psychoakti-
ven Pflanzen. — Wiss. Verl. Ges., Stuttgart.

RODRIGUEZ, R. & al. (1983): Flora arborea de
Chile. — Univ. de Concepcion.

ROHWEDER, O. (1983): Samenpflanzen: Morpholo-
gie und Systematik der Angiospermen und Gym-
nospermen. — Thieme, Stuttgart.



136

HANS PETER KNAPP

SCHAARSCHMIDT, F. (1968): Paldobotanik I1. - BI
Hochschultaschenbiicher, Mannheim/Ziirich.

SCHUSTER, H. (1976): Plate Tectonics and its Bea-
ring on the Geographical Origin and Dispersal of
Angiosperms. — In: Origin and early evolution of
angiosperms. — Edited by Ch. B. Beck, Columbia
University Press, London/New York.

SCHUSTER, H. (1982): Generic and familial ende-
mism in the Hepatica Flora of Gondwanaland:
origin and causes. — J. Hattori Bot. Lab. 52: 3-35.

STRASSBURGER, E. (1971): Lehrbuch der Botanik.
— Fischer, Stuttgart.

VAUCHER, H. (1996). Wollemia nobilis. — In:
Schweiz. Beitrage zur Dendrologie, 44 (1995-96).
Herausgegeben SDG, Ziirich.

SEIBERT, P. (1996): Farbatlas Siidamerika. — Ulmer,
Stuttgart.

STANLEY, S. M. (1994): Historische Geologie. —
Spektrum Acad.Verlag, Heidelberg.

STEWART, W. & ROTHWELL, G. (1993): Paleobo-
tany and Evolution of Plants. — Cambridge Uni-
versity Press.

TAROUCA, E. (1913): Unsere Freiland Nadelholzer.
— F. Tempinsky ,Wien.

THENIUS, E. (1977): Meere und Lander im Wechsel
der Zeiten. — Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg.

VAN STEENIS, J. (1972): Nothofagus, Key Genus to
Plant Geography. - In:Taxonomy, Phytogeography
and Evolution. - Edited by D. H. Valentine, Aca-
demic Press, London / New York.

ZULLI, P.und ANLIKER J. (1955): Die Araucaria ar-
aucana im Weinberg westlich von St.Margrethen.
— In: Schweiz. Beitrdge zur Dendrologie, Heft 7. —
Herausgeber SDG, Ziirich.



	Ein botanisches Tagebuch aus den Araukarienwäldern Chiles

