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zenheid und Niederbiiren.

1. Einleitung

Wo Gewisser fliessen oder sich in Becken
ausbreiten, hinterlassen sie Spuren, sei es
durch Sedimentation oder durch formbil-
dende Prozesse. Von diesem Grundsatz
macht der Glazialgeologe Gebrauch, wenn
es darum geht, aus Ablagerungen und Struk-
turen geologische Vorgédnge wéhrend der
Eiszeit zu erschliessen. So stellt er sich bei-
spielsweise die Frage: Wie erkenne ich in der
Landschaft eiszeitliche Relikte und wie in-
terpretiere ich sie als Zeugen glazialer Pro-
zesse?

Edgar Krayss, Myrtenstrasse 9, CH-9010 St.Gallen

Dr. phil. Oskar Keller, Sonderstrasse 20, CH-9034 Eggersriet
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Zur Losung dieser Aufgabe sind die Auto-
ren dieser Arbeit methodisch folgendermas-
sen vorgegangen:

1. Beobachtung und genaue Aufnahme des
Geldndes unter den Aspekten der Mor-
phologie (Morédnenwille, Schotterfelder,
Terrassen, Schwemmficher, Schmelzwas-
serrinnen).

2. Untersuchung und Interpretation von
Aufschliissen und Bohrprofilen nach Kri-
terien der Sedimentologie (Grundmorine,
Kies, Sand, Silt, Ton).

3. Verkniipfung der einzelnen Befunde in
Langsprofilen und Rekonstruktion eis-
zeitlicher Entwidsserungsbahnen gemdss
den Regeln der Hydrographie.

Die vorliegende Arbeit iiber die eiszeitlichen
Gewisser von der Goldach bis zur Thur hat
sowohl einen Vorldufer als auch einen Vor-
spann. Als Vorldufer versteht sich eine Pu-
blikation in den Schriften des Vereins fiir Ge-
schichte des Bodensees und seiner
Umgebung (KRAYSS & KELLER 1996), die
sich mit der <Hydrographie des Bodensee-
raums wihrend der letzten Vorlandverei-
sung> befasst. Aus Platzgriinden konnten
dort die einzelnen Regionen, von denen eine
das Sitter-, Thur- und Tossgebiet betraf, nur
relativ gedriangt abgehandelt und dargestellt
werden. Nachdem aber gerade aus diesem
Sektor den Autoren auf Grund langjahriger
Forschung reichlich Material zur Verfiigung
steht, dréngt sich eine breitere, detaillierte
Darstellung der regionalen Eiszeit-Hydro-
graphie auf, was mittels der folgenden Aus-
fiihrungen und Abbildungen geschehen soll.

Die Funktion eines Vorspanns erfiillt die
in diesem Berichteband unmittelbar voran-
gehende Untersuchung zur <Hydrographie
des Bodenseeraums in Vergangenheit und
Gegenwart> (KELLER & KRAYSS 2000). Sie
liefert die allgemeinen Grundlagen zur Mor-
phologie des Bodenseeraums sowie eine
Ubersicht iiber die Hauptphasen und Glie-
derung der letzten Eiszeit. Als zweckmaéssig
erwies sich in den Publikationen KELLER &
KRAYSS (1991) und KRAYSS & KELLER

(1996) ecine generalisierende Unterteilung
des Zeitraums nach dem Wiirm-Maximum in
zwel Riickschmelzphasen; sie wird deshalb
auch hier verwendet:

Hochststand W/Max . ..o 0., (W1-2)
1. Ruckschmelzphase . ........ ..., (W3-6)
Hauptstand Stein am Rhein ....... (W7)

2. Riickschmelzphase ............. (W8-9)
Hauptstand Konstanz ............ (W10)

Das Untersuchungsareal dieser Arbeit um-
fasst das Fiirstenland, die Stadt St.Gallen
sowie das Voralpengebiet bis zu einer Linie
Trogen—Waldstatt—Biitschwil. Im Osten wird
es begrenzt durch das Goldachtal, im Westen
durch die Thur. Die ersten detaillierten Un-
tersuchungen zur Glazialgeologie in diesem
Gebiet unternahmen FALKNER & LUD-
WIG (1903) sowie auch FALKNER (1910).
Geologische Kartierungen erfolgten durch
FALKNER & LUDWIG (1903), LUDWIG
(1930), LUDWIG et al. (1949), SAXER
(1964) sowie HOFMANN (1973, 1988).

Zu den nachstehenden Arealen liegen de-
taillierte glazialgeologische Untersuchungen
und Darstellungen der Autoren vor:
Voralpines Appenzellerland: KELLER &
KRAYSS (1991, 1993, 1999)

Langstal von Teufen: KRAYSS (1989)
Neckertal und Degersheimer Bergland:
KELLER (1974)

Region St.Gallen: KELLER (1981)
Firstenland: KELLER & KRAYSS (1994,
1999)

Rindal: KELLER (1976)

Thurgebiet Biitschwil-Bischofszell: KRAYSS
& KELLER (1994), KELLER & KRAYSS
(1999)

2. Goldachgebiet

Eisstauseen im Goldachtal

Wie das gesamte Appenzeller Vorderland
lag auch das Goldachtal im Maximalstand
der letzten Eiszeit unter der durchgehenden
Eisdecke des Rheingletschers begraben. Als
nach dem Einsetzen der ersten Riick-
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schmelzphase die hochsten Kuppen und Hii-
gelkdamme aus dem Eismeer emportauchten,
begann sich tiber dem Goldachtal ein sepa-
rater Eisstrom abzuzeichnen. Er zweigte am
Ruppenpass vom grossen Auslassgletscher
im Rheintal ab und vereinigte sich Ostlich
St.Gallen auf tieferem Niveau wieder mit
dem Bodensee-Vorlandgletscher.

Dem Eisrand entlang stauten sich in den
Mulden der Seitentéler kleine Seen. Wéhrend
den sommerlichen Schmelzphasen verban-
den sich diese Gewisser zu Eisrandbéchen,
die in den trennenden Talschultern flache
Rinnen und Séttel auswuschen. Eine Ab-
folge solcher Schmelzwassersittel 1dsst sich
am Siidrand des Goldachtals von Hiitt-
schwendi iiber Sand nach Rorersbiiel verfol-
gen. Am Sigibach siidlich Wald verlief eine
dhnliche Eisrandentwisserung von Falken-
horst tiber Obergaden nach Girtannen.

Abbildung 1:

Am Ende der 1. Riickschmelzphase stabilisierte sich die
Vorland- und Lokalvergletscherung im Stand W6 des

Stein am Rhein-Stadials, sodass sich deutliche Eisrandformen
und Schmelzwasserwege herausbilden konnten. Wihrend

die Goldachzunge tiber den Ruppenpass noch mit dem
Vorlandgletscher verschmolz, hatten sich Rotbach-, Sitter-
und Urnéschgletscher bereits von ihm abgetrennt. In

den eisfrei gewordenen Tilern bildeten sich Eisstauseen.
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Aufeinem etwas tieferen Niveau um 900 m
bildeten sich im Stand W6 Eisrandseen in der
Nische von Speicher sowie im Tal des Sagli-
bachs zwischen Bendlehn und Trogen; sie
werden dort hdufig durch Vorkommen von
tonigen Silten angezeigt (Abb.1). Fir die
Entwésserung des Goldachbeckens ins Gol-
dibachtal lag jetzt die Schwelle von Steinegg
zu hoch. Den Schmelzwissern miissen sich
Wege durch die im Becken von Speicher-
schwendi das Goldachtal blockierenden Eis-
massen geoffnet haben, bis sie iiber die
Rinne des Wenigerweiers freien Abfluss ins
obere Steinachtal fanden.

Im Stadial Stein am Rhein (W7) war der
durchgehende Eisstrom im Goldachtal be-
reits unterbrochen:; er endete nun als Glet-
scherzunge bei Brédndli nordlich Trogen
(Abb. 2). Etwa bis dorthin reichte ein Riick-
stau der Schmelzwisser durch den Boden-
seegletscher im Becken von Speicher-
schwendi. Stausedimente dieses Gletscher-
standes finden sich auf einem Niveau um
800 m bei Eggersriet, wo die Schmelzwisser
aus einer Gletscherzunge im Tal von Grub-
Halten ein Delta aufbauten (Abb. 14). Eis-
randterrassen bildeten sich auch oberhalb
von Speicherschwendi bei Nordli und Biiel.
Eindrucksvoll ist die Abflussrinne, die bei
Hueb dem Eisrand der St.Galler Zunge ent-
lang eingetieft wurde. Sie lédsst sich tiber Not-
kersegg und Dreilinden bis nach St.Georgen
verfolgen. Von dort an fand der Schmelz-
wasserstrom den Weg durch das Tal der
Demut und das Wattbachtobel ins Sitterge-
biet.

Die auf das Stadial Stein am Rhein fol-
gende zweite Riickschmelzperiode liess das
Eis im Becken von Speicherschwendi rasch
verschwinden. An dessen Stelle bildete sich
jetzt ein See mit einer Spiegelhohe um 740 m,
der von einer Zunge des Bodenseegletschers
zwischen Schaugen und Ostrain abgedammt
wurde (Abb.3). Mit diesem Niveau hingt
eine Reihe von Terrassen zusammen, die als
Deltas einmiindender Biche zu interpretie-
ren sind. Zu einem etwas tieferen Seespiegel
um 715 m gehoren die Terrassen von Au und

die Abflussrinne Vogelherd-Achslen, an
deren Rand die ins St.Galler Hochtal ab-
fliessenden Schmelzwésser drei markante
Felskuppenisoliert haben. (Abb. 4). Die tiefs-
ten Spiegelhohen des Goldachsees lassen
sich auf rund 690m nachweisen (Abb.5).
Nach dem weiteren Riickschmelzen des Bo-
denseegletschers verlandete der See vermut-
lich auf dem Niveau einer Talverfiillung aus
der Zeit des Eisaufbaus (Abb.6).

Die St.Galler Eisstauseen

Nachdem noch im Stadial Stein am Rhein
W7 eine durchgehende Eiszunge sowohl das
Sittertal als auch das St.Galler Hochtal iiber-
deckt hatte, entwickelte sich am Beginn der
zweiten Riickschmelzphase eine separate
Steinachzunge. Sie wurde durch den eisfrei
gewordenen Rosenberg von der Sitterzunge
getrennt und 10ste sich auch im Gebiet von
Chriizbleichi von letzterer ab (Abb.3). Im
Zuge des weiteren Riickschmelzens der
Steinachzunge auf eine Position bei St.Man-
gen, entwickelte sich, gestaut durch die
Morédnen der Chriizbleichi, auf einem Ni-
veau von zunichst 670 m ein Eisstausee, der
sich iiber eine Rinne bei St.Otmar westwérts
entwiasserte (Abb.4). Ein weiterer Stand
der ostwirts zurilickschmelzenden Eisfront
zeichnet sich bei St.Fiden ab, wobei das See-
niveau nunmehr auf rund 660m gelegen
haben diirfte (Abb.5). Im Gebiet der St.Gal-
ler Altstadt baute die Steinach einen
Schwemmkegel auf. Am Steinachsee hielten
der Stau durch den Bodenseegletscher im
Goldachtal sowie die Belieferung mit dessen
Schmelzwasser so lange an, bis die Eisfront
auf eine Position 0Ostlich von Neudorf
zuriickgeschmolzen war (Abb. 6).

Ein neues Steinachtal

Sowohl die breite Talform als auch die tief-
liegende Felssohle im Gebiet Neudorf-Scha-
chen (60m unterhalb der Kirche Neudorf)
legen nahe, dass die Steinach einstmals iiber
die heutige Bergbachrinne zur Goldach ge-
flossen sein muss. Méchtige Ablagerungen
von Silt und Mordne haben dieses alte Tal
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Abbildung 2:

beim Eisaufbau verfiillt, so dass dort nach Im Hauptstand W7 des Stein am Rhein-Stadials, der mit

dem Eisfreiwerden des Beckens von St.Fiden ~ ¢inem Wiedervorstoss der Gletscher verbunden war,
sitie Sohwells Bestaid ’ entwickelten sich in den grossen Télern des Appenzeller-

; . landes und vom Vorlandgletscher her zahlreiche
Offensichtlich gab nun der abschmelzende Gletscherzungen. Die ihnen entstromenden Schmelzwisser
Bodenseegletscher zwischen Guggeien und  sammelten sich westlich St.Gallen im Breitfeld und

Bruggbach einen Gelindesattel frei, der tie- flossen als machtiger Eisrandstrom tiber Flawil und das
fer lag als die Schwelle von Neudorf und der ~ Rindal ab.
sich als Abflussrinne fiir den Restsee im

Becken von St.Fiden anbot. Mit der Eintie-

fung einer engen Schlucht diirfte der See

rasch ausgelaufen sein. Durch das Galgento-

bel war aber fiir die Steinach eine neue Lauf-

strecke zum Bodensee angelegt und die Ein-

tiefung des heutigen Steinachtobels infolge

des starken Gefilles nur noch eine Frage der

Zeit (Abb. 7).
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3. Sitter- und Urniischgebiet

Ablosungsphasen mit Staugewdissern

Im Unterschied zum Goldachtal, das géinz-
lich dem Wirken des Rheingletschers ausge-
setzt war, lagen die Téler der Sitter und der
Urnidsch im Ausbreitungsgebiet der beiden
gleichnamigen Alpsteingletscher. Dabei soll
nicht ausser acht gelassen werden, dass der
Sittergletscher wihrend seiner Hochsténde
iber die Talung von Eggerstanden und den
Stoss kriftigen Eiszuschuss vom Rheinglet-
scher erhielt. Wie in allen voralpinen Rand-
gebieten der grossen Vorlandgletscher
wirkte sich die erste Riickschmelzphase auch
im Appenzellerland als Auflosung der durch-
gehenden Eisfelder aus.

Bereits im Feuerthalen-Stadium sepa-
rierte sich der Urnédsch-Eisstrom zwischen
Waldstatt und Hundwil vom Sittergletscher,
was zur Bildung eines Staugewdéssers fiihrte.
Belegt wird diese Ablésungsphase durch sil-
tige Sedimente bei Waldstatt-Bad sowie im
Dorf selbst, durch kiesig-sandige Ablagerun-
gen bei Steblen und Rechbiiel und schliess-
lich durch die Terrasse von Hundwil-Bleichi,
die als Delta einer Schmelzwasserschiittung
des Sittergletschers gelten kann (Abb.8).
Der Abfluss aus dem Waldstatter See mit
einer Spiegelhohe von anfangs 800 m, spéiter
780 m erfolgte iiber die Rinne von Mooshal-
den nach Herisau im Glatttal. Die heutige
Hohe des Passiibergangs von 802m erklért
sich durch Verfiillung einer tiefliegenden
Felsrinne mit Hangschutt.

Die Ablosung des Sittergletschers von der
St.Galler Zunge des Bodenseegletschers er-
eignete sich etwas spater am Ende der ersten
Riickschmelzphase im Gebiet siidlich des
Zusammenflusses von Urndsch und Sitter
(Abb.1). Es bildeten sich hier auf einem
Niveau um 730-740m Staugewisser, die
durch Deltaschotter bei der Hauteten west-
lich Lustmiihle und durch siltige Sedimente
eines Sees im untersten Urnéschtal bei
Wald dokumentiert werden. Dem Eisstausee
flossen von Osten her die Schmelzwiésser aus
der Wenigerweier-Rinne sowie aus Glet-

schertoren bei St.Georgen und Riethiisli
zu. Der Abfluss ging liber Sturzenegg nach
Herisau.

Zeitgleich mit der Ablosung des Sitter-
gletschers von der St.Galler Zunge des Bo-
denseegletschers siidlich Bruggen spielte
sich deren Trennung von der Gossauer
Zunge bei Gossau-Oberdorf ab (Abb.1).
Wihrend der ganzen ersten Abschmelz-
phase hatte der Bodenseegletscher den Tan-
nenberg als Insel umflossen. Zeugen fiir das
Staugewisser, das auch hier den Gletscher-
aufbruch begleitete, sind die méachtigen Silt-
massen der Windegg (745 m), welche beim
Anschnitt durch das Autobahntrassee dem
Bau ganz erhebliche Schwierigkeiten berei-
tet hatten. Wenn noch weitere Seesedimente
von der Windegg bis nach Rain hiniiber das
Gossauer Tal verfiillt haben sollten, so wur-
den sie jedenfalls in der folgenden Phase von
den Schmelzwissern wieder griindlich aus-
geraumt.

Breitfeld-Sander und Abtwiler See

Mit dem Stein am Rhein-Stadium Haupt-
stand W7 hatte die zuriickschmelzende Vor-
landvergletscherung ein Niveau erreicht, auf
dem sich ein grosser Eisrandstrom mit aus-
geglichenem Getfille vom Sittertal bis nach
Winterthur stabilisieren konnte. Wurde
wihrend der ersten Riickschmelzphase zwi-
schen den Seeabschnitten kriftig erodiert, so
bildeten sich jetzt im Bereich der verschie-
denen Gletscherzungen breite Sander aus,
auf denen Akkumulation iiberwog.

Der oberste Sander des Randabfluss-Sys-
tems W7 entwickelte sich vor dem Glet-
schertor der St.Galler Zunge bei Neuhof
westlich Winkeln (Abb.2). Den Hauptteil
der Schmelzwisser erhielt der Sander indes-
sen durch den Zufluss aus dem Sitter- und
Urnaschgebiet. Wihrend der Sittergletscher
bei Gmiinden nordlich Stein stirnte, stand
die Eisfront der St.Galler Zunge noch an den
Moranenwiéllen von Haggen und Hinterberg
und versperrte beim Kubel die Sitter-
schlucht. Die Gewisser aus der Wattbach-
rinne, vom Sittergletscher her und aus dem
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Urnéschtal folgten dem Eisrand durch die
Felsrinne des heutigen Giibsensees und
miindeten bei Winkeln-Schoretshueb auf das
Schotterfeld im Gossauertal. Diese Konstel-
lation hielt auch noch an, nachdem sich die
Gletscherstirne auf eine internere Position
an den Mordnenwillen Bild-Griinden
zuriickgezogen hatte.

Die auf das Stein am Rhein-Stadium fol-
gende zweite Riickschmelzphase fiihrte
dazu, dass sich im Zungenbecken zwischen
Winkeln und Abtwil ein Eisstausee zu bilden
begann (Abb.3). Seine Spiegelhohe lag, be-
dingt durch die Schwelle zum Gossauer
Schotterfeld und vielfach belegt durch tonig-
siltige Ablagerungen in der Mulde des
Wisenbachs sowie zwischen Billenberg und
Altenwegen, auf rund 645 m (Abb. 16). Ver-
sorgt wurde der See, ausser durch Sitter und
Urnésch, mit Schmelzwasserzufliissen aus

Abbildung 3:

Nach dem Stein am Rhein-Stand W8a mit Willen, Terrassen
und Sander bei Bild-Winkeln begann in der 2. Riickschmelz-
phase das Eis der Vorlandgletscher-Zungen zu zerfallen. Es
wich etappenweise Richtung Bodensee zuriick. Im Stand
W8b spaltete sich die ehemalige St.Galler Zunge in zwei Ein-
zelzungen auf, getrennt durch die Zwischenzone der Chriiz-
bleichi. Bei Winkeln und Griinden stauten sich zwei Vorfeld-
seen auf, durch die das Schmelzwasser via Breitfeld nach
Westen abfloss.

Ortsbezeichnungen, markiert durch Kirchen:

Ab  Abtwil Eg Eggersriet
Nd Neudorf Ge St.Georgen
Sp  Speicher Wn Winkeln
Br  Bruggen En Engelburg
Rm Rotmonten Ma St.Mangen
Te - “leiifen Wb Wittenbach
Dom Dom St.Gallen Hk Heiligkreuz
Fi St.Fiden Ot  St.Otmar
Ue Untereggen
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Abbildung 4:

Vor der Front der Steinachzunge am Ostrand der St.Galler
Altstadt entstand der Stausee des Hauptbahnhofgebiets, in
den die Steinach den Schuttficher unter der Altstadt vor-
baute. Im Westen vergrosserte sich der Abtwiler See, dessen
Uberlauf weiterhin im Breitfeld erfolgte.
Ortsbezeichnungen siche Abbildung 3.

dem St.Galler Hochtal, zunidchst aus dem
Ablosungsbereich der Chriizbleichi, spéter
aus dem Steinachsee (670 m) sowie aus dem
Goldachsee (715m) (Abb. 4). Mit dem Riick-
schmelzen der Eisstaufront am Steinachsee
scheint dessen westwartiger Abfluss zu
Gunsten einer subglazialen Entwisserung
aufgegeben worden zu sein.

Es muss angenommen werden, dass der
Sittertalsee mit Abfluss nach Westen zum
Wiler Thurtalsee mindestens solange Be-
stand hatte als die sperrende Eisfront des Bo-
denseegletschers noch zwischen Engelburg
und Rotmonten lag (Abb. 6). Als letzter Eis-
stau mit Seebildung auf rund 600 m kommt
noch ein abddmmender Gletscherrand zwi-
schen Schontal und Noren/Wittenbach in
Frage. Mit dieser Eisrandlage ldsst sich auf
dem Drumlins-Plateau ein flaches Rinnensys-
tem vom Goldachtal her iiber Waid-Schim-
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mishus—Kronbiithl ins Sittertal verbinden.
(Abb.7).

4. Glattgebiet

Hohe Schmelzwasseriiberliufe und Stauge-
wdsser

Das voralpine Glattgebiet, markiert durch
die Eckpunkte Herisau, Schwellbrunn, De-
gersheim und Flawil, nimmt innerhalb der
Voralpen-Vergletscherung eine besondere
Stellung ein. Einerseits wurde es vom Bo-
denseegletscher infolge der Hohenlage nur
noch am Nordrand erfasst, anderseits ver-
mochte der Urnéschgletscher den Hohenzug
von der Landscheidi bis zum Rechberg ein-
zig wihrend dem Hochststand des Eismeers
zu iiberfluten. Dies hatte zur Folge, dass be-
reits am Beginn der ersten Riickschmelz-
phase nach dem Abschmelzen der lokalen

Abbildung 5:

Im Stand von St.Fiden wurde der St.Fiden-See,

der bis zum Rand der spateren Altstadt gereicht hatte,
weitgehend aufgefiillt. Vom Goldach-Stausee erhielt

er Zufluss, diirfte aber seinerseits, da bisher kein west-
wirtiger Abfluss nachgewiesen werden konnte, subglazial
entwissert haben. Der Abtwiler See vergrosserte sich,

was aus Seesedimenten im Gebiet Lerchenfeld-Lachen abge-
leitet werden kann, mit der zuriickweichenden Sitterzunge
nach Osten, entwisserte aber immer noch iiber das Breitfeld
westwaérts.

Ortsbezeichnungen siche Abbildung 3.
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Vergletscherung die obersten Talmulden im
Quellgebiet der Glatt eisfrei wurden, da der
Eisnachschub vom Urnischgletscher her bei
absinkendem Niveau unterblieb.

Damit waren die Voraussetzungen zur
Bildung von Eisstauseen gegeben und es fin-
den sich in den Seitentdlern der Glatt auch
entsprechende siltige Ablagerungen, die auf
solche hinweisen. Wenn auch das Urnischeis
nicht mehr ins Glattgebiet einzudringen ver-
mochte, so entliess es doch noch eine Zeit
lang seine Schmelzwésser dort hiniiber. Als
Uberliufe funktionierten neben der mar-
kanten Rinne von Vollhofstatt Einkerbun-
gen am Rechberg sowie der Sattel von Roren
sidwestlich Saum.

Im Unterschied zum Tal der oberen Glatt
fanden im Wissenbachtal im Westen des
Glattgebiets auch im Wiirm-Maximum so
gut wie keine Transfluenzen von Urnischeis
statt. Dafiir entwickelten sich in den Quell-
tdlern des Wissenbachs mehrere Lokalglet-
scher, die im Maximalstand zu einem durch-
gehenden Eisfeld zusammenwuchsen. In
welchem Masse sich nach dem Abschmelzen
des Lokalsystems Staugewisser entwickel-
ten, ist am Wissenbach mangels Relikten von
Seeablagerungen nicht nachzuweisen. Hin-
gegen finden sich im Talkessel von Unter-
gampen sidostlich Degersheim auf 840-
850 m Belege fiir eine Stausituation in Form
von Silten und Sanden.

In jenem Bereich des Glattgebiets, der
vom Bodenseegletscher tiberdeckt wurde,
zeichnen sich am Beginn der ersten Riick-
schmelzphase drei Schmelzwasseriiberldufe
ab. Es handelt sich um Passmulden, iiber die
der Vorlandgletscher knapp vor dem Maxi-
malstand in Seitentdler des Neckers vorge-
drungen war, ndmlich um die Sittel von De-
gersheim, Baldenwil und Eich westlich
Magdenau.

Der Eisstausee Herisau—-Degersheim

Eine bedeutende Entfaltung des Eisstaus
durch den Bodenseegletscher im Glattgebiet
brachte das Feuerthalen-Stadium. Der Eis-
rand lag auf einem Niveau um 800 m am Ab-

fall des Herisauer Berglands in die Talung
Gossau-Flawil. Der Ausgang des Talsystems
der Glatt und des Wissbachs war somit gdnz-
lich abgeriegelt und ein bedeutendes Stauge-
wisser erstreckte sich mit Spiegelhdhen von
790-770 m von Herisau bis nach Degersheim
(Abb.8).

Bei Herisau griff der See mit seinen
Armen in die Seitentidler hinein. So finden
sich Relikte ehemaliger feinkorniger Talver-
fiilllungen an der Glatt zwischen Schloss und
Ifang und am Huebbach bis nach Stierweid
hinauf. Vermutlich lag zur Zeit des hochsten
Seestandes bei Herisau-Moosberg noch eine
von Osten her abfallende Eiszunge, denn die
Oberfliache der Silte und Sande dort und bei
Herisau-Platz liegt auf einem Niveau, das
einen etwas tieferen Seespiegel um 770m
ausweist (Abb.17). Zufluss vom Urnésch-
gletscher her erhielt der Herisauer See
ausser durch die Einkerbung bei Saum, wo
ebenfalls ein Staugewésser bestand, haupt-
sdchlich durch die Rinne von Mooshalden
aus dem Waldstatter Eisstausee.

Wihrend der engere Umkreis und das
Zentrum von Herisau vor allem mit siltig-
sandigen Seesedimenten <gesegnet> sind, die
das Bauen oft erheblich erschweren, kam es
zwischen Ramsen und Degersheim am Eis-
rand zur wesentlich erwiinschteren Ablage-
rung von Kies. Dieser wurde in den letzten
Jahrzehnten in einer Reihe von Kiesgruben
abgebaut, so bei Ramsen (Abb. 18), Balden-
wil, Hinterschwil und Biiel. Vor allem die
letztere Grube bot mit einer Wandhshe von
tiber 60m interessante Einblicke in das
eiszeitliche Geschehen. So wechseln im
untern Teil hart gelagerte Kiese mit Schich-
ten von Grundmordne ab, wihrend nach
oben lockere Kiese und Sande tiberwiegen
(Abb.19). Offensichtlich bildeten sich im
Wissbachtal bereits wihrend des Eisaufbaus
Stauseen, die dann vom vorstossenden Glet-
scher verdridngt wurden. Die Kiese und
Sande im Top der Grube gehoren hingegen
eindeutig zum Eisstausee des Stadials von
Feuerthalen.

Eskannnun dariiber diskutiert werden, ob
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der See von Herisau—Degersheim noch einen
Abfluss iiber den Sattel von Degersheim
(P.798) ins Tal des Aachbachs hatte. Die sil-
tigen Ablagerungen 0Ostlich und westlich des
Bahnhotareals, im Dorf iiberlagert von Kies
und Sand, verweisen eher auf eine iltere
Stausituation zwischen Rhein- und Necker-
gletscher. Fiir den See mit Seespiegeln von
790-770m bot sich jedenfalls ein Abfluss
durch die kurze Rinne zwischen Matt (P. 778)
und Kreuzstrasse nordlich Degersheim an.
Von dort leitete der Gletscherrand die Flu-
ten zur markanten Felsrinne von Magdenau
(P.754) und weiter ins Randstromtal von
Oberrindal ab.

Randstromtiler und Glattcaiion

Die nichst tiefere Seebildung im Herisauer
Glatttal fiel zeitlich in die Phase der Glet-
scherablosungen im Sitter- und Gossauertal.

; mee Eisrondterrassen &S Sumpf, Moor
Te sz, gloziale Stau- und N .
R 7 Talbodensedimente MV Schuttficher
feller 8¢ / &%%  Sander, Schotterfelder v Hangschutt
Abbildung 6:

Der letzte, jiingste Stausee im Hochtal von St.Gallen

lag zwischen Heiligkreuz und St.Fiden, als das
abschmelzende Eis bei Heiligkreuz-Neudorf stand.

Wie die Espenmoos-Terrasse zeigt, ist dieses Gewisser
nahezu vollstdandig verfiillt worden. Schotter, die bei

Ober Schachen iiber dem Martinstobel einst aufgeschlossen
waren, deuten darauf hin, dass das Goldachtal vollig zuge-
schiittet war. Die bei Chapf (Engelburg)-Josriiti stirnende
Sitterzunge verbarrikadierte immer noch das Sittertal, sodass
der Abtwiler See vermutlich weiter existierte und sich
nochmals vergrosserte.

Ortsbezeichnungen siehe Abbildung 3.
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Hinter dem prédchtigen Mordnenwall von
Rain-Hueb (W6) staute sich der unterste
Glatttalsee auf einem Niveau um 700m auf
(Abb.1). Er reichte noch etwa 2km talauf-
wirts und hinterliess im Talboden eine noch
heute fast ununterbrochene Abfolge von
tonig-siltigen Sedimenten, die auch als Bén-
dertone angesprochen werden. Ausser durch
die Glatt wurde der See von der St.Galler
Zunge her iiber das Rinnental nordlich des
Herisauer Bahnareals (P.733 bis P.727)
sowie dem Wall Rain—-Hueb entlang vom
Staugewdsser bei Windegg gespiesen. Silte
finden sich des weitern bei Schwiinberg auf
rund 700 m und verweisen auf einen Stausee
im Wissbachtal.

Der Abfluss des untersten Glatttalsees er-
folgte iiber ein System von Randstromrin-
nen, deren Eintiefung im Westen bald nach
dem Wiirm-Maximum eingesetzt hatte. Das
grosste und markanteste Schmelzwassertal
fithrt mit gewundenem Verlauf von Flawil
tiber Ober- und Unterrindal ins Thurtal. Ein
ehemals hoheres Abflussniveau in der Fort-
setzung der Magdenauer Rinne wird durch
Schmelzwassertore bei Chreienberg und
Eberwis angezeigt (Abb.10). Die Erosion
des Rinnenabschnitts Burgau-Girenmoos—
Botsberger Riet setzte nach dem Absinken
des Gletscherrandes vom Feuerthalen-Stand
ein (Abb. 1 und 15).

Gegen das Ende der ersten Riickschmelz-
phase griff die Rinnenbildung schliesslich auf
das Glatttal iiber. Mit einiger Wahrschein-
lichkeit hatten vor der letzten Vorlandverei-
sung sowohl das Glatttal bei Hueb wie auch
das Wissbachtal bei Riiti siidwestlich Gossau
eine direkte Fortsetzung nach Norden in die
Talung Gossau-Flawil. Nachdem diese Tal-
abschnitte vermutlich schon beim Eisaufbau
verschiittet worden waren, kam es beim
Gletscherriickzug zur Eintiefung einer hang-
parallelen Schmelzwasserrinne im Molasse-
fels, aus der sich Glatt und Wissbach auch
nach dem Eisabbau nicht mehr zu befreien
vermochten. Der ganze Abschnitt des Glatt-
tals zwischen Zellersmiili und Isenhammer
ist somit erst spét entstanden, was sich denn

auch an seinen steilen Winden und Engpis-
sen ablesen ldsst.

Im Stadium Stein am Rhein (W7) war die
Vergletscherung des voralpinen Glattgebiets
zu Ende. Der Bodenseegletscher stand
hinter dem Morédnenzug, der sich von
Gossau-Eichen {iber den Stadtwald bis
nach Flawil-Loren (P.653) hiniiberschwingt
(Abb. 11). Am Fusse des Herisauer Berg-
lands floss iiber Kiesflachen ein verzweigter
Eisrandstrom. Er baute iiber Grundmorine
und Vorstossschotter einen rund 10 m méch-
tigen Schotterkorper auf, was in der Kies-
grube Burgauerfeld noch eindriicklich zu
beobachten ist (Abb. 20 und 21). Bei Flawil-
Dorf bog der Fluss, behindert durch die
Morinen von Loren, in die Rinne nach Biiel-
wis ab. Er erreichte tiber das heutige Bots-
berger Riet das grosse Schmelzwassertal von
Ober- und Unterrindal, um schliesslich im
Thurtal bei Wil in einen grossen Eisstausee
zumiinden. Das heutige Léngsprofil des Rin-
dals darf nicht dariiber hinwegtduschen, dass
die Felssohle unter der Talwasserscheide bei
Ramsau (P.670) wohl an die 80 m tiefer liegt
und so zwischen Flawil und dem Wiler Thur-
talsee das gleichmissige Gefille von 0,5%
vom Gossauer Tal her fortgesetzt werden
konnte (Abb. 13).

Die hohe sommerliche Wasserfithrung des
Rindaler Eisrandstroms hielt solange an, als
der Abtwiler Seee auf einem Niveau um
645m Bestand hatte und somit das Sitter-
wasser iber das Breitfeld abgeleitet wurde.
Nachdem die Sitter wieder ostwérts abflies-
sen konnte, fiel das Gossauer Tal trocken und
das Rindal hatte nur noch das Wasser der
Glatt abzuleiten. Vermutlich nicht allzu
lange nach diesem Vorgang ereignete sich am
Nordhang der Magdenauer Hochi eine gros-
sere Felsrutschung, deren Abrissrand heute
noch deutlich zu erkennen ist. Die Rutsch-
masse verschiittete knapp westlich Biielwis
die Randstromrinne, was talaufwirts kurz-
fristig einen See von maximal 20-30 m Tiefe,
das heisst bis auf ein Niveau von vielleicht
630 m, aufstaute. Wie sowohl im Gelédnde als
auch auf der Karte zu erkennen ist, diirfte
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diese Stauhohe geniigt haben, dass der
Moridnenwall zwischen der Landwirtschaftli-
chen Schule Flawil und den Kuppen siidlich
Gebertschwil iiberflutet wurde und der Stau-
see schlagartig in das damals weitgehend gla-
zial verfiillte untere Glatttal durchbrach.
Damit hatte die Glatt ihr angestammtes Tal
wieder gefunden. Das enorme Gefille zu
einem mehr als 100 m tiefer liegenden Thur-
talsee bewirkte eine rasche Erosion im heu-
tigen Glattcafion. Es scheint, dass der Fluss
zwischen Gebertschwil und Niederglatt
seine beim Eisaufbau verfiillte Rinne ver-
passt hat und er somit eine neue, steilwan-
dige Schlucht in den Molasseschichten ein-
tiefen musste.

Das Rindal hatte nach der Ablenkung der
Glatt nur noch das Wasser abzuleiten, das die
vielen kleinen Wildbéche an den Talhdngen
zubrachten. Umso betrichtlicher waren in-

Abbildung 7:

In dieser Phase lag der Eiskorper des Vorland-
gletschers bereits so tief, dass in den Télern

von Goldach, Steinach und Sitter keine Eiszungen
mehr vorhanden waren. Das Schmelzwasser
konnte nun direkt dem Eisrand entlang von
Untereggen iiber Kronbiihl-Schontal-Bernhard-
zell ins Thurtal abfliessen. Schuttfacher-
Terrassen und Deltakiese bei Hinterhof belegen,
dass das Goldachtal vollig zugeschiittet war,
wihrend im Steinach- und im Sittertobel kleinere
Eisstauseen anzunehmen sind.
Ortsbezeichnungen sieche Abbildung 3.
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Abbildung 8:

Wihrend der 1. Riickschmelzphase zerfiel das
Eisstromnetz im Voralpengebiet. Im Feuer-
thalen-Stadium war der Urnéschgletscher bereits
selbstdndig. Eine Reihe von Eisstauseen

saumte die Eisrdnder. Aus Keller & Krayss 1991.

dessen die Schuttmengen, die vom beschei-
denen Talgewdsser nicht mehr abtranspor-
tiert werden konnten und schliesslich zur
Verfiillung des Tals und zur Bildung einer
Talwasserscheide fithrten. Weil die Magden-
auer Rutschung das Rindal ostwirts ab-
schloss, staute sich im Botsberger Riet ein
See auf, der einen seitlichen Abfluss iiber
Rudlen nach Unterbotsberg fand. Schliess-
lich verlandete der See zum Niedermoor, das
um 1870 durch einen Stollen entwissert und
abgetorft wurde.

Der Vollstandigkeit halber sei noch auf
zwel Seebildungen hingewiesen, die in die
Zeit nach dem Eisriickzug vom Hauptstand
Stein am Rhein fallen. Vom Morédnenwall bei
Degenau aus mit Schmelzwasser versorgt,
bestand kurzfristig ein Staugewdsser im
Egelmoos westlich Gossau. Die dort abge-
setzten Beckentone waren in einer Bau-

grube der Erdgasversorgung aufgeschlossen.
Nachdem der Eisrand der Thurtalzunge
schliesslich an dem Plateaurand nordlich
Niederwil zuriickgeschmolzen war, sammel-
ten sich die Schmelzwisser in den Mulden
von Albertschwil sowie von Moos und Biie-
len beidseits Niederwil auf einem Niveau
knapp tber 600 m. Der Seeabfluss ging bei
Griienau tber Glattburg zum noch 555m
hoch stehenden Wiler Thurtalsee.

5. Thurgebiet

FEisstauseen am Thur- und Neckergletscher
Im Hochststand der letzten Eiszeit gingen so-
wohl der Sittergletscher bei St.Gallen als
auch der Thurgletscher im Raum Wil konti-
nuierlich in die Bodensee-Vorlandvereisung
tiber. Ein Unterschied bestand jedoch inso-
fern, als die Eisoberflidche infolge des west-
wirtigen Gefilles des Vorlandgletschers
tiber dem Thurgebiet rund 200 m tiefer lag als
im Raum St.Gallen. Demgemiss setzten
denn auch die Abschmelzprozesse nach dem
Wiirm-Maximum zuerst in den voralpinen
Randzonen beidseits des unteren Thur- und
Neckergletschers ein.

Dokumentiert wird die Friihzeit der ersten
Abschmelzphase durch Relikte von Stausee-
bildungen in fiinf Seitentdlern des Neckers,
ndmlich an den Oberldufen des Tiifenbachs
bei Schonengrund, des Trdmelbachs bei
Dicken, des Aachbachs bei Hoffeld sowie
des Ruerbachs und des Jomerbachs (Abb.9).
Vom Stausee bei Dicken dirfte durch die
Rinne Kubelboden-Kubelbach Schmelzwas-
ser zum Aachbach-See hiniibergeflossen
sein. Die iibrigen Staubecken konnten allen-
falls subglazial miteinander kommuniziert
haben.

Westwirts des Thurgletschers bildeten
sich die hochsten Staugewdésser in Karboden
bei Miihlriiti sowie in den Zungenbecken
von Senis und Géhwil. Die Zungenbecken
hatten Uberldufe zu einem Eisstausee siid-
lich Dussnang auf 690m, der als Sammel-
becken fiir die hochste, westwirts gerichtete
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Eisrandentwisserung wirkte. Grossere Kies-
vorkommen zwischen Dietschwil und Duss-
nang weisen darauf hin, dass sich dort auf
hohem Niveau ein Sander entwickelt hatte.

Der zeitliche Vorsprung in den Riick-
schmelzprozessen des Thurgletschers ge-
geniiber dem Sittergletscher hielt an, indem
die Ablosung des ersteren vom Boden-
seegletscher bereits im Feuerthalen-Stadium
erfolgte. Die Vorgdnge wihrend dieser
Aufbruchsphase des Eisstromnetzes lassen
sich anhand verschiedener Kiesgrubenauf-
schliisse im Raum Dietschwil-Jonschwil vor-
zliglich belegen. So zeigten die Abbauwidnde
in der Kiesgrube von Hori siidlich Jonschwil
verbreitet schridg einfallende Deltaschich-
tung, iiberlagert von horizontal liegenden
Kiesen und kantigem Mordnenmaterial im
Top (Abb.22). Offensichtlich bildete sich
nach dem Aufreissen des durchgehenden
Eisstromnetzes auf 690 m ein Wasserkorper
zwischen Thur- und Rheingletscher, der vom
ostlichen Rand her mit Kies verfiillt wurde
(Abb. 10). Massive Seeablagerungen in Form
schrig geschichteter Kiese und Sande finden
sich auch auf der Gegenseite des Thurtals in
den Gruben von Wisgraben. Die Sedimente
kamen wohl zur Hauptsache aus der Rinne
des oberen Altbachtals, welche bei Tiifriiti
einem Eisstausee Ostlich Gdhwil als Abfluss
diente. Ein etwas hoher gelegener Stausee
auf 760m im Gonzenbachtal entwisserte
sich iiber Miihlriiti zur Murg.

Zur Bildung ausgedehnter Staugewisser
kam es auch im Neckertal einschliesslich sei-
ner Seitentiler auf einem Niveau von rund
735 m. Der Abfluss erfolgte dem Eisrand ent-
lang durch die Rinne ndérdlich Tufertschwil
zum grossen Eisrandstrom im Rindal. Dieser
wiederum miindete in den Wasserkorper
zwischen Rhein- und Thurgletscher und trug
mit seiner Geschiebefracht kriftig zum Auf-
bau des Deltas von Hori bei.

Die weitere Entwicklung des Thurtal-Stau-
beckens siidlich der abdammenden Front des
Bodenseegletschers ist noch weitgehend
offen. Es ldsst sich dariiber spekulieren, ob
die zum Teil massiven Seeablagerungen im

Gonzenbachtal nérdlich  Mosnang, im
Neckertal bei Stocken siidostlich Gantersch-
wil sowie im Aachbachtal bei Nassen, die alle
ein Schiittungsniveau um 690m anzeigen,
mit einem grossen Thurtalsee zu verbinden
sind oder ob sie zum Gletschervorstoss des
sogenannten Bazenheider Standes (Stein am
Rhein-Stadium) gehoren.

Ein tieferer Seespiegel um 670 m ist durch
Deltakiese mit horizontalem Uberguss in der
Kiesgrube von Ebenhof nordlich Liitisburg
ausgewiesen. Aufgeschlossene Sediment-
korper bei Unterbazenheid erreichen im Top
Hohe von 660, 640 und 630m, wobei die
iiberwiegend sandigen Ablagerungen ver-
mutlich weit unter dem Seespiegel erfolgten.
In der Kiesgrube von Hori liessen sich am
Nordhang zwischen 690 und 660 m wirre Se-
dimentstrukturen beobachten, die als Umla-
gerungen und Rutschungen in einem rasch
absinkenden See interpretierbar sind. Die
Rinne Langenauwald-Oberschonau (P.669)
ermoglichte dem Thurtal-Eisstausee bis auf
ein Niveau um 670 m einen Abfluss ins Murg-
gebiet und weiter nach Westen.

Der Wiler Thurtalsee

Nachdem sich am Ende der ersten Riick-
schmelzphase fiir den Thurtalsee ein tieferer
Abflussweg tiber Engi und das Tal von Lit-
tenheid geoffnet hatte, diirfte sein Niveau in
relativ kurzer Zeit abgesunken sein. Beim
weiteren Abschmelzen des Rheingletschers
weitete sich das Staugewdsser in die Ablo-
sungszone zwischen der Wiler Zunge und der
Murg-Zunge aus. Belege fiir einen solchen
Wiler See auf 570 m finden sich in der Kies-
grube von Lee siidlich Schwarzenbach in
Form von Deltakiesen (Abb. 12). Die Schot-
terterrasse von Lee gehort zu einem Sander
des Thurgletschers im &dusseren Stand des
Stadials Stein am Rhein, der bei Bazenheid
einen Endmorédnenwall aufgebaut hatte.

Im Hauptstand des Stadials Stein am
Rhein lag der Wilersee auf einem Niveau um
555m, wie es durch die Terrassen von
Schwarzenbach und Rickenbach angezeigt
wird (Abb.11). Die stauende Eisfront
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Abbildung 9:

Bereits kurz nach der Maximalvereisung

wurden die Hochzonen des Degersheimer- und
des Hornli-Berglandes eisfrei, sodass sich in

den Talmulden hochste Eisstauseen bildeten.
Die Entwisserung aus dem Degersheimer
Gebiet erfolgte vermutlich tiber die Kontaktzone
von Thur- und Rheingletscher nach Westen.

Von Kirchberg an kann sie mit Hilfe von Stauter-
rassen und Seesedimenten verfolgt werden.
Erweitert aus Krayss & Keller 1994.

schwang sich von den Endmorinen bei
Oberstetten zum Nieselberg ostlich Wil
hiniiber. Der See bildete ein Sammelbecken
aller Schmelzwésser und Niederschlidge aus
dem Alpstein und dem Voralpengebiet vom
Goldachtal bis ins Hornlibergland. Dement-
sprechend ergab sich als Abfluss ein bedeu-
tender Eisrandstrom, der tiber die jetzt tief
eingeschnittenen Tédler von Littenheid,
Dussnang und Bichelsee das Tosstal und
schliesslich den Rhein erreichte. Analog zum
Rindal verbirgt sich auch im Bichelseetal
unter der auf 600m gelegenen Talwasser-
scheide bei Neubrunn eine in der Spét- und
Nacheiszeit verfiillte Felsrinne.

Im Laufe der auf das Stein am Rhein-Sta-
dium folgenden zweiten Riickschmelzphase
erweiterte sich der Wiler See in dem Masse,
als die Eisfront der Wiler Zunge ostwirts
zurlickschmolz. Das 555 m-Niveau des Was-
serspiegels ist nachweisbar durch eine Delta-
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Abbildung 10:
terrasse bei Zuzwil sowie durch verbrei- Im Feuerthalen-Stadium trennten sich Rhein- und
tete Seeablagerungen siidlich des Fabrik- Thprgletscher. Ein schmaler Eisstausee erstreckte sich
: zwischen den Eisfronten quer iiber das Thurtal von

areals von UZW_ﬂ (Abb. 13). Auf dem‘ganzehn Hori stidlich Jonschwil bis Dietschwil. Von Magdenau
Plateau von Niederwil iiber Waldkirch bis  erhielt er Zufluss iiber das noch hoch liegende
Bernhardzell richteten sich die Gerinne aus  Rindal sowie aus den Stauseen am Neckergletscher.
der niederschmelzenden Eisdecke niveau- Am Westende des Sees wurde durch den Rand-
;rllléisssig auf den hohen Seespiegel als Vorflut gSvrgi gﬁlgﬁf gﬁgg}gr%:ﬁs;hg;f Dl anipebant

Ein bedeutender Umschwung trat ein, als
die den Wiler See abdammende Eisbarriere
etwa 2 km siidwestlich Bischofszell durch-
schmolz und den Fluten einen Abflussweg
durch die Rinne von Halden ins Frauenfel-
der Thurtal freigab. Der See sank um rund
50m ab, was zur Folge hatte, dass die Sitter
samt dem Schmelzwasser vom Eisrand her
iber die Hauptwiler Rinne zum tieferen See-
spiegel um 505m durchbrach. Die Deltase-
dimente des Kiesfeldes von Ebnet 0stlich
Niederbiiren bezeugen dieses Ereignis aufs
Schonste. Ausgehend von der ehemaligen
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Im Hauptstand W7 des Stein am Rhein-Stadials
W/S wies der Rheingletscher mehrere Zungen auf
und der Thurgletscher lag schon deutlich talauf-
wirts bei Bazenheid-Bradgg. Im Wiler Stausee
sammelte sich das Schmelzwasser dieser Zungen
und floss durch das Littenheider Tal und via
Dussnang ins Tosstal ab. Aus Keller & Krayss
1999.

Einmiindung der Thur in den Wiler See bil-
dete sich nach der Seeabsenkung ein
Schwemmficher bis nach Henau aus. Die
heutige Terrasse von Schwarzenbach-Salen
(P.540) bisins Henauer Feld ist als Relikt die-
ses Vorgangs zu verstehen (Abb. 23).

Ein weiteres Delta im abgesenkten Thur-
talsee zeichnet sich bei Oberbiiren ab, wobei
jedoch der Seespiegel dort bereits auf 495 m
gelegen haben muss. Da die kiesig-sandigen
Sedimente aus dem Glattcafion stammen
und auf dem hoheren Niveau von 555 m bei
Wilen solche Ablagerungen fehlen, ist anzu-
nchmen, dass der Durchbruch der Glatt bei
Flawil zeitlich mit dem 495 m-Niveau des
Thurtalsees zusammenfillt.

Der Schwemmfédcher von Henau und das
Delta von Oberbiiren drdngten die Thur an
den nordlichen Talhang, wo sie sich in den
Molassefels einzuschneiden begann. Damit
blieb der Fluss an jenen Stellen gefangen und
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Quartargeologisches N-S-Profil
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vermochte spiter nach dem Auslaufen des
Sees den Talboden dort nicht mehr durch
Seitenerosion auszuraumen.

6. Uberblick

Nach dem Rundgang durch die verschiede-
nen Regionen zwischen Goldach und Thur
sollen die hydrographischen Verhiltnisse am
Stidrand des Rheingletschers in grosserem
Zusammenhang dargestellt werden. Als
Grundlage dient ein stark iberhohtes Profil,
in dem die im Grundriss nebeneinander lie-
genden Abflussbahnen der eiszeitlichen
Gletscher auf eine von Westen nach Osten
verlaufende Ebene projiziert sind (Abb. 13).
Sie erstreckt sich von Kirchberg bis Eggers-
riet. Das Geriist der Darstellung bilden die
mannigfaltigen sedimentologischen Befun-
de, wie sie aus natiirlichen und kiinstlichen

§70 =y o
Ee——— A _Degerrau
e et W T
i Sehwarzenbach — TS Kornau
__; = = Molasse
Niederstetten Thur
850, 'zw ﬁr?lgss
; N i i elier
NF 0 1 km 1394
Abbildung 12:

Das Profil zeigt die Verkniipfungen der Eisrandlagen des
Rhein- und des Thurgletschers stidlich Wil. Die Korre-
lationen erfolgten mit Hilfe von Schotterterrassen, Abfluss-
niveaus und von in Kiesgruben aufgeschlossenen
Sedimenten. Der Thurgletscher-Vorstoss von Bazenheid

ist demnach mit dem Rheingietscher-Stand W6 zu verbinden,
die Eisrandlage Bridgg mit dem Stand W7. Aus Keller &
Krayss 1999.
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Aufschliissen sowie aus Sondierbohrungen
gewonnen werden konnten. Kombiniert mit
den morphologischen Erkenntnissen wur-
den daraus Spiegelhdhen der ruhenden
Gewisser und Niveaus der Abflussbahnen
rekonstruiert, und diese wiederum den ver-
schiedenen Gletscherrandlagen W2 bis W9
zugeordnet.

Der Maximalstand mit den Randlagen W1
und W2 tritt im Profil nicht in Erscheinung,
indem sich fiir diese Phasen ostlich des Thur-
tals noch kein durchgehendes Abflusssystem
nachweisen ldsst. Zur Bildung der hochsten
Abflussbahnen W4 und W5 kam es dort erst,
nachdem sich die erste Riickschmelzphase
im Voralpengebiet bereits kriftig durchge-
setzt hatte. Ursprungsgebiet der Systeme W4
und W5 waren die Eisstauseen zwischen
Waldstatt und Hundwil sowie im Glatttal
zwischen Herisau und Degersheim. Uber
Rinnen bei Matt und Magdenau lésst sich der
Abfluss W4 mit dem 690 m-See im Thurtal
verbinden. Fiir das Niveau W5 bietet sich
eine Korrelation des Herisauer 770 m-Sees
mit dem Seespiegel von 670 m von Ebenhof
an.
Das Abflusssystem W6 am Ende der ers-
ten Riickschmelzphase greift mit den Uber-
ldufen von Rank und Schwarzer Béren bis ins
Goldachtal zuriick. Eisstauseen belegen die
Auflosung des Eisstromnetzes im Sittertal
sowie im Raum Gossau. Zwischen Schwin-
berg und Jonschwil wurden alle Spuren des
Niveaus W6 durch die anschliessende Tie-
fenerosion in den Randrinnen bei Flawil und
im Rindal beseitigt.

Mit dem Hauptstand Stein am Rhein W7
wurde ein Abflusssystem angelegt, das bis
weit in die zweite Riickschmelzphase hinein
Bestand hatte. Zwischen dem Sittertal bei
Winkeln und dem Thurtal bei Schwarzen-
bach entwickelte sich ein stabiles Niveau, be-
dingt durch den Wiler Thurtalsee mit 555 m
Spiegelhdhe, der wiederum durch die
Hohenlage der Rinne Dussnang—Bichelsee
ins Tosstal fixiert blieb. Demgegeniiber
facherten sich die Anschlussniveaus ostlich
der Schwelle von Bild—Winkeln iiber das

St.Galler Hochtal bis ins Goldachtal syn-
chron mit dem zuriickschmelzenden Boden-
seegletscher in markanter Weise auf.

So entsprachen dem Hauptstand W7 ein
Eisstausee im Becken von Speicherschwendi
und die Randrinnen Hueb-Drei Weieren—
Riethiisli. Typisch fiir W8a war die glaziale
Serie im Bild. Ab der Phase W8b entwickelte
sich der Abtwiler Eisstausee. Zu den Phasen
W8c und W8d gehoren die Seen im St.Galler
Hochtal, die sich schliesslich in der Phase
W8e auf einen Restsee im Heiligkreuz
zurlickbildeten. Wihrend allen diesen Pha-
sen sank der Eisstausee im Goldachtal suk-
zessive von 800 m bis 670m ab, seinen Ab-
fluss ins St.Galler Hochtal behielt er stets bei.

Der westwirts gerichtete Abflussweg
W7/W8 iiber Gossau fiel trocken, als im
Stand W9a der Bodenseegletscher den Aus-
gang des Sittertals bei Wittenbach freigege-
ben hatte. Die Fluten aus dem Sitter- und
Goldachgebiet suchten eisrandliche Wege
tiber das Plateau Schontal-Bernhardzell-
Hauptwil, zunéchst noch zum Wiler Thurtal-
see auf dem Niveau 555 m. Nachdem dieser
See infolge eines Durchbruchs bei Halden
auf eine tiefere Spiegelhohe um 500 m abge-
sunken war, entwickelte sich in der Phase
W9b die markante Rinne Wilen-Haupt-
wil-Sorental.

Die Thur baute nach dem Absinken des
Thurtalsees auf das Niveau W9b von Salen
aus einen Schwemmficher bis Niederuzwil
auf, den sie aber in den kommenden Jahr-
tausenden des Spit- und Postglazials bis auf
einige Randterrassen auch wieder weg-
rdumte. Da der Glatt bei Flawil der direkte
Abfluss zum Thurtalsee durch den Eisrand-
wall W7 verwehrt blieb, floss sie solange
durch das Rindal nach Westen, bis infolge
des bereits erwidhnten Bergsturzes der
Durchbruch in den heutigen Glattcafion
moglich wurde.

Im generalisierenden Uberblick lassen
sich zwischen Goldach und Thur drei eiszeit-
liche Haupt-Entwésserungssysteme erken-
nen:

— Dashochgelegene System W4-We6 der ers-
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ten Riickschmelzphase, basierend auf dem
von 690 m auf 555 m absinkenden Thurtal-
see,

— das mittlere System W7-W8 des Stadials
Stein am Rhein und der einsetzenden
zweiten Riickschmelzphase, charakteri-
siert durch die stabile Abflussbahn vom
Sitter- zum Thurtal und die Auffacherung
zu den absinkenden Stauseen im Gold-
achtal,

— das System W9 mit dem Ubergang zum
tiefliegenden Thurtalsee nach dem Durch-
bruch der Thur ins Becken von Weinfel-
den.

Offensichtlich wurden alle drei Haupt-
systeme von der unterschiedlichen Hohen-
lage des Staugewissers zwischen Bazenheid
und Niederbiiren im Thurtal bestimmt.
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Abbildung 14:
Aufschiittungsterrasse
im Goldach-Stausee auf
Niveau 800 m, Stein am
Rhein-Stadial Stand W7.
Blick von der Terrasse
Eggersriet gegen Siiden
auf die Terrasse Riiti.
Die Aufschiittung er-
folgte aus Osten (von
links) von der Gletscher-
zunge Heiden-Grub aus.
Der Landgraben-Bach
hat spéter das Tobel im
Vordergrund erodiert.
Foto O. Keller.

Abbildung 15:
Schmelzwassertal von
Burgau-Botsberg, gebil-
det und benutzt im Stein
am Rhein-Stadial Stand
W6. Das Girenmoos
(Vordergrund) bildete
sich spéter in der Nach-
eiszeit durch Stau zwi-
schen Schuttfiachern der
Lokalbiche.

Foto O. Keller.

Abbildung 16:
Kanalbau fiir die See-
wasserleitung bei Alten-
wegen siidlich Abtwil.
Im Vordergrund feinkor-
nige Seeablagerungen
unter Schwemmlehm
und Bodenbildungen.
Sie belegen mit einem
Niveau um 645 m den
Abtwiler Eisstausee

in Stein am Rhein-
Stadial W8. Die See-
sedimente stossen im
Hintergrund gegen

eine Kuppe aus Grund-
morine.

Foto E. Krayss.
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Abbildung 17:

Baugrube der Kantonal-
bank Herisau. Bander-
tonartige Feinschichten
von Silt und Ton belegen
den eiszeitlichen Stausee
mit Spiegelh6he um 770
m im Feuerthalen-Sta-
dium.

Foto E. Krayss.

Abbildung 18:
Kiesgrube bei Ramsen
nordwestlich Herisau.
Die Delta-Schrigschich-
ten, Kiese und Sande
im Wechsel, wurden in
einen Eisstausee auf
780 m . M. von Osten
(rechts) eingeschiittet;
Feuerthalen-Stadium
Stand W4.

Foto O. Keller.

Abbildung 19:
Kiesgrube Biiel nordost-
lich Degersheim. Eine
kiesreiche Grundmorine
(links des Betrachters)
wurde wihrend dem
Aufbau der Vorlandver-
gletscherung abgelagert.
Dartiiber folgen Schotter
und schliesslich méchtige
Sande, die das Ab-
schmelzen des Glet-
schers und die Bildung
eines Eisstausees im Feu-
erthalen-Stadium anzei-
gen.

Foto E. Krayss.
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Abbildung 20:

Kiesgrube Burgauerfeld,
Stidwand, Detailauf-
nahme. Liegend iiber
dem Hammer Sande in
Delta-Schrégschichtung,
Beleg fiir einen Eisstau-
see. Diskordant dariiber
lagert eine kiesreiche
Grundmorine, die zeigt,
dass der Gletscher tiber
die Seesedimente hinweg
vorgestossen ist. Verglei-
che auch Abbildung 20.
Foto O. Keller.

Abbildung 21:
Kiesgrube Burgauerfeld
ostlich Flawil, Blick
gegen Norden. Unter
dem Abbauniveau und
knapp dariiber (Hohe
Trax) liegen Sande als
Stausee-Sedimente er-
zeugt durch den Stein am
Rhein-W7-Wiedervor-
stoss. Dartiber liegt

auf der Hohe der Trax-
Kabine und teils im
Schatten eine kiesreiche
Grundmorine, die der
vorstossende Gletscher
abgesetzt hat. Darnach
zog er sich etwas zuriick
und stabilisierte sich

am Moridnenwall W7 im
Wald im Hintergrund.
Von dort und von rechts,
das heisst von Osten von
Winkeln und Gossau aus,
erfolgte die Sanderschiit-
tung im oberen Band
der Kiesgrube, rechts
Schotter, links vermehrt
Sande, teils in Wechsel-
lagerung.

Foto O. Keller.
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Abbildung 22:

Kiesgrube Hori siidlich
Jonschwil 1989. Die
Schriagschichtungen im
unteren Teil der Auf-
schlusswand zeigen die
Schiittung in einen Eis-
stausee. Dariiber folgen
horizontal gelagerte eis-
randliche Kiese. Der
darauf aufgesetzte Wall
enthélt kantige Schotter
und Blocke, was den Wie-
dervorstoss des Boden-
see-Rheingletschers zum
Stand W4 des Feuer-
thalen-Stadiums ausweist.
Foto E. Krayss.

Abbildung 23:

Kiesgrube Foren bei
Schwarzenbach, Blick
gegen Nordosten. In der
rechten Hilfte ist eine
Schriigschichtung von
Kiesen und Sanden er-
kennbar. Die gesamte Ab-
folge wurde in den Wiler
Thursee geschiittet. Die
Verstellungen links sind
durch Setzbewegungen zu
erkldren. Knapp unter der
Oberfliache wurde die
Aufbauserie horizontal
gekappt und mit einer
Grobkieslage tiberdeckt.
Dies entspricht dem
Absenken des Seespiegels
von 555 m auf 505 m (ver-
gleiche Text) und der ero-
siven Bildung der Terrasse
von Schwarzenbach-Salen
bis Henau.

Foto O. Keller.
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