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Gleichgewicht, Verinderung und Gefahrdung
in der Natur: ein labiles Wirkungsgefiige

Oskar Keller

In diesem Buch werden vorwiegend st.gal-
lisch regionale Studien, Untersuchungen und
Bestandesaufnahmen aus dem Naturraum
vorgestellt. In vielen dieser Arbeiten zeigt es
sich einmal mehr, dass das biotische und das
abiotische Naturgefiige steten Umwand-
lungsprozessen unterworfen ist. Auch die ge-
fahrlich anwachsende Einflussnahme des
Menschen auf die Natur kommt mehrfach
zum Ausdruck.

Zur Zeit ist immer wieder vom gestorten
Gleichgewicht in der Natur die Rede. Der
Artenschwund unter den Lebewesen hat
weitherum beédngstigende Ausmasse ange-
nommen. Die ohne Zweifel ablaufende Kli-
maumstellung lésst die letzten Gletscher-
chen im Kanton St.Gallen abschmelzen und
bringt den Wintertourismus in arge Néte.
Der Mensch erzeugt mit seinem ungeheuer-
lichen Verbrauch von Giitern riesige Men-
gen an Abfallstoffen: Wo kann man sie end-
lagern oder wie kann man sie wieder
natiirlichen Kreisldufen zufithren?

Gestorte Kreisldufe drohen das labile
Gleichgewicht zahlreicher Naturprozesse zu
vernichten. Das Okologische Gleichgewicht
ist in vielen Bereichen gefdhrdet, und es ist
nicht abzusehen, was fiir schwerwiegende
Folgen daraus erwachsen konnen.

Naturgegebene Prozesse haben das Be-
streben sich auszugleichen. Sie steuern ein
labiles Gleichgewicht an. In der Welt der Le-
bewesen sind diese Vorgédnge gut nachvoll-
ziehbar. Die Prinzipien der Arterhaltung
und der Anpassung an neue Umweltbedin-
gungen machen sie deutlich. Aber auch die
leblose Natur sucht in ihren Kreisldufen ein
natiirliches Gleichgewicht zu erreichen. So
ist etwa der Kreislauf des Wassers in unseren
mittleren Breiten im Durchschnitt tiber viele
Jahre ausgeglichen, auch wenn vereinzelt
Hochwasser oder Trockenperioden auftre-
ten. Auch in grossen geologischen Zeitrdu-
men sind die Bilanzen nahezu ausgeglichen,
wie etwa in der Abfolge Eiszeit — Warmzeit —
Eiszeit. Dabei weisen die Warmzeiten stets
ahnliche Temperaturen, die Eiszeiten dhnli-
che Vergletscherungsspitzen auf.

Gemiss dem Entropie-Gesetz laufen sich
frither oder spéter alle Prozesse der Natur
auf einem immer tiefer werdenden Energie-
niveau tot, alle Stoffkreisliufe kommen
schliesslich zum Stillstand. Alles miisste in
der vollstdndigen Durchmischung der an den
Vorgidngen beteiligten Stoffe enden. Der
Kreislauf der Néhrstoffe tiber Pflanzen —
pflanzenfressende Tiere — Fleischfresser —
stoffabbauende Organismen - einfache
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Nihrstoffmolekiile zuriick zu den Pflanzen
miisste abbrechen. Der Kreislauf des Was-
sers, wie auch derjenige der Gesteine, muss-
ten aufhoren zu funktionieren.

Seit der Frithzeit der Erde jedoch, seit
rund vier Milliarden Jahren, spielen sich alle
diese Prozesse ohne Unterbrechung ab, denn
von der Sonne, aber auch aus dem Erdinne-
ren wird ithnen andauernd Energie zuge-
fiihrt. Die beteiligten Stoffe werden dadurch
auf ein hoheres Energieniveau angehoben,
sodass die Kreisldufe in Betrieb bleiben.

Manchmal werden geordnet ablaufende
Prozesse, die mit Nachbarprozessen in einem
komplexen Wirkungsgefiige stehen und
langsame Verdnderungen in kleinen Schrit-
ten durchmachen, abrupt gestort. Das mo-
mentane Gleichgewicht bricht zusammen,
eine Katastrophe fiihrt chaotische Umwil-
zungen herbei, die unter Abgabe von Ener-
gie beim Erlahmen der aktivierten Krifte
schliesslich zum Stillstand kommen. Die
Restprodukte werden spéter wieder in Kreis-
laufe integriert.

Als Beispiel mag ein Bergsturz erldutert
werden. Bergstiirze, die den Menschen selbst
und die von ihm genutzten Areale oder Bau-
werke treffen, werden als Katastrophen ge-
wertet und entsprechend historisch regis-
triert, dargestellt und iiberliefert. Dies gilt
etwa fiir den Bergsturz von Goldau 1806
oder denjenigen im Veltlin 1987. Altere der-
artige Ereignisse sind Forschungs- und Stu-
dienobjekte fiir den Geologen, Geographen,
Geophysiker oder den Ingenieur.

Der im St.Galler Rheintal vor vermutlich
rund 7000 Jahren niedergefahrene Bergsturz
von Salez (Abbildung 1) demonstriert an-
schaulich die plotzliche Unterbrechung eines
normalerweise sehr langsam sich abspielen-
den Kreislaufes des Entstehens und Verge-
hens von Gebirgen. Am Stauberengrat ist
damals aus einem Faltengewdlbe ein immer-
hin 100 Mio m* umfassendes Felspaket her-
ausgebrochen. Durch fortschreitende Ero-
sion ist eine Schichtserie talwirts ihrer
Verankerung beraubt worden. Das fehlende
Widerlager machte es moglich, dass der in

der Hohe an der Gratflanke noch vorhan-
dene, instabil gewordene Gesteinsstapel auf
einer Mergelschicht als Gleithorizont ab-
fuhr. Wihrend vor dem Sturzereignis oben
am Berg die Gesteine in regelmdssiger
Schichtenabfolge wohlgeordnet iibereinan-
der lagerten, bilden die im Rheintal unten
noch heute gut erkennbaren Felsmassen und
Bergsturzhiigel ein chaotisches Triimmera-
real. Dies entspricht der von der Natur
gemdss Entropie-Gesetz angestrebten ord-
nungslosen Durchmischung von Stoffen.

Die Bergsturzmassen werden aber wieder
in Kreisldufe einbezogen und im Laufe von
Millionen Jahren einer erneuten Ordnung
zugefihrt. Verwitterung und Erosion zerle-
gen die Sturzblocke und -hiigel in kleinere
Einheiten. Flisse oder die Gletscher der
nichsten Eiszeit werden alles abtransportie-
ren, weiter verkleinern und die Partikel ir-
gendwo sedimentieren. Die nichste Ge-
birgsbildung wird diese Sedimente als
Schichtgesteine dem entstehenden Gebirgs-
korper einverleiben und moglicherweise
auch wieder in eine Gratlage befordern,
womit der Kreislauf geschlossen ist.

Aus dem Gesagten ist zu erkennen, dass in
der Natur kein bleibendes Gleichgewicht
vorkommt, dass alles im Fluss ist und des-
halb ein &dusserst labiles Gefiige darstellt.
Umstrukturierungen sind in der Natur nor-
male Erscheinungen. Einfliisse von aussen
wirken stets und tiberall auf ein System ein
und halten die Kreislaufe in Gang. Die gere-
gelt erfolgenden Verdnderungen konnen
als Fliessgleichgewicht oder dynamisches
Gleichgewicht betrachtet werden. Gelegent-
lich ist die Einflussnahme durch das Auf-
summieren verschiedener Faktoren beson-
ders stark, was zur Gefdhrdung normaler,
eingespielter Wirkungsnetze fiihrt und sich
zu einer katastrophalen Umgestaltung und
Zerstorung, zum Chaos ausweiten kann.

Diese Prinzipien gelten im Bereich der un-
belebten Natur ebenso wie in der Biosphére
oder in dem von den menschlichen Aktiviti-
ten beherrschten Raum. Ein stabiles dkolo-
gisches Gleichgewicht, meist als Begriff fiir
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Abbildung 1:
Lebewesen reserviert, existiert gar nicht. Es ~ Geologie des Bergsturzes von Salez.
wird zwar in allen Bereichen der Natur an-  Das 100 Mio m* umfassende Felspaket 16ste sich am
: 8 .. Stauberenfirst und fuhr auf den als Gleithorizont wirkenden
gestrebt, aber immer wieder durch dussere

- R - Vitznau-Mergeln ins Rheintal hinunter. Die Sturzmassen
oder innere Einfliisse gestort. Entsprechend  jiegen auf Seebodensedimenten und Kiesen der nacheiszeit-

den verdnderten Gegebenheiten wird in der  lichen Rheintalfiillung, was aus einer Reihe von Bohrungen
Folge ein neues Gleichgewicht gesucht, das  hervorgeht. Das Sturzereignis kann auf verschiedenen
wiederum nicht fest ist. Das dusserst kom- Wegen auf rund 7000 Jahre vor heute angenédhert werden.
plexe und labile Wirkungsgefiige ist stets im
Umbruch. Laufen Prozesse der Weiterent-
wicklung langsam ab, so haben die betroffe-
nen lebenden und toten Naturbereiche Zeit
und Gelegenheit sich den neuen Bedingun-
gen und Umstédnden anzupassen. Treten aber
abrupte Umwiélzungen ein, so wird eine An-
passung innert niitzlicher Frist verunmog-
licht, was sich dann als Katastrophe auswirkt.
Der Mensch ist fiir die Natur durch seine
allenthalben erfolgende, tiefgreifende Ein-
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flussnahme zur potentiellen Gefahr, manch-
mal auch zum Katastrophenausléser gewor-
den. Die Ursache ist darin zu suchen, dass die
anthropogene Beeintrichtigung der Umwelt
heute vielerorts und in vielen Bereichen dus-
serst stark und schnell ist. Die Natur, in der
die Prozesse der Verdnderungen und Anpas-
sungen im allgemeinen langsam ablaufen,
hat deshalb keine Zeit auszugleichen und zu
ddmpfen. Zerstort der Mensch durch seine
Eingriffe naturnahe Pflanzenareale, Lebens-
rdume von Tieren, die Biologie von Gewis-
sern oder urspriinglich gewordene Vegeta-
tionen mitsamt ihrer Tierwelt, so sind diese
Lebensbereiche infolge Artensterben und
Ausrottung unwiderbringlich vernichtet.
Entsprechendes gilt fiir die unbelebten Ge-
osphdren: Landschaften, geologische Geo-
tope, mineralische Lagerstitten, Fliesswas-
sersysteme oder die Atmosphdre werden
durch Ausbeutung, Abgasemissionen, Ab-
falldeponien, Verbauungen, Zersiedelung
und weiteres liberbeansprucht oder gar zer-
stort.

Dringend nétig sind daher sowohl die Ein-
sicht, dass die Natur in allen Sphéren behut-
sam und ricksichtsvoll behandelt werden
muss, als auch die Bereitschaft die Zer-
storung der labilen Wirkungsgefiige zu ver-
hindern und anthropogen verursachte Kata-
strophen zu vermeiden. Es steht schliesslich
nur eine einzige Erde mit all ihrer unerhor-
ten Vielfalt zur Verfiigung!
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