Zeitschrift: Bericht Uber die Téatigkeit der St. Gallischen Naturwissenschaftlichen
Gesellschaft

Herausgeber: St. Gallische Naturwissenschaftliche Gesellschaft

Band: 81 (1973-1981)

Artikel: Goldwaschversuche im Gebiet zwischen Hornlibergland, Santis,
Bodensee und Rheintal

Autor: Hofmann, Franz

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-832807

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 10.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-832807
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

GOLDWASCHVERSUCHE
IM GEBIET ZWISCHEN
HORNLIBERGLAND, SANTIS,
BODENSEE UND RHEINTAL

VON
FRANZ HOFMANN

1981



Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung ..

Veranlassung zur UntersuChuUNg i sy o
Waschgold und Goldwaschen ...
Ergebnisse der Goldwaschversuche im ostschweizerischen

Untersuchungsgebiet

Diskussion der Tnterspchungsergeblisse o e s s

Literaturverzeichnis

15
22
26



Zusammenfassung

Ausgehend von vorangegangenen Untersuchungen wurde der Waschgoldgehalt von
rezenten Flusskiesen, von eiszeitlichen und vereinzelt auch tertidren Ablagerungen in
der Region Toggenburg — Firstenland — St.Gallen — Appenzellerland und im
angrenzenden Bodensee- und Rheintalgebiet iiberpriift.

Deutliche Goldflittergehalte wurden in den rezenten Schottern des Goldingertobels, des
Neckers und der Luteren gefunden, relativ hohe Gehalte in Bichen und eiszeitlichen
Schottern des Gebietes von Aadorf — Bichelsee. Gold fithren auch die Schotter der
Sitter bei St.Gallen, der Goldach und der Biche am Rorschacherberg.

Vermutlich stammt das Gold im Necker und in der Luteren aus lokalen Anreicherungen
in der Nagelfluh der subalpinen Molasse (Stockberg-Speer-Schiittung). Das Gold der
Gegend Aadorf— Bichelsee ist an glaziale Ablagerungen gebunden, die wiirmzeitlich
via Rheintal—Bodensee— Amriswil und ilber das Lauchetal zugefiihrt wurden;
urspriinglich stammt es vermutlich aus dem Vorderrheintal. Das Gold in den Béchen
des Rorschacherberges, der Goldach und der Sitter wurde offenbar aus den Sand-
steinen der Oberen Meeresmolasse freigelegt, die der Napfschiittung entstammen. Das
Gold von Goldingen ist eiszeitlicher Herkunft (Mordnenzonen des Linthgletscher-
systems).



Veranlassung zur Untersuchung

Grundlage zur vorliegenden Studie waren Untersuchungen des Verfassers iiber die
Goldfiithrung tertidrer, eiszeitlicher und rezenter Ablagerungen im Hochrhein- und
Bodenseegebiet (1979), die auch noch das siidliche Bodenseegebiet bis zu einem gewissen
Grade beriihrten. Die wichtigsten Waschgoldvorkommen waren dabei vor allem in der
Gegend von Schaffhausen gefunden worden, doch hatten auch einzelne Versuche in der
Region St.Gallen positive, wenn auch bescheidene, aber fiir die Deutung der Herkunft
des Goldes wichtige Ergebnisse geliefert.

Es erschien reizvoll, die Goldfithrung tertidrer, eiszeitlicher und heutiger Flussablage-
rungen in der Ostschweiz noch etwas eingehender zu iiberpriifen, in einem Gebiet, das
bis anhin keineswegs als goldfithrend bekannt war. Es wurde die Region Hornligebiet —
Toggenburg — Fiirstenland — St.Gallen — Appenzell — Rheintal mit einigen Randge-
bieten untersucht.

Goldwaschen ist einerseits ein interessantes Hobby, es liefert anderseits aber auch
Resultate, die flussgeschichtlich und geologisch von einigem Interesse sind.



Waschgold und Goldwaschen

Allgemeines

Als Fluss- oder Waschgold findet sich das gesuchte Edelmetall in Form kleiner, pldttchen-
formiger Flitter gelegentlich in Ger6ll- und Sandablagerungen fritherer und heutiger
Fliisse und Biche. Es ist damit zu unterscheiden vom Berggold, das vor allem in Erz-
gidngen im Gebirge vorkommt, wo es entstanden ist (in der Schweiz am Calanda, im
Vorderrheintal, auf der Alp Salanfe, bei Gondo, im Malcantone). Flussgold ist aus
solchen Berggoldvorkommen freigelegtes und verschwemmtes Gold. Es wird dabei auf
dem Transport wegen seiner Weichheit zu flachen Pldttchen ausgewalzt und bleibt
zusammen mit anderen, im Fluss-Sand enthaltenen schweren Mineralien an geeigneten
Stellen liegen. Die Goldflitter sind meist zwischen 0,1 und 0,5 mm gross und erreichen
nur relativ selten iiber 1 mm L&nge. Anreicherungen schwerer Mineralien, z. B. am
Rande von Kiesbidnken, auf der Innenseite von Fluss-Schlingen oder auch in Strand-
sanden nennt man «Seifen». Bei Hochwasser bleiben Goldflitter auch gerne in Moos-
und Wurzelpartien am Flussufer hdngen («Wurzelgold», siehe R. VON ARX und
R. MAAG, 1979).

Goldflitter kénnen wegen ihres hohen spezifischen Gewichtes (zwischen 15,5 und 18,3)
von den iibrigen, wesentlich leichteren Sandmineralien (Quarz 2,65) leicht getrennt
werden, was am besten durch «Waschen» geschieht. Die Goldflitter sind stets im Sand-
anteil eines Schotters enthalten. Bei der Aufbereitung muss zuerst der Sand von der
Kiesfraktion abgesiebt werden. Das klassische Gerdt zur weiteren Trennung der Gold-
flitter vom Sand ist die Waschpfanne, mit der der Sand portionenweise und wiederholt
durch gezielte Schwenkbewegungen gewaschen wird. Dabei werden die leichten K&rner
iiber den Rand der Pfanne weggeschwemmt, wihrend das Gold zusammen mit anderen
relativ schweren Mineralkérnern (z. B. Magnetit, Granat, Zirkon etc.) in der Pfanne
zuriickbleibt.

Zum Waschen werden Pfannen verschiedenster Art verwendet, vorzugsweise solche mit
flachem Boden und schriger Seitenwand oder auch solche von der Form eines Chinesen-
hutes (Abb. 1 und 2). Das Waschen erfordert einige Ubung, Erfahrung und Finger-
spitzengefiihl, verlduft dann aber mit grosser Trennschirfe und Reproduzierbarkeit.

In historischer Zeit wurden hdufig Waschstiihle verwendet, wobei der Sand iiber eine
schriggeneigte Rinne (Waschbrett) geschwemmt wurde, die mit einem Tuch oder Fell
belegt oder mit Rillen versehen war. Das Gold bleibt dabei im Tuch oder im Fell oder in
den Rillen hdngen und wird so angereichert. Hiufig wurde es dann mit Quecksilber
amalgamiert und durch Verdampfen des Quecksilbers konzentriert. Auch moderne
Hobby-Goldwischer verwenden gelegentlich noch Waschstiihle oder dhnliche Einrich-
tungen (vergl. P. A. GONET, 1978).
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Abb. 2: Goldwaschpfanne, amerikanisches Modell, mit Waschkonzentrat.
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Eigene Verfahrenstechnik

Probenahme und Probemenge

In der Regel werden 30 Liter des zu untersuchenden Materials (normalerweise Schotter)
als méglichst reprisentative, gute Durchschnittsprobe entnommen. Bei sehr geringer
Goldhoffigkeit kann die Probemenge auf 40 oder mehr Liter gesteigert werden. Die
Zahl der gefundenen Goldflitter wird auf einen Kubikmeter hochgerechnet (Abb. 3).
Wenn in 30 Litern Probe nur ein Goldflitter gefunden wurde, ist der Gehalt als 1-30
Flitter pro m? angegeben.

Probenvorbereitung

Gegeniiber der 1979 beschriebenen Methodik wurde die Probenvorbereitung weiter ver-
einfacht. Bei Probenahme aus Bichen und Fliissen oder in Kiesgruben mit Wasser wird
die Probe zunichst durch ein Sieb von 2 mm lichter Maschenweite gewaschen und so vom
Grobanteil befreit, in dem erfahrungsgemaiss kein Gold zu erwarten ist. In trockenen
Kiesgruben kann nur bei sehr trockenem Probematerial direkt auf <2 mm trocken
gesiebt werden; bei feuchtem Kies wird die Probe zunichst mit einem Sieb von 10 mm
lichter Maschenweite eingeengt und am Waschplatz weiter auf <2 mm nassgesiebt.

Waschvorgang

Der verbleibende Sandanteil <2 mm wird mit der Goldwaschpfanne so weit als mdg-
lich verwaschen. Das verbleibende Konzentrat wird hierauf in eine Fraktion > 0,6 mm
und eine solche <0,6 mm aufgeteilt und jede Fraktion fiir sich weiter gewaschen. In
der Fraktion >0,6 mm treten im Untersuchungsgebiet nur selten Goldflitter auf, die
wegen ihrer Grdsse sofort leicht erkannt werden.

Die Feinsandfraktion <0,6 mm wird weiter verwaschen, bis praktisch nur noch
Schwermineralien iibrig bleiben. Die Waschpfannen werden zweckmissigerweise
schwarz lackiert, was den Vorteil hat, dass die Goldflitter leicht erkannt und entnommen
werden kénnen. Man kann sie beispielweise mit dem feuchten Finger wegtupfen und
mit einer Nadel aufnehmen und auf kleinem Raum sammeln. Von dort kénnen die Flitter
ebenfalls mit feuchtem Finger gesamthaft aufgenommen und auf einen vorher schwarz
bemalten und mit einer diinnen Schicht wasserunltslichen Klebstoffs bestrichenen
Objekttrager aus Karton oder festem Papier iibertragen und darauf fixiert werden.

Bisher bekannte Waschgoldvorkommen in der Schweiz

Altbekannt und von einiger historischer Bedeutung ist die Tatsache, dass die Biche und
Fliisse des Napfgebietes Gold fithren (L. RUTIMEYER, 1927; E. KUNDIG und F. DE
QUERVAIN, 1953; K. SCHMID, 1973; R. MAAG, 1973). Gewaschen wurde vor allem
im Entlebuch, vermutlich schon von den Helvetiern. Das Gold ist in den Molassenagel-
fluhen des Napfgebietes (Obere Meeres- und Obere Siisswassermolasse) enthalten, und
zwar auch dort schon umgelagert aus ehemals alpinen Herkunftsgebieten. Es wird in
den heutigen Gewissern des Napfberglandes angereichert. Aus dem Napfgebiet gelangte
das Gold iiber die Emme, die Reuss, und die Aare in den Rhein und lieferte den grdssten
Teil des Rheingoldes zwischen Basel und Mainz (G. ALBIEZ, 1951; F. KIRCH-
HEIMER, 1965), das schon in pr#historischer Zeit gewonnen wurde. Waschstellen
befanden sich ausser im Napfgebiet auch an der Aare und am Rhein, eine besonders
ergiebige bei Umiken oberhalb Brugg.
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Fiir die Fliisse und Biche des Napfgebietes hat K. SCHMID (1972) einen durchschnitt-
lichen Goldgehalt von 0,4 g pro Tonne Fluss-Schotter berechnet. Die Rheinschotter
unterhalb Basel haben nach G. ALBIEZ (1951) Durchschnittsgehalte von 2 bis 4 mg/m3,
und lediglich in Anreicherungszonen wurden Werte von 5 bis 20 mg/m?® gefunden,
vereinzelt auch bis 450 mg/m? (F. KIRCHHEIMER, 1965).

Ausserhalb des Napfgebietes wurden insbesondere die Fliisse und Biche des Kantons
Genf als goldfithrend befunden, die lokal bis zu 400 mg/m? Gold enthalten. (P. A.
GONET, 1978).

Im Alpenrhein wurde in friiherer Zeit bei Maienfeld und Chur Gold gewaschen, mogli-
cherweise auch am Hinterrhein (F. KIRCHHEIMER, 1966; Goldfiihrung bestétigt
durch R. VON ARX und R. MAAG, 1979).

In neuester Zeit konnte der Verfasser an vielen Stellen der Nordostschweiz Waschgold
nachweisen, und zwar in rezenten Fluss-Schottern, in eiszeitlichen Ablagerungen und
auch in der Molasse (F. HOFMANN, 1965, 1979). Die hochsten Gehalte wurden im
Rhein bei Neuhausen oberhalb des Rheinfalls gefunden, mit bis zu 40 mg/m? Gold, was
sich sehr gut mit den Werten des Rheins unterhalb von Basel vergleicht. Relativ viel
Gold fithren die héheren Lagen der risszeitlichen Rinnenschotter im Klettgau, aber
auch die Niederterrassenschotter von Aadorf, auf die auch in der vorliegenden Arbeit
Bezug genommen wird. Auch bei Eglisau soll in historischer Zeit Gold gewaschen
worden sein, das aus dem Alpenrhein stammen musste (F. KIRCHHEIMER, 1966).
Nihere Angaben dariiber fehlen, und heute ist eine Uberpriifung wegen des gestauten
Rheins nicht moglich. Goldfiihrung ist aber aufgrund der eigenen Untersuchung im
Hochrheingebiet sehr wahrscheinlich.

Gering sind die Gehalte im Rhein oberhalb des Bodensees (vergl. auch F. KIRCH-
HEIMER, 1966). Die Goldverfrachtungins Alpenvorland war in der Ostschweiz widhrend
der Riss- und der Wiirmeiszeit offenbar grosser.
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Abb. 3: Geographische und geologische Ubersicht iiber die Probenahmestellen im ostschweize-

rischen Untersuchungsgebiet mit Angabe der angetroffenen Goldgehalte.
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Ergebnisse der Goldwaschversuche im ostschweizerischen
Untersuchungsgebiet

Abb. 3 gibt einen Uberblick iiber die untersuchten Schottervorkommen und die darin
gefundenen Goldflittergehalte. Uberpriift wurden vor allem rezente Fluss- und Bach-
kiese, ausserdem wichtige eiszeitliche Schotter und vereinzelt auch Molasseablagerungen.
Die untersuchten Ablagerungen sind nachstehend beschrieben.

+ Goldwaschergebnis positiv

— Goldwaschergebnis negativ
Abb. 4 zeigt einige Beispiele von Goldflittern aus dem Untersuchungsgebiet.
In Mor4nen ist die Chance, allfdllig vorhandenes Gold zu finden wegen meist fehlender
Anreicherung klein. In Moridnengebieten wurde hingegen in mehreren Fillen mit Erfolg
Gold in den daraus abstammenden Bichen gefunden. In natlirlich gut sortierten und
gewaschenen eiszeitlichen Schottern ist die Goldh&ffigkeit besser als bei schlecht sor-
tierten lehmigen Schottern und Morénen.

Rezente Fluss- und Bachablagerungen

Goldingen —Tosstal — Nordliches Hornlibergland

+ Goldingerbach, Goldingen, Hintermihle, Koord. 716.080/236.380. Einzugsgebiet Hornli-
nagelfluhen, Obere Siisswassermolasse und Quartdrbedeckung des Linthgletschers (Verru-
canoblécke haufig). —2 Goldflitter in 30 Litern Kies = 60-70 Flitter/m?3.

— Rossfallenbach, Hinter-Goldingen, Koord. 717.240/239.100. Einzugsgebiet praktisch nur
Hornlinagelfluhen der Oberen Siisswassermolasse (mit der alten Schiirfstelle «Goldloch»,
Chriizegg, Koord. 718.170/239.940). Kein Gold in 40 Litern Kies.

— Fuchslochbach, E Steg, Tosstal, an der Hulfteggstrasse, Koord. 713.860/245.420. Einzugs-
gebiet Hornlinagelfluhen, Obere Siisswassermolasse. Kein Gold.

+ Hutzikertobel, NE Turbenthal, Koord. 707.170/256.490. Tobel in Oberer Stisswassermolasse,
im Gebiet des Maximalstandes der Wilrmvereisung, mit zahlreichen Findlingen aus dem
Helvetikum des oberen Toggenburgs. 1 kleiner Goldflitter in 30 Litern Kies.

— Hutzikertobel, NE Turbenthal, Koord. 707.200/256.460. Gertllarmer Teil des Hutzikertobels.
In 30 Litern Kies kein Gold.

+ Hutzikertobel, NE Turbenthal, Koord. 706.470/255.910. Einzugsgebiet die obenstehend
genannten hoheren Teile des Tobels im Bereich des Maximalstandes der Wilrmvereisung.
1 Goldflitter in 30 Litern Kies.

+ Tobel W Riietschberg am Bichelsee, Koord. 709.650/257.740. Tobel im Bereich des Maximal-
standes der Wiirmvereisung, mit zahlreichen Kieselkalkfindlingen, teilweise iber 30 Kubik-
meter gross. 4 Goldflitter in 30 Litern Kies.

+ Stosstobel SW Ettenhausen, Koord. 708.760/258.260. Einzugsgebiet Molasse, iiberwiegend
aber Moridnen des Maximalstandes der Wiirmvereisung. In 40 Litern Kies 4 Goldflitter.

+ Litzelmurg, oberhalb Matzingen, Koord. 711.660/264.230. Einzugsgebiet Wiirmmorinen
und goldfiihrende Niederterrassenschotter des Aadorferfeldes (Ziirichstadium). 265 Gold-
flitter pro m3 Kies.
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Abb. 4: Goldflitter aus dem Untersuchungsgebiet. Vergrdsserung 30x. Aufnahmen E. Stoll.
oben links: NW Kirchberg SG, Vorstoss- oder Eisrandschotter
oben rechts: Necker, Mistelegg
unten links: Goldingerbach, Goldingen
unten rechts: Goldach, Lochmiihle
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Murg

Unterhalb Fischingen, Koord. 715.360/253.860. In 40 Litern Kies (vorwiegend der Hornli-
nagelfluh entstammend) kein Gold.
Mittellauf zwischen Sirnach und Miinchwilen, stark verbaut. Koord. 717.300/258.750. Kein

Gold in 40 Litern Kies.

Thur

Santisthur, Unterwasser, Koord. 741.600/229.030. Untersuchung wegen allfilligen Einflusses
des Rheingletschers aus Transfluenz Wildhaus. Einzugsgebiet und Bachschutt praktisch nur
Sdntiskreide. Kein Gold.

Briicke NW Stein (Toggenburg), Koord. 735.050/229.480. Einzugsgebiet Helvetikum des
Obertoggenburgs mit allfilligen, jedoch seltenen Quartérrelikten. Kein Gold.

Briicke P. 657 oberhalb Ebnat-Kappel, NW Brandholz, Koord. 728.940/235.320. Kein Gold.
E P. 531 Au, N Bazenheid, Koord. 723.460/254.500, Kein Gold.

Oberhalb Briicke Schwarzenbach, Koord. 722.520/256.200. 3 Flitter in ca. 5 Litern feinem
Wurzelmaterial vom rechten Ufer. Dieses Beispiel zeigt die Anreicherungsmdoglichkeit fiir
Goldflitter,

Bischofszell, oberhalb Briicke nach Muggensturm, Koord. 734.900/261.400. Kein Gold in
40 Litern Kies.

Zufliisse der Thur im Toggenburg (exkl. Necker), im Fiirstenland und im Thurgau

Wissthur, NW Stein (Toggenburg), Koord. 734.850/229.400. Einzugsgebiet Grenze Helve-
tikum/Speermolasse, mit Quartirrelikten. Bachschutt vorwiegend helvetische Kalke. Kein
Gold.

Luteren, Oberlauf, bei P. 1101 der Strasse Nesslau— Rietbad — Schwigalp, Koord. 739.280/
234.250. Bachkies offenbar vorwiegend aus Nagelfluh stammend (Speermolasse); Zahlreiche
grosse Findlinge aus Kreidekalken. In 30 Litern Kies 1 gefalteter Goldflitter.

Luteren, Neu St.Johann, Koord. 733.280/232.500. Einzugsgebiet vorwiegend Molasse der
Kronberg- und Speerzone, mit Quartidreinfluss Luteren- und Thurgletscher. 3 Flitter in
30 Litern Kies = 60-70 Flitter/m?3.

S Rietbad, Zufluss der Luteren, Koord. 736.130/233.970 und bis 150 m bachaufwiirts.
Einzugsgebiet vorwiegend Untere Meeresmolasse und etwas Untere Siisswassermolasse der
Stockberg-Nagelfluhzone. In 60 Litern Probematerial kein Gold.

Steintalerbach S Ebnat-Kappel, Koord. 728.700/231.850. Einzugsgebiet vorwiegend Untere
Siisswassermolasse der Speerzone und etwas Untere Meeresmolasse. Kein Gold.
Rickenbach, Rickentobel-Ausgang S Wattwil, Koord. 724.850/238.450 und bis 350 m fluss-
aufwirts. Einzugsgebiet vor allem granitische Molasse und Morinen des Rickengebietes. In
50 Litern Probematerial kein Gold. Findlinge im Bach selten.

Feldbach, Wattwiler Steintal, oberhalb Briicke P. 751, Koord. 722.760/239.720. Findlinge aus
helvetischen Kreidekalken und Speernagelfluh im Bach ausserordentlich hdufig. In 40 Litern
Probematerial kein Gold.

Dietfurterbach, oberhalb Dietfurt, Koord. 723.600/245.150. Einzugsgebiet vorwiegend HOrnli-
nagelfluhen der Oberen Siisswassermolasse mit geringen Quartirrelikten. Kein Gold.
Hammertobel, Gonzenbach, N Winklen — Mosnang, Koord. 720.910/248.400. Einzugsgebiet
Hornlinagelfluhen der Oberen Siisswassermolasse und Quartdrbedeckung Wiirmmorinen und
Schotterresten des Thurgletschers. 1 Goldflitter von 1 mm Durchmesser in 30 Litern Kies.
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— Hammertobel, Gonzenbach, unterhalb Hammer, Koord. 722.620/250.100. Kein Gold.

+ Altbach NW Kirchberg, Koord. 720.610/253.700, oberhalb P. 634. Einzugsgebiet ausschliess-
lich Wiirmmor4nen und Eisrandschotter. In 30 Litern Kies 1 Goldflitter.

— Glatt, unterhalb Niederglatt, Koord. 730.180/255.170. Einzugsgebiet Obere Sisswasser-
molasse und Quartidrbedeckung. Kein Gold.

— Bach SE Kradolf, Koord. 733.440/264.460. Einzugsgebiet Mordne (Riss?). In 30 Litern
Probematerial kein Gold.

— Bach unterhalb Hilnikon, 3 km W Weinfelden. Koord. 722.050/269.180. Einzugsgebiet
ausschliesslich in Wiirmmor4nen der Siidseite des Thurtales. Kein Gold.

Necker

— Groppennecker, hinteres Neckertal, Koord. 735.700/236.540: nagelfluhreiches Einzugsgebiet
der Unteren Siisswassermolasse, Kronbergzone und Pfingstbodenschichten. Kein Gold.

— ENE Mistelegg, Koord. 733.520/237.760 und 100 m flussaufwirts. In 80 Litern Kies kein
Gold.

+ E Schulhaus Mistelegg, Koord. 732.600/238.600. Einzugsgebiet nagelfluhreiche Untere Siss-
wassermolasse wie oben, zusitzlich Mordnenmaterial aus Transfluenz des wiirmzeitlichen
Thurgletschers aus dem Thur- ins Neckertal (O.KELLER, 1974). Goldgehalt 50 Flitter pro m?,
Goldflitter bis 1,5 mm Linge.

— Oberhalb Schwanzbrugg, Koord. 732.080/239.770: Kein Gold.

+ Unterhalb der Ortschaft Necker, Koord. 727.680/246.180. Goldgehalt 100 Flitter pro m3 Kies.

— Oberhalb und unterhalb Briicke Liitisburg-Ganterschwil, Koord. 724.820/250.400 und
724.260/250.500. Kein Gold.

— Tellbach-Zwislerbach, Zufluss des Neckers. Probenahme bei Koord. 733.870/240.120 bei P.
863 2 km E Schwanzbrugg. Einzugsgebiet distale Speerschiittung, Ebnater- und Wintersberg-
schichten. In 30 Litern Probematerial kein Gold.

Tannenberg

+ Chellenbach, NE Gossau SG, Koord. 739.630/254.430. Einzugsgebiet Quartirbedeckung des
stidwestlichen Tannenbergs (Wiirmmor4nen). In 30 Litern Probematerial 1 Goldflitter. Her-
kunft aus der Oberen Meeresmolasse E St.Gallen denkbar.

Urniisch

— Oberhalb Hint. Rossfall, Koord. 739.570/237.800. Einzugsgebiet Querschnitt der Kronberg-
zone, Anteil Chrédzerlischuppe, Untere Stisswassermolasse. In 30 Litern Kies kein Gold.

— S Kubel St.Gallen, Koord. 742.490/251.380. Einzugsgebiet Molasse des Appenzellerlandes,
von der Oberen Meeresmolasse (Anteil mariner Fazies gering) bis zu den tiefsten Stufen der
subalpinen Molasse, Helvetikum, Quart4rbedeckung von Sitter- und Thurgletscher mit gerin-
gem Anteil an Transfluenzmaterial des Rheingletschers aus dem Rheintal. Kein Gold.

Sitter

— Weissbach, Weissbad AI, Koord. 750.710/241.810. Einzugsgebiet Kronbergnagelfluh und
Speerschuppen, Untere Silsswassermolasse, etwas Untere Meeresmolasse, lokale Quartér-
bedeckung. Kein Gold.

+ Oberhalb Kubel St.Gallen, Koord. 742.570/251.740. Einzugsgebiet wie Urnésch, mit grosserer
Durchlaufstrecke durch marine Schichten der Oberen Meeresmolasse. 1 Flitter in 30 Litern
Kies.
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+ Oberhalb Firberei Sittertal, St.Gallen-Bruggen, Koord. 742.070/252.570. Einzugsgebiet wie
Urnisch, zusitzlich ganze Obere Meeresmolasse mit betrichtlichen Anteilen mariner Platten-
sandsteine und Schiefermergel (Napfschiittung). 65 Goldflitter pro m?.

— Leebriicke (Wittenbach — Bernhardzell), Koord. 745.500/258.250. Einzugsgebiet subalpine
und mittelldndische Molasse bis zur Oberen Siisswassermolasse, mit Quartdrbedeckung durch
Sitter-, Urndsch- und Rheingletscher (Wiirm). Kein Gold.

Steinach
— Hohe Glinzburg, Koord. 750.350/261.620. Einzugsgebiet Obere Siisswassermolasse, etwas
Obere Meeresmolasse, Quartdrbedeckung des wiirmzeitlichen Rheingletschers. Kein Gold.

Goldach

— Aachmiili, ENE Speicherschwendi, Koord. 751.850/255.310. Einzugsgebiet Untere Siiss-
wassermolasse (granitische Sandsteine, Nagelfluhen, Sandsteine und Mergel der Géibris-
schiittung), Quartidrbedeckung. Kein Gold.

+ Unterhalb Martinsbrticke, Koord. 750.270/256.710, in der Schiefermergelzone der Oberen
Meeresmolasse. Einzugsgebiet Untere Siisswassermolasse plus vorwiegend marin ausgebildete
Obere Meeresmolasse (Plattensandsteine, Schiefermergel, Napfschiittung), mit Quartir-
bedeckung. 65 bis 70 Goldflitter pro m? Kies.

+ Oberhalb Lochmiihle Goldach, Koord. 750.860/258.360. Einzugsgebiet Untere Siisswasser-
molasse, ganze Durchlaufstrecke durch marine Fazies der Oberen Meeresmolasse, Obere Siiss-
wassermolasse, Quartdrbedeckung. 65 bis 70 Goldflitter pro m?* Kies.

Rorschacherberg

+ Wittobel, Koord. 753.270/258.870. Einzugsgebiet Plattensandsteine der Oberen Meeres-
molasse (Napfschiittung), nur wenig Quartirbedeckung. 65 bis 70 Goldflitter pro m?® Bach-
schutt (vorwiegend aus Plattensandsteinmaterial bestehend.)

+ Multobelbach, Koord. 755.810/259.740. Einzugsgebiet Plattensandsteine der Oberen Meeres-
molasse (Napfschiittung), nur wenig Quartidrbedeckung. 65 bis 70 Goldflitter pro m?® Bach-
schutt (vorwiegend aus Plattensandsteinmaterial bestehend).

Teufen AR, Goldibach
— Schwimmbad Teufen, Koord. 747.650/249.770. Einzugsgebiet Untere-Siisswassermolasse mit
Quartdrbedeckung. Kein Gold.

Heiden AR

— Bach SW Heiden, Koord. 757.560/256.700. Einzugsgebiet Wiirmmor4nen und wenig Untere
Siisswassermolasse. In 30 Litern Probematerial kein Gold.

— Gstaldenbach, Oberlauf, SW Bissau, Koord. 757.760/255.900. Einzugsgebiet iiberwiegend
Wiirmmordnen. Zahlreiche Findlinge. Im Bachschutt fallen griinliche Glimmer- bis Chlorit-
schiefertriitmmer auf. In 30 Litern Probematerial kein Gold.

Gebiet Altstitten SG

— Tobelbach Blatten — Altst4tten, Koord. 759.030/250.420. Einzugsgebiet Gébrisnagelfluh der
Unteren Siisswassermolasse, mit Quartérrelikten. Kein Gold.
— Gonzerenbach, Liichingen, Koord. 759.720/251.700. Einzugsgebiet wie Tobelbach. Kein Gold
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Rhein

+

Ruggell FL/Sennwald SG, Koord. 757.550/234.530. 2 sehr kleine Flitter in 50 Litern Kies.

+ Diepoldsau, Altrhein, Kieswerk Koord. 765.700/248.600. 1 Flitter in 30 Litern Kies.
+ Fussach, nach Angaben von F. KIRCHHEIMER, 1966: 100 bis 120 Flitter pro m? Kies.

Bodenseeufer Egnach — Wiedehorn, Koord. 747.750/267.000. Kein Gold.

Yorarlberg

Ilf, Briicke Feldkirch — Tosters, Koord. 762.900/234.350. Einzugsgebiet Montafon. Kein
Gold in 50 Litern Probemenge.

— Bregenzer Aache, Bregenz, Koord. 773.700/261.860. Einzugsgebiet mittelldndische und sub-

alpine Molasse und Quartidrbedeckung Rheingletscher (Wiirm). Kein Gold.

Eiszeitliche Schotter
Schottermordnen, Vorstoss- und Eisrandschotter, Stauschotter, Niederterrassenschot-
ter, Spdtglaziale Schotter, vorwiegend wiirm-, teilweise ev. auch risseiszeitlich:

+

20

Chalchtaren, SW Gihwil/E Iddaburg, Koord. 717.100/249.760. Hochgelegene Schotter-
morine (878 m), vermutlich risszeitlichen Alters. Ausschliesslich Thurgletschermaterial. Kein
Gold.

Buewil ESE Fischingen, Koord. 716.650/252.630. Lehmige Schottermorine, an der Strasse
angeschnitten. Kein Gold in 30 Litern Probe.

Fridlingen — Mosnang, Niederterrassenschotter Ziirichstadium, Thurgletscher, Koord.
720.200/247.900. Kein Gold.

Kiesgrube Ischlag NW Liitisburg, spiteiszeitlicher Thurschotter, Koord. 723.400/251.000.
Goldgehalt 1 Flitter in 30 Litern Kies.

Kiesgrube NW Kirchberg SG, Vorstoss- oder Eisrandschotter Hochwiirm, Koord. 720.200/
253.450. 1 Goldflitter von 1 mm Durchmesser in 30 Litern Probematerial.

Bazenheid, Kiesgrube SW Unter-Bazenheid, Koord. 722.320/253.050. Wallmorine, als
Schottermordne ausgebildet. Kein Gold in 20 Litern abgesandetem, d.h. angereichertem
Material.

Nassen N Mogelsberg, Hochwiirm-Schotter (Stausee, Neckergletscher, Materialzufuhr Rhein-
gletscher, vergl. O. KELLER, 1974). Koord. 727.540/248.020. Kein Gold.

Wilerfeld, SW Wil, Niederterrassenschotter. Baugrube Koord. 720.280/257.640. In 30 Litern
Kies 1 kleiner Flitter.

Wilerfeld, Kiesgrube Unter Hueb, Niederterrassenschotter. Koord. 719.200/257.600. In 20
Litern abgesandetem, d.h. angereichertem Material 1 sehr kleiner Flitter, relativ viel Granat.
Aadorferfeld, Niederterrassenschotter vor der markanten Mordne des Zirichstadiums,
Koord. 709.420/262.000 und 710.200/261.860, Kiesgruben. Goldgehalte an beiden Probe-
nahmestellen je 165 bis 200 Flitter pro m? Kies.

N Frauenfeld, Kiesgrube in spdtwiirmzeitlichem Schotter, vermutlich mit Materialzufuhr
durch die Murg (Zufluss Liitzelmurg, aus Aadorferfeld). Koord. 709.100/269.550. 65 Gold-
flitter pro m3,

Kiesgrube 500 m W Henau, spiteiszeitlicher Thurtalschotter, Koord. 726.000/257.350. Kein
Gold.

Niederbiiren, Kiesgrube E Kirche, Koord. 733.700/258.750. Wiirmzeitlicher Eisrandschotter
unsicherer Altersstellung. In 20 Litern abgesandetem (d.h. angereichertem) Probematerial
1 Flitter.



+ Kiesgrube N Hohentannen (NW Bischofszell). Koord. 734.240/264.000. Sehr regelmissig
gelagerter Schotter, aus Wiirm-Vorstoss- oder Riickzug-Periode oder ev. risszeitlich? In 30
Litern Probematerial 2 Flitter.

— Burgauerfeld, Oberglatt W Flawil, westliches Aequivalent der Niederterrassenschotter des
Breitfeldes, & Ziirichstadium. Koord. 734.000/252.350. Kein Gold.

— Breitfeld W St.Gallen, Niederterrassenschotter, = Ziirichstadium, St.Galler-Arm des Rhein-
gletschers, Koord. 740.900/252.520, Baugrube Autobahn N1. Kein Gold.

— Oberau, Hagenwil SW Amriswil, Riss-Schotter nach E. GEIGER, 1943, vermutlich eher
wiirmzeitlicher Eisrandschotter. Koord. 740.440/266.400. Kein Gold.

+ Goldach, Kiesgrube Schuppis, Eisrandschotter/Stauschotter. Koord. 752.750/261.100. 1 Gold-
flitter in 30 Litern Probematerial. Herkunft aus Oberer Meeresmolasse denkbar.

— Untereggen-Vorderhof, Kiesgrube in Schottermorine bis Eisrandschotter des nach St.Gallen
vorgestossenen Rheingletscherarms. Koord. 752.000/257.850. Kein Gold.

Deckenschotter

— Grimm Tannenberg NW St.Gallen. Alterer Deckenschotter. Kiesgrube Koord. 740.630/
257.460. Kein Gold, wie in allen iibrigen untersuchten jiingeren und #lteren Deckenschottern
im Bodensee- und Hochrheingebiet.

Molasse

Molassenagelfluhen wurden wegen geringer Goldh&ffigkeit nur an einzelnen Stellen von

besonderem Interesse direkt auf ihren Goldflittergehalt untersucht. Im Ubrigen geben

die Waschversuche an Kiesen aus Bichen mit Einzugsgebiet in Molassenagelfluhen

zusdtzlichen Aufschluss iiber den sehr geringen Goldgehalt der Molassenagelfluhen der

Ostschweiz.

— Ophiolithnagelfluh der Oberen Siisswassermolasse, Kaabach, SE Lommis TG, Koord. 717.900/
263.600. Kein Gold, relativ viel Magnetit.

+ Ophiolithnagelfluh der Oberen Siisswassermolasse, Rohrlibadtobel, Nollen Koord. 727.630/
260.770. 1 Goldflitter in etwa 100 Litern Nagelfluhmaterial.

— Ophiolith- und radiolaritgertllreiche Nagelfluh der obersten fluvioterrestrichen Aequivalente
der Oberen Meeresmolasse, Chriizweg, Brunnadern, Neckertal. Koord. 728.460/243.360.
Kein Gold.
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Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Regionales Auftreten von Flussgold im Untersuchungsgebiet

Die Goldgehalte sind im Untersuchungsgebiet zwischen Hornlibergland, Sintisgebiet,
Rheintal, Bodensee und Thurgau meist deutlich geringer, als etwa in der Gegend von
Schaffhausen oder gar im Napfgebiet. Immerhin lassen sich aber einige bemerkenswerte
regionale Unterschiede erkennen:

Einen stets auffallenden Goldgehalt zeigen einerseits die Schotter der Fliisse und Bidche
des Gebietes Goldach — Rorschacherberg, deren Einzugsgebiet in den marinen Schichten
der Oberen Meeresmolasse liegt (in der Goldach selbst erst nach deren Eintritt in diese
Zone).

Deutliche bis relativ hohe Goldgehalte fiir das Untersuchungsgebiet findet man ander-
seits in eiszeitlichen und rezenten Ablagerungen im Gebiet von Goldingen, im Luteren-
tal, im Neckertal und im Gebiet Bichelsee — Schauenberg — Aadorf.

Im Necker tritt Gold erst von Mistelegg an flussabwirts auf, im Luterental wurde es bis
in den Oberlauf gefunden.

In der Gegend von Bichelsee — Schauenberg ist Gold offenbar an die Zone des Maximal-
standes der Wiirmvereisung gebunden, die im Schauenberggebiet ihre Spuren bis ins
Hutzikertobel und ins Chdmibachtobel hinterliess. Fiir die Ostschweiz besonders hohe
Gehalte finden sich in den Schottern des Aadorferfeldes, die zur Zeit von Stand 6 (Stein
am Rhein) nach O. KELLER und E. KRAYSS (1980) geschiittet wurden und aus denen
die ebenfalls deutlichen Goldgehalte in der Liitzelmurg und N Frauenfeld abstammen.
Auch in interstadialen Schottern NW und SW Bischofszell (Hohentannen, Nieder-
biiren) ist Gold deutlich nachzuweisen.

In den eiszeitlichen und rezenten Schottern des unteren Toggenburgs findet sich Gold
nur sehr zerstreut, oft aber in relativ grossen Flittern, hingegen fehlt es (mit Ausnahme
von Necker und Luteren) im mittleren und oberen Toggenburg.

Arm an Gold ist auch das Glazialgebiet der Transfluenz vom Bodensee her iiber St.Gallen
Richtung Gossau — Flawil.

Bemerkenswert ist der deutliche Goldgehalt im Goldingertobel, welche Gegend bereits
im Bereich des Linthgletschers liegt.

Herkunft des ostschweizerischen Flussgoldes

Rorschacherberg — Goldach

Das Gold in den Ablagerungen der unteren Goldach und der Biche am Rorschacher-
berg und vermutlich auch in der Sitter bei St.Gallen wurde mit grésster Wahrscheinlich-
keit und wie schon 1979 vermutet aus den marinen Plattensandsteinen und Schiefer-
mergeln der Oberen Meeresmolasse freigelegt, die dstlich von Herisau und vor allem
dstlich von St.Gallen diese Molassestufe im wesentlichen aufbauen (H. RENZ, 1938,
U. BUCHI und F. HOFMANN, 1945, U. BUCHI, 1950). Die Sande dieser marinen
Ablagerungen von St.Gallen — Rorschach entstammen der Napfschiittung und wurden
durch marinen Strémungstransport zugefiihrt, und ihre Goldfithrung ist deshalb nicht
weiter erstaunlich. Zwischen St.Gallen und Herisau keilen diese marinen Serien in den
fluvioterrestrischen Faziesbereich der Oberen Meeresmolasse (Hornlidelta) aus, aus
dem kein Gold zu erwarten ist.
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Necker und Luteren

Im Necker tritt Gold erst von der Zone an auf, in der sich das aus dem Thurtal {iber das
Gebiet von Bendel zugeflossene Eis nachweisen ldsst, d.h. von Mistelegg an abwiérts
(O. KELLER, 1974). Oberhalb Mistelegg wurde im Necker trotz griindlicher Uber-
priifung keinerlei Gold gefunden. Dieser Abschnitt des Neckers (Oberlauf) hat sein Ein-
zugsgebiet in der aquitanen und chattischen Molasse der Kronberg- und des dusseren
Bereiches der Speerzone (Ebnater- und Wintersbergschichten, sieche K. HABICHT, 1945)
mit wenigen, daraus abstammenden Lokalmorénen.

Im mittleren und oberen Toggenburg wurde Gold ausser im Neckertal nur noch im
Luterental gefunden, wo es im Oberlauf bis anhin bis auf 1100 m nachgewiesen werden
konnte.

Fiir das Vorkommen von Gold im Toggenburg (Necker, Luteren, unteres Toggenburg)
wurde zunichst eine Herkunft vom Rheingletscher tiber die Transfluenz von Wildhaus
in Erwidgung gezogen. Die Herren E. Krayss und Dr. O. Keller, die derzeit Quartir-
probleme in der Ostschweiz bearbeiten und in dieser und andern Fragen konsultiert
wurden, halten diesen Herkunfts- und Transportweg jedoch fiir wenig wahrscheinlich,
dies auch aufgrund der Feststellungen von A. P. FREY (1916) und W. TAPPOLET
(1922), wonach Rheinerratiker thurabwérts mit Sicherheit nur bis Starkenbach nach-
gewiesen sind.

Das Gold im Luteren- und Neckertal miisste somit aus der subalpinen Molasse stammen,
vermutlich der Gegend des obersten Luterentals, und von dort mit dem Luterengletscher
und ldngs des Thurgletschers iiber die Transfluenz von Bendlehn auch ins Neckertal
gelangt sein. Die besonders interessante Probe aus dem obersten Luterental bei P. 1101 m
enthielt in der Schwermineralfraktion des Sandes viel Granat nebst wenig Zirkon, etwas
Staurolith, Spinell und Apatit, aber keinen Epidot. Dieses Ergebnis deutet nach
K. HABICHT (1945), unpublizierten Untersuchungen von H. P. FREI (Dissertation
Universitdt Ziirich 1979) und eigenen Feststellungen auf Speerschiittung, wofiir im
oberen Luterental die Chrézerli- und Stockbergschuppen in Frage kommen. Allerdings
sind die dortigen Nagelfluhen sehr arm an Kristallin und an Quarzitgerdllen (K. HA-
BICHT, 1945). Ausserdem wurden in verschiedenen Bdchen mit Einzugsgebiet in der
Speerzone (Ebnater Steintal, Oberlauf Necker, Rietbad, Tell- und Zwislenbach) keine
Goldspuren gefunden. Es k&nnte somit fiir eine Goldherkunft aus der subalpinen
Molasse nur eine lokal goldfithrende Zone (in Nagelfluh oder Sandstein) in Frage
kommen.

Die Kronberg-Gébris-Nagelfluhzone scheint kein Gold zu fithren (Urnisch ob Rossfall,
Weissbad, Biache N Altstdtten), und eine mdgliche Herkunft aus allfilligen, goldfiih-
renden Gédngen im Séntisgebirge ist eher unwahrscheinlich (bekannt sind Flusspat-
Silexit-Génge).

Viele Fragen bleiben somit offen und kénnen vielleicht durch spdtere Untersuchungen
noch etwas gekldrt werden.

Untertoggenburg — Bichelsee — Schauenberg — Aadorf

Im mittleren Toggenburg fehlt Gold, tritt aber im unteren Toggenburg in geringen
Mengen in rezenten und in eiszeitlichen Schottern auf (Hammerbach, Liitisburg, Kirch-
berg, Thur bei Schwarzenbach, Wilerfeld). Sehr ausgeprigt ist die Goldfithrung aber im
Aadorferfeld und in den Mordnengebieten des Wiirm-Maximum-Bereiches (Stand 1)
zwischen Bichelsee, Schauenberg und Ettenhausen.
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Nach Riicksprache mit den Herren E. Krayss und Dr. O. Keller ist es wahrscheinlich,
dass das Gold mit dem Rheingletscherarm zugefiihrt wurde, der vom Bodensee her
iber das Gebiet Arbon— Romanshorn und durch das Lauchetal gegen Aadorf vorstiess.
In den Morédnen des Aadorferfeldes treten nicht selten Erratiker aus Ilanzer Verrucano
auf, was auf das Vorderrheintal mit seinen Berggoldvorkommen (Sedrun, Disentis,
Trun, Calanda) als Herkunftsgebiet fiir das eiszeitlich transportierte Gold deutet (vergl.
E. NIGGLI, 1944; J. D. KRAMERS, 1973; K. BACHTIGER, 1967; H. A. STALDER,
F. DE QUERVAIN, E. NIGGLI und ST. GRAESER, 1973). Das Gold wurde vermut-
lich durch den Gletscher abgeschiirft und paketweise und ohne grosse Streuung in seine
heutigen Fundgebiete transportiert.

Das Gold in den Bichen im Gebiet Bichelsee— Schauenberg konnte ebenfalls vom
Rheingletscher stammen, teilweise vielleicht aber auch vom Thurgletscher, dessen Ein-
fluss zur Zeit des Maximalstandes (1) der Wiirmvereisung bis in jene Gegend reichte.
Dies gilt auch fiir das untere Toggenburg (Mischgebiet Rhein-Thur-Gletscher, Einfluss
Neckergletscher). Eine Herkunft der Goldflitter aus den Hornlinagelfluhen der Oberen
Stisswassermolasse ist aber dusserst unwahrscheinlich; alle Waschbefunde sprechen
dagegen.

Goldingen

Im Goldingertobel wurde das Gold aller Wahrscheinlichkeit nach vom Linthgletscher
zugefiihrt und scheint an die Zone gebunden, die viel ausgewaschenes Mordnenmaterial
fithrt. Es fehlt hingegen im Oberteil, wo praktisch nur verschwemmtes Hornlinagel-
fluhmaterial vorkommt und stammt deshalb wohl nicht aus der Oberen Siisswasser-
molasse der Chriizegg, wo frither zwar Gold gesucht und angeblich auch gefunden
wurde, was aber dusserst unwahrscheinlich und fragwiirdig ist (Goldldcher; Hinweise
auf dieses Gold wurden von J. U. CUSTOR, 1792/1970 gemacht). Uber die Diffluenz
von Sargans (F. SAXER, 1964; R. HANTKE, 1968) konnte Gold vom Rheinsystem ins
Linthsystem gelangen.

Gold in Orts- und Flussnamen

Sowohl in der Goldach wie auch im Goldingerbach bei Goldingen konnte Gold deutlich
nachgewiesen werden. Ein Zusammenhang mit fritheren Waschversuchen ist denkbar,
doch konnten dafiir bis anhin keinerlei historische Anhaltspunkte gefunden werden.
Der Name Goldingen ist dlter als die um 1770 an mehreren Stellen an der Chriizegg
angelegten Goldlécher.

Es kann angenommen werden, dass schon in prdhistorischer Zeit und spdter von den
Romern iiberall nach Gold gesucht wurde. Dass gerade Goldach und Goldingerbach
Gold fihren, ist immerhin bemerkenswert.
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Den ersten Hinweis iiber die Goldfithrung des Neckers bei Mistelegg verdankt der Ver-
fasser Fraulein Daniela Wettstein, Urnidsch, und Herrn Robert Maag, Langenthal.
Fréulein Irmgard Griininger, Kantonsarchdologin, St.Gallen sei fiir wesentliche Infor-
mation iiber die frithere Goldgrabertétigkeit im Gebiet Goldingen — Chriizegg gedankt,
und Herrn Prof. Dr. Franz Kirchheimer, a. Prasident des Geologischen Landesamtes
in Freiburg i.Br. fiir viele wichtige Angaben iiber das Rheingold, ebenso wie Herrn
Prof. Dr. Ernst Niggli, Bern, fiir solche, die das Berggold im Vorderrheintal betreffen.
Besonders gedankt sei den Herren E. Krayss, St.Gallen, und Dr. O. Keller, Eggersriet,
fiir wertvollen quartidrgeologischen Gedankenaustausch im Rahmen von Diskussionen
und gemeinsamen Exkursionen und fiir die kritische Durchsicht des Manuskripts. Die
Mithilfe der beiden Herren war fiir die vorstehend gegebene Interpretation der Unter-
suchungsbefunde von entscheidender Bedeutung.
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