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2. UNTERSUCHUNGEN VON EINZELFORMEN

2.1. Allgemeines

Das Neckertal weist eine grosse Filille von Ablagerungen und For-
men auf, welche darauf hinweisen, dass die Eiszeiten diese Tal-
schaft krdftig modelliert haben. Die glazial bedingten Relief-
formen sind nahezu ebenso hdufig vertreten wie die typisch flu-
vial gestalteten. Weit verfolgbare, zusammenhdngende glaziale
Komplexe fehlen in diesem kupierten Geldnde allerdings; die
Tektonik, die Kammerung und die steilen Tobel sorgen fiir grds-
sere Unterbriiche,

In diesem Hauptabschnitt sollen Formen, die mit den Eiszeiten

in Beziehung gebracht werden miissen, beschrieben und diskutiert
werden. Die Korrelationen rdumlich und zeitlich werden aber erst
in den nachfolgenden Kapiteln erfolgen, so dass dort grossen-
teils auf Einzelbeschreibungen verzichtet werden kann. Gelegent-
lich habe ich aber trotzdem besonders wichtige, aussagekrdftige
Aufschliisse erst dort beschrieben, damit die Zusammenhdnge und

Belege klarer werden.
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2.2. Das Erratikum

Als erster stellte Gutzwiller (1873) fest, déss wdhrend den Eis-
zeiten ein "Sentisgletscher" existiert haben muss, welcher sich
aus Thur-, Necker-, Urndsch- und Sittergletscher zusammensetzte
und die e Hdlfte des Appenzellerlandes und das Toggenburg lber-
deckte. Seine Untersuchungen basierten im wesentlichen auf der
Verbreitung erratischen Materials, welches er den verschiedenen
Gletschersystemen zuordnen konnte. Er stellte im Neckertal be-
reits das Vorhandensein von helvetischem Alpsteinmaterial und

das Fehlen von kristallinen Erratikern fest.

2.2.1. Zusammensetzung

Das Erratikum ldsst sich in drei Gruppen entsprechend dem Mate-

rial einteilen. Eine erste Gruppe sind die aus der Molasse stam-

menden Findlinge. Hdufig treten aus der subalpinen Speer-Stock-
bergzone Kalknagelfluh-Erratiker mit oft rotlicher Eisenoxidfér-
bung auf. Aus der subalpinen Molasse stammen ferner die Appen-
zeller Sandstein-Erratiker, Kalksandsteine mit schwdrzlichen,

jedoch ohne rote granitische K&rner.

Die mittelldndische Molasse verfiigt nur im "Appenzeller-Granit"
Uber resistentes, Erratiker bildendes Gestein. Diese brekzibse
Nagelfluh wurde von Biichi und Welti (1950) als katastrophenarti-
ge, mit einem gewaltigen Murgang vergleichbare Schiittung inter-
pretiert. Der AG ldsst sich vom mittleren Ziirichsee ne-wédrts
iiber das Thur- und Neckertal bis Abtwil nw St. Gallen verfolgen
(Fig 1 und 2). In grossen Schichtfldchen anstehend findet‘man
ihn einzig im Raume Degersheim. Hier zeigt er auch typische Aus-
bildung als Kalknagelfluh oder Kalkbrekzie mit hellem, kalkigem
Bindemittel und zahlreichen schwarzen Kalk- und Dolomitkomponen-
ten. Er ist wegen seiner Lage in der OSM nur im n Untersuchungs-
gebiet als Erratikum zu erwarten. Andere Molasse-Findlinge sind

wegen der schlechten Verkittung selten und nur lokal, nahe dem
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Herkunftsort, anzutreffen.

Die zweite Gruppe stellen die aus dem Helvetikum des Alpsteins

und der Churfirsten stammenden Kreidekalk-Erratiker: am hdufig-
sten harte, dunkle Kieselkalkblécke, daneben mittelgrauer, spia-
tiger Schrattenkalk und heller Seewerkalk mit dunklen Tonhdut-

chen, selten sandige oder glaukonitische Gault-Erratiker.

Die dritte Gruppe umfasst das aus dem Biindnerland stammende,

kristalline Erratikum: Granite (vor allem Punteglias-Granit mit
charakteristischen grossen, weissen Feldspdten aus dem Vorder-
rheintal, aber auch grﬁniiche Granite aus dem Juliergebiet),
helle Gneise und seltener Griingesteine. Als Rheingletscher-Leit-

gestein ist der Ilanzer Verrucano zu erwdhnen.

2.2.2. Verteilung liber das Untersuchungsgebiet

Ganze Erratikerzeilen und -nester finden sich weitverbreitet
entlang des Neckerlaufes und an seinen Zuflissen, sofern die
Blocke nicht wegen des Gefdlles abrutschten. Hier hat sie die
Erosion der Bdche freigelegt. Teilweise liegen sie nicht streng
autochthon, sondern wurden aus den Wiesen zusammengetragen und
in die Tobel geworfen, wenn sie nicht beim Hausbau Verwendung
fanden. Findlingsgruppen ausserhalb der Wasserldufe blieben
leider meist nur in Wdldern oder auf hochgelegenen Weiden er-
halten.

Im hinteren Neckertal finden sich hochgelegene Erratiker im Be-
reich der Pdsse Alp Horn und Ellbogen, n der Hochalp bei Schwédn-
teli und im Chrdloch. Zudem sind die untern Abhdnge zum Tellbach
oft geradezu mit erratischen Bl&cken gespickt. Am Hochhamm sind
die gegen S gerichtete Mulde des Tiifenbergs und der Sporn zwi-
schen Schlipfersegg und P 1091 zu erwdhnen. Die Anhdhen und
Mulden w und s Hemberg weisen viele Findlinge auf. Auffallend
ist die Haufung in der Umgebung von St. Peterzell. Eine grosse
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Zahl Bldcke liegt auch verstreut in der Talweitung von Dicken,
meist entlang von Wasserldufen. Die Wasserscheide zwischen Nek-
ker und Thur von der Wasserfluh bis n Oberhelfenschwil diirfte
einst stark mit eistransportierten Bl&cken lberstreut gewesen
sein. Davon zeugen Gruppen s Schwanden, in Oberhelfenschwil und
bei Rohrgarten. N der Furche Degersheim-Nassen-Liitisburg liegen
Findlinge rund um und auf dem Schauenberg, auf den Hiigelkuppen
n Oberrindal, s Magdenau in der Umgebung des Rotmooses und an

den Hiigeln s Flawil.
Da Findlinge heute als Gartenschmuck gerne Verwendung finden,

bleiben diejenigen, die bei Aushubarbeiten zutage treten, er-
halten. Leider werden oft auch ortsfremde Bldcke zugefiihrt.

2.2.3. Abgrenzung der Gletschergebiete

Mit Hilfe der Verbreitung erratischer Bldcke und der Kenntnis
ihrer Herkunftsgebiete kdnnen im Untersuchungsraum die Glet-
schersysteme gegeneinander abgegrenzt werden. Daraus ergibt
sich, wie im folgenden zu zeigen ist, dass die heutigen Wasser-
scheiden oft nicht auch die Begrenzung der EisstrOme dargestellt
haben.

Das hintere Neckertal (Abb 26 in 10.3)
Oberhalb Mistelegg (s Hemberg) fehlen im Necker kalkalpine Er-

ratiker sowie solche aus der Molasse der Speerzone, wdhrend sie
n recht hdufig anzutreffen sind. Daraus kann geschlossen werden,
dass das hinterste Neckertal von Lokaleis erfiillt war, wdhrend
n Mistelegg Zuschiisse aus dem Thurtal und ab der Schwanzbrugg
(e Hemberg) auch aus dem Urndschgebiet zum eigentlichen Necker-

eis Uber die Wasserscheiden liberflossen.
Die bei Alp Horn und Ellbogen auf der Neckertalseite liegenden

Blocke aus dem Helvetikum des Alpsteins deuten auf ein Ueber-
laufen des Eises aus dem grossen eiszeitlichen Firngebiet der
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Schwdgalp. Dass sie aber auf dem Ampferenboden bereits wieder
fehlen, beweist die Eigenstdndigkeit der Firnmulde im hinter-
sten Neckertal zwischen Hochalp-Spicher-Hinterfallenchopf-Gdssi~-
genhdchi, indem das von S eindringende Sdntiseis wvom Neckereis

durch einen gegenseitigen Stau aufgehalten wurde.

Die Passliicke von Fdrenstetten n der Hochalp wurde zeitweise
vom Urndschgletscher liberfahren, was Kreidekalkbldcke bei
Schwdnteli und am mittleren ROtelbach belegen. S von P 1084, wo
die beiden Quellbdche zusammenfliessen, fehlt jeglicher kalkal-
pine Erratiker; es kommen nur lokale NF- und Sandstein-Bldcke
vor. Bis hierher bedeckte somit Lokaleis der Hochalp-Nordabda-
chung die T&ler.

Mittleres und unteres Neckertal

Im Thur- und Neckerquerschnitt ist der Leithorizont des AG im
Gegensatz zur Wasserfluh in typischer Ausbildung nicht vorhan-
den. (Blichi und Welti, 1950). Im Tobel, das von der Neu Toggen-
burg liber Oberwald gegen das Dorf Necker hinunterzieht, liegen
ab 900 m i M bis Loch gehduft AG-Bldcke. Diese Tatsache zeigt
ein Ueberfliessen eines Thurgletscherlappens iliber die Wasserfluh
an, wo die AG-Blocke weggeschiirft wurden, und deutet zudem da-
rauf hin, dass der im Haupttal n-wdrts stossende Neckergletscher
das liberfliessende Thureis an den W-Rand abgedrdngt hat, so dass
es ins erwdhnte Tal hineinfloss. Weiter gegen N finden sich dann

vorerst keine AG-Erratiker mehr.

Bei Anzenwil (Kiesgrube) im grossen Neckerknie ist eine erstaun-
liche H3ufung von AG-Findlingen zu becbachten (8.2). Ferner sind
solche Bldcke im Nassenfeld und im Aachtal festzustellen. S De-
gersheim steht der AG in typischer Prdgung in grossen Schicht-
fldchen an. Er ist hier von dem aus E iiber Degersheim ins Aach-
tal eingedrungenen Eis erfasst und bis Anzenwil verfrachtet wor-
den. Unterhalb Anzenwil sind AG-Bldcke nicht mehr vertreten. Die
neckerabwdrts vorstossenden Eismassen miissen bei Anzenwil ge-

stoppt worden sein, und zwar vom Eis, das aus dem Thurtal
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neckeraufwdrts eingedrungen war. Im Gegensatz dazu liessen Frey
(1916) und Kesseli (1926) den Neckergletscher bis Ganterschwil
bei der Einmiindung ins Thurtal vorriicken und ihn dort sich mit
dem Thurgletscher vereinigen.

Im Bereiche der Hligelzone Schauenberg-Altenberg-Wolfensberg sw
Flawil trafen der Rheingletscher von St. Gallen her und der
Neckergletscher von S im Maximum der letzten Eiszeit (4.3) auf-
einander. Dabei war der Rheingletscher der stdrkere und stiess
deshalb an mehreren Stellen iiber die Wasserscheide gegen das
Neckertal vor. Auch hier geben die Erratiker die Abgrenzung an,
indem der Rheingletscher durch Kristallin-Erratiker und -Gerdl-
le gekennzeichnet ist, wdhrend der durch Thur- und Urndscheis
verstdrkte Neckergletscher nur kalkalpine und Molasse-Erratiker
aufweist. Am Ruerbach (e Nassen) liegt die Kristallingrenze bei
Ruermiili, am Jomerbach (n Nassen) bei Altigel. Damit ist der
Rheingletscher bei Baldenwil (843 m) und sw Magdenau (778 m)
iibergeflossen. Mit Hilfe der AG-Erratiker, welche vom Necker-
gletscher herangefiihrt worden sind, l&dsst sich zudem zeigen,
dass es sich um einen Grenzsaum handelt, in welchem die gemein-
same Front der beiden Gletscher hin und her pendelte. Am Ruer-
bach liegt ndmlich der letzte AG-Erratiker 400 m oberhalb des
dussersten Kristallin-Blockes, wdhrend dies am Jomerbach rund
300 m ausmacht. Diese Kampfzone kann allerdings noch wesentlich
breiter gewesen sein, denn Kristallin- und AG-Erratiker geben

nur liber die minimale Pendelbewegung Auskunft.

Bereits Gutzwiller (1877, 1883) stellte im Jomerbachtal die silid-
lichsten Kristallin-Erratiker nahe bei Altigel fest. Ebenso
zieht er anhand der Findlinge die Rhein-"Sentis"-Gletschergrenze
iiber Degersheim. Ludwig (1930 geol Karte) hat dagegen noch wei-
ter neckerwdrts liegende Kristallinblécke am Ruer- und am Jomer-
bach, sowie Amphibolite im Neckerknie und im Aachtal vermerkt.
Hier konnte nirgends Kristallin féstgestellt werden, so dass es
scheint, dass Ludwig, da er in den fraglichen Bereichen nur Am-
phibolite ausschied, aus der Molasse stammende grOssere Gerdlle

als kristallines Erratikum auffasste.
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Thur- und Rheingletscher in der Rindaler Talung
N Tufertschwil (unterstes Neckertal) liegt die Passliicke P 715,
tUber die der Thurgletscher gegen N vorstiess und bis gegen den

Rindaler Talboden hinunter Molasse- und Kalkerratiker zur Abla-
gerung brachte, darunter auch einige Speer-NF-Bld&cke, welche als
Thurgletscher-Leitgesteine anzusehen sind. Im nur 200-300 m
Ostlicher liegenden Tobel, das von Rimensberg ins Rindal absteigt,
fanden sich nebst einigen Speer-NF-Blocken auch mehrere kristal-
line Erratiker. Damit ist dieses Tal wieder als Grenzsaum zwi-

schen den beiden Eisstrtmen anzusehen.

N der Rindaler Talung verlief die Grenze iiber den Wildberg, in-
dem in den obersten Tobelabschnitten, welche gegen N weisen,
kristalline Findlinge auftreten, an den Abhdngen gegen W Jjedoch

nur nichtkristallines Material vorhanden ist.

Rhein- und Sitter-Urndschgletscher im Raume Degersheim -

Flawil - Gossau

Wenn man feststellt, dass Sitter- und Urndschgletscher sw

St. Gallen von S her in das Rheingletschergebiet einmiinden, so
wird man einen Widerspruch in der Ueberschrift zu finden glau-
ben, da schliesslich der genannte Raum runde 10 km w der Kon-
fluenz dieser Gletscher liegt. Nun ist aber filir das Wirm-Maxi-
mum nicht anzunehmen, dass die Gletscher aus dem Appenzeller-
land den Rheingletscherarm, der vom Bodensee iliber St. Gallen
gegen Wil vorstiess, gerade noch erreichten, sondern dass sie
diesem vielmehr einen bedeutenden Eiszuschuss lieferten. Folg-
lich wurde das vom S&ntis her n-wdrts drédngende Eis beim Zusam-~
mentreffen mit dem w-wdrts fliessenden Bodensee—-Rheingletscher
bei St. Gallen gezwungen, sich ebenfalls gegen W zu bewegen. So
floss dem Voralpenrand entlang Richtung Degersheim zundchst der
Sitter- Urndschgletscher ab, und erst weiter im N schoben sich

die Eismassen des eigentlichen Rheingletschers gegen W.

Diese Ueberlegungen werden durch das Bild der Erratikervertei-

lung bestdtigt. S der Linie Wissenbach (n Schachen) - Tal -
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Tannen (nw Degersheim) - Ruermiili (mittleres Ruertal) - Moos -
Altigel (mittleres Jomerbachtal) - Schauenberg - Winzenberg
fehlen kristalline Erratiker, wdhrend sie n Ofters auftreten.
Diese Erratiker, zum Teil hoch gelegen, miissen mehrheitlich dem
Wirm-Maximum zugeordnet werden. Somit ist also das Santiseis
vom Urndschgletscher iliber den Pass von Degersheim ins Neckertal
abgedridngt worden, denn jenseits der Transfluenz von Baldenwil
finden sich im oberen Ruertal bereits wieder auffallend viele
kristalline Erratiker als Beleg fiir den hier iberfliessenden
Rheingletscher. Ueber das Eis des Sittergletschers ldsst sich
nichts bestimmtes aussagen, weil dieser Uber die Pdsse aus dem
Rheintal (Eggerstanden, Stoss) krdftigen Eiszuschuss vom Rhein-
gletscher erhielt. Deshalb ist auch gelegentlich Kristallin un-
ter seinem Erratikum festzustellen.

Um die durch die Erratikums-Verteilung belegten Gletscherwege
sicherstellen zu kodnnen, wurden Geféllz&hlungen in eisrandnahen
Schottern durchgefiihrt (10.4). Es handelt sich dabei um Schot-
tervorkommen, die auf Grund ihrer Lage eindeutig bestimmten
Stadien des Rheingletschers zugeordnet werden kdnnen. Die Z&h-
lungen bestdtigen das anhand der Erratiker-Verteilung gewonnene
Bild, indem die beiden Aufschliisse Untergampen und Biliel (se und
e Degersheim) keine Kristallingerdlle aufweisen, wdhrend in
Alterswil bereits etliche auftreten. Dabei verlduft die durch
die Erratiker gekennzeichnete Grenze als Bestdtigung zwischen

Bliel und Alterswil.

2.3. Zungenbecken, Mordnenwille und Schotterfluren

Diese drei Begriffe werden oft als "glazialer Komplex" zusam-—

mengefasst, da sie im offenen, flacheren Mittelland hdufig eine
charakteristische Einheit bilden. Sobald wir uns aber den Vor-
alpen ndhern, verhindert die Topographie oftmals eine vollstdn-
dige Ausbildung, wie etwa im unteren Toggenburg und im Flirsten-

land (Talung St. Gallen - Gossau - Wil). Gar nur Bruchstlicke
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dieser Formen sind im stark kupierten Voralpenraum (Neckertal)
zu erwarten. Daher sollen hier zuerst die ilibersichtlicheren
Verhdltnisse im Firstenland und Thurtal, nachher die Formrelik-
te im Neckertal diskutiert werden.

2.3.1. Der S-Rand des Flirstenlandes zwischen Gossau und
Jonschwil

Vergleiche dazu die Kartenbeilage 1.

Vom Tannenberg herunter n an Gossau - Flawil - Bichwil vorbei
ziehen bis an die SE-Abhdnge des Vogelsberges bei Oberuzwil
markante Wallmordnenzeilen. Sie bilden die bereits von Falkner
(1909) beschriebenen Stirnmorédnen des liber Bischofszell von NE
her gegen das Degersheimer Bergland vorgestossenen Rheinglet-
scherlappens, welcher beim damaligen Stand eben noch das Pla-
teau von Waldkirch - Gossau - Flawil zu iiberdecken vermochte,
jedoch den Fuss des Berglandes nicht mehr erreichte. Die Struk-
tur dieser Mordnenwdlle wurde beim Nationalstrassenbau und in
Kiesgruben sichtbar. Aufschliisse zeigen liberwiegend den Charak-
ter von Schottermordnen (Penck, 1909), indem sandiges und leh-
miges Feinmaterial zuriicktritt. Hier diirfte die Geologie der
Umgebung von ausschlaggebender Bedeutung gewesen sein, liegen
doch die Mordnen nagelfluhreichen Molasseserien der OSM auf,
aus welchen das aufgearbeitete Material in erster Linie stammt.
Dies bezeugen die zahlreichen NF-Gerdlle in allen Aufschliissen,
welche an den folgenden drei Merkmalen zu erkennen sind:

1. Den Gerdllen haften noch Reste des sandigen Bindemittels an.
2, Viele Gerdlle weisen typische L&sungseindriicke der NF-Kom-
ponenten auf. 3. Die r&tliche Eisenoxidfdrbung, welche flr NF-
Serien oft charakteristisch ist, blieb teilweise an den Ger&l-
len erhalten. - In den Schottern der Aufschliisse fehlt eine
einheitliche Schichtung, ebenso eine Sortierung der Korngrdssen.
Ferner sind bis mehrere m3 mdchtige Erratiker eingeschlossen.
Wo Aufschliisse fehlen, gibt die Reihenbildung und die unruhige
Topographie der langgezogenen Hiigel Hinweise auf den Morédnen-
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wallcharakter. Weitere Indizien liefern aufliegende erratische
Bldcke und die girlandenfdrmige Anordnung der Wdlle, welche dem
Streichen der Molasse oft widerspricht (4.5).

Von St. Gallen-Winkeln iiber Gossau bis Flawil wurde ausserhalb
dieser Mordnenwallserie, also s vorgelagert, eine gewaltige
Schotterflur geschiittet, in die besonders die Kiesgruben zwi-
schen Gossau und Flawil guten Einblick gewdhren. Schichtung und
Sortierung in den Schottern sowie die geringe Anzahl grosser
Blocke weisen diese als fluviale Bildung aus. Einzig in der Kies-
grube Niderdorf sind auffallend viele Erratiker eingebettet
(10.4). Zieht man in Betracht, dass wenig n der Wall Moosburg =
Grund durchzieht, so ergibt sich, dass von dort Bl&cke wdhrend
der Aufschotterung hineingerutscht sind. Wdhrend der Schiittungs-
phase stand das Eis knapp n, so dass hier periglaziale Bedingun=
gen mit Auftauboden und Solifluktion herrschten. Diese ausgedehn-
te Schotter-Hochfldche wurde nach dem Rilickzug des Eises durch
Schmelzwdsser und durch die Glatt cafionartig quer zerschnitten
(4.5).

N der Wdlle liegt das Haupt-Zungenbecken, welches von Waldkirch
bis nahe vor das Stddtchen Wil reicht. Hier ist die Topographie
meist unruhig, wellig kuppiges Geldnde wechselt mit sanften,

teils versumpften Mulden, und das meiste ist mit Mor&nenmaterial

iberkleistert.

N Gossau ldsst sich noch eine internere Wallmor&nenreihe wvon
Geretschwil lUber Degenau bis Gebhardschwil mit eingeschalteten
Rundhodckern verfolgen. Zwischen den beiden Wallmordnenreihen von
Moosburg im S und Degenau im N blieben im Egelmoos und im Moos,
wie die Flurnamen aussagen, einige Mulden des frilheren Zungen-

beckens mehr oder weniger erhalten.

In Teilen konserviert findet sich bei Jonschwil ein glazialer
Komplex mit dem Zungenbecken von Riet, dem Mord&nenwall von

P 593 bis P 600.1 und dem Schotterfeld von Jonschwil (Andresen,
1964) .
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Zwischen Herisau - Degersheim - Rindaler Rinne im S und Gossau -
Flawil - Jonschwil im N liegen verstreut und oftmals unterbro-
chen mehrere Serien von Wallmordnenresten (Ludwig, 1930; Hantke,
1967) . Sie kOnnen aufgrund ihrer Anordnung, der Hohenlage und
der randglazialen Entwdsserungswege zu Systemen zusammengefasst
und geordnet werden (4.3 und 4.4). Hier war der Rheingletscher
von N her die Abdachung des Degersheimer-Berglandes emporgestie-
gen und hatte entlang der Abhdnge Mordnenwédlle abgelagert. Zwi-
schen den Wdllen und dem gegen S weiter ansteigenden Bergland
blieb wenig Raum fiir Schotterfluren, wobei auch die Schmelzwéds-
ser erodierend wirkten. Typische Zungenbecken fehlen meist we-

gen der Hangneigung.

Einige Reste von Mordnenwdllen und Schotterfluren lassen sich
doch ausscheiden, so bei Ramsen w Herisau und bei Alterswil s
Flawil. Die Terrassen von Tifi (um 710 m), ob Zellersmiili (gut
700 m) und von Schwdnberg (700 m) nw Herisau geh®ren aufgrund
von Lage und HOhe als Schotterfeldreste zum grossen Mordnenwall
Rain-Hueb (715-727 m) s Gossau (4.4.3). Aus NE schiebt sich ein
Zungenbecken bis Degersheim vor, von wo aus eine Schotterflur

ber den Sattel von Degersheim ins Aachtal geschiittet wurde.

Ein markantes Zungenbecken ist dasjenige von Matt n Degersheim.
Gegen N wird es durch den Mor&dnenzug bei Chalberstadel abge-
schlossen. Der Abfluss erfolgte von Matt Richtung Chriizstrass.
Ein Schotterfeld konnte wegen des Engpasses n Matt nicht ent-
stehen.

2.3.2. Das Thurtal zwischen Bitschwil und Jonschwil

Vergleiche dazu Kartenbeilage 6.

Im Raume Bazenheid zeichnen sich mehrere eng gestaffelte Eisrand-
lagen ab, welche durch Mordnenkrdnze gut markiert sind. Auf der
W-Seite der Thur sind die von den Hdngen gegen die Talmitte ab-

steigenden und einbiegenden W&lle besser erhalten als auf der
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steileren E-Seite ldngs der Thur (Frey, 1916; Andresen, 1964).
Charakteristisch ist das Fehlen von mordnenbedeckten Zungenbek-
ken. Bei jedem ndchst interneren Gletscherstand wurde jeweils
das verlassene Zungenbecken iberschottert, so dass sich Schotter-
feld an Schotterfeld reiht, unterbrochen durch talwirts vordrin-
gende Morédnenwdlle. Die Schotterfluren bilden heute durchwegs
Terrassenfldchen, da sich die Thur krdftig in diese eingeschnit-
ten hat. Die ZugehOrigkeit und Einordnung der Terrassen wird
spdter erldutert (8.1). Der auffdlligste Mordnenwall zieht von
Nuetenwil bogenf&rmig bis zur Kirche Bazenheid hinunter. N davon
sind zwei nahe beieinander liegende Wdlle in Unterbazenheid und
ein dusserster bei Zwizach festzustellen. Auch hier handelt es
sich wie w Gossau um Schottermordnen, wie die Aufschliisse w Un-
ter Bazenheid bekunden. Zu diesem System sind auch die W&dlle von
Stocken und Gartikon e ob Ganterschwil zu rechnen (Abb 27 in
10.3). Sie sind dem Thurgletscher zuzuordnen, obwohl sie sich
bereits im Neckertal befinden. Dafiir sind folgende Griinde anzu-
fihren:

1. Ihre Anordnung, neckeraufwdrts gegen das Tal vorspringend,
weist auf einen aus dem Thurtal eingedrungenen Gletscherlappen
hin.

2, Der Wall von Stocken geht thurwdrts in ein Zungenbecken iber.
3. Gegen E schliesst an den Stockenwall eine grdssere Schotter-
flur an, welche durch das tiefe Ibachtobel und den Necker stark
zerstdrt wurde.

4. Dieser Schotter weist in drei Aufschliissen keine charakter-
istische Neckergertlle (AG) auf; dafir sind Stilicke gut verkitte-
ter subalpiner NF hdufig, vorab rotliche Speer-NF sowie "Schédni-
ser Kalk-NF", welche im Neckertal nirgends anstehen.

5. Einregelungsmessungen ergaben Schiittungsrichtungen gegen 135°
bis BOOE, was die vom Gletscherrand bei Stocken her gegen E er-
folgte Schotterfeldbildung belegt.

Eine tiefer und interner gelegene Reihe von Mordnenwdllen ldsst

sich beidseits der Thur iber weite Strecken verfolgen. Sie setzt
auf der e Talseite bei Grdmigen (2 km n Bilitschwil) ein und ver-
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liduft mit Unterbrechungen liber Langenrain bis Brddgg. Hier wird
sie durch das Ober Bazenheider Schotterfeld und den Thurlauf ab-
geldst, ldsst sich aber auf der e Talseite bei und s Haslen wie-=
der feststellen, um dann bis Feld n Ganterschwil nur durch Ter-
rassen und Rundhtcker markiert zu werden. Ab hier zieht, gegen
das Neckertal vorstossend, in weitem Bogen ein Mordnenkranz e

um Ganterschwil herum bis gegen Halden. Das zugehOrige Zungen-
becken von Ganterschwil bis Brddgg wurde im zentralen Teil mehr-
fach lberschiittet und treppenfdrmig zerschnitten. Nur der W-Rand
zwischen Grdmigen und Brddgg sowie der ins Neckertal einsprin-
gende Bogen von Ganterschwil weisen noch Zungenbeckencharaktér
auf, da sie hoher liegen. Der Abschnitt bei Ganterschwil ist
aber teilweise durch Bachschutt von S her idbergossen worden.

Als zum Gletscherstand von Brddgg gehdrig ist die Schotterflur
von Ober Bazenheid zu betrachten, welche ebenfalls nur noch ein
kleiner Rest des einst bis gegen Wil reichenden Sanders des

Thurgletschers ist (4.5 und 8.1).

2.3.3. Das Neckertal

Im engen Talabschnitt von Anzenwil w Nassen blieben nur wenige
Reste eines einstigen Gletscherstandes erhalten, charakterisiert
durch die Wallmordnen bei Bleiken (2.6.2) und ne des grossen
Neckerknies (8.4) sowie durch die Erratikerhdufung bei Anzen-
wil (2.2.3 und 8.2).

1 km n Necker endet die Ebene des mittleren Talabschnittes. Hier
sind bei Schoren (Abb 3) mordnenartige Schotter aufgeschlossen,
welche nahe dem Talgrund einen Gletscherstand belegen 4.4.2 und
Abb 24 in 10.3). Auf der W-Seite fehlen Mordnenwdlle, dafiir
steigt dort die auffdllige Schmelzwasserrinne von Metzwil zum
Necker ab. Von hier an s-wdrts erstreckt sich das U-Tal-fdrmig
liberprdgte Zungenbecken von Necker-Brunnadern, welches spdter
vom Necker llberschottert wurde. Ein einstiges zusammenhdngendes
Schotterfeld ist heute nur noch in den Terrassenresten von Ren-

nen, Egelten, Mettlen erkennbar (8.1).
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Abb 3: Kiesgrube Schoren, Aufnahme gegen N, randglaziale Schot-
ter, wirre Lagerung, Stauchendmordne mit eingeschlossenen Erra-
tikern.

Die Talaue n St. Peterzell ist wiederum als Zungenbecken mit
nachfolgender Ueberschotterung aufzufassen (Kartenbeilage 7). Im
Engpass von Gass fehlen allerdings Mordnenwdlle mit Ausnahme ei-
nes kleinen Wallrestes 100 m ne Milhle. Daflir sind randglaziale
Stauterrassen bei Gass erhalten. Als zugehOriger Sander ist die
Schotterebene von Furt-Brunnadern-Necker zu erwdhnen (4.5.3).
Mordnenwdlle bei und s St. Peterzell, welche sich s-wdrts bis
Bdchli verfolgen lassen, umschliessen das durch Rundh&cker un-
ruhig gestaltete und teilweise mordnenbedeckte Zungenbecken zwi-
schen St. Peterzell und Schwanzbrugg e Hemberg. Mit Ausnahme der
Talaue von St. Peterzell fehlen hier Schotterfelder.
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2.3.4, Formen in Seitentdlern

Ueber die Passliicke P 715 n Tufertschwil stiess der Thurglet-
scher mit einem schmalen Lappen gegen das Rindal vor. Steil iiber
dem heutigen Rindaler Talboden wurde dabei ein kleines Zungen-
becken mit Wallmordnen gegen N angelegt. Der &dusserste Teil des
Zungenbeckens ist spdter samt den Stirnmordnen bei der Heraus-
bildung der Rindaler Talung erodiert worden, weshalb ein Schot-
terfeld fehlt. W&hrend des Riickzuges des Eises hinter die Pass=-
liicke wurde das Zungenbecken im Kern iliberschiittet und eingeeb-
net (2.2.3 und 4.4.1).

Markant und typisch sind die vor Passiibergdngen und hoch gelege-
nen Zungenbecken von Oberhelfenschwil (Thurgletscher von E),
Hansenberg (Thurgletscher von E) und Dicken (Neckergletscher von
S). Mordnenwdlle fehlen, ebenso Schotterfelder. Diese konnten,
da die Schmelzwdsser meist {lilber die Pdsse in die nahen, tiefen
Tdler abflossen, nicht entstehen (7.3). '

Schliesslich seien noch die durch undeutliche Mordnenwdlle ge-
kennzeichneten Stdnde des ROtel- und Stdckgletschers n der Hoch-
alp genannt, welche auf die hinterstauten Schuttmassen im Telltal
ausgerichtet sind. Die Zungenbecken wurden durch Tiefenerosion

des Tellbaches spdter zerschnitten (5.3 und Kartenbeilage 9).

2.4. Rundhdckerzeilen und randglaziale Entwasserungsrinnen

2.4.1, Zusammenhdnge

Im Untersuchungsgebiet konnte festgestellt werden, dass die Rund-
hécker sich oft dort hdufen, wo auch randglaziale Entwdsserungs-
wege vorkommen. Rundhdcker weisen auf die schleifende T&tigkeit
des sich bewegenden Eises hin. Sie entstehen dort, wo einerseits
der Untergrund filir die Herausbildung der Rundformen prddesti-

niert ist - im Neckergebiet vor allem Sandsteine - und wo ander-
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seits der Gletscher entlang einer Randlage die Rundbuckel model-
lierte. Noch deutlicher zeigen randglaziale Entwdsserungsrinnen
linger andauernde Eisrandlagen an, denn nur dann ist geniigend
Zeit gegeben, dass die Schmelzwdsser entlang des Gletscherrandes
Abflussrinnen erodieren (Troll, 1936; Maag, 1967).

2.4.2, Wichtige Rundh&ckerhdufungen

Die sidlichste Rundhdckerserie im Neckertal befindet sich bei
Mistelegg se Hemberg (Abb 26 in 10.3). Hier ist diese auf die
Wirkung des Eises im Bereich der Konfluenz des Neckergletschers
mit dem Thurgletscherlappen, welcher iiber Loch aus dem Raum Krum-

menau uUberfloss, zurickzufihren (7.3.2).

In der Umgebung von St. Peterzell und bei Bdchli (Kartenbeila-
ge 7) sind Rundh&cker zahlreich. Daflir gibt es mehrere Griinde:
Einmal liegt die Talweitung in den Sandsteinserien der USM. Fer-
ner sind mehrere Stidnde des Neckergletschers nahe beieinanderge-
legen (4.5.3). Zudem erfolgte hier die Konfluenz des Neckerglet-
schers mit dem breiten vom Urndschgletscher her liber Schdnen-
grund transfluierenden Gletscherarm von E her. - Ebenso weist
der weite Transfluenzsattel von Sch&nengrund viele Rundhdcker
und rundliche Formen auf. Er bildet die e Fortsetzung der Tal-
weitung von St. Peterzell (4.3 und 7.2.1). Auf der Silidseite des
Wilket wurden die vorspringenden NF-Rippen zu Rundformen umge-
wandelt (Abb 4).

Im untersten Neckertal und im anschliessenden Thurtal passen
sich die zahlreichen RundhOcker in mehrere Eisrandlagen ein. In
dhnlicher Weise ist auch die Gegend zwischen Degersheim und Fla-
wil durch rundliche Formen charakterisiert, wo wiederum eine An-
zahl Stinde des Rheingletschers zudem anhand von Mordnenwidllen

und Schmelzwasserrinnen feststellbar ist (4.4.3).
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Abb 4: Rundhdckerlandschaft im mittleren Neckertal auf der
S-Seite des Wilket in HOhen zwischen 850 und 950 m. Blick ge-
gen W. Im Hintergrund Kébelisberg.

2.4.3. Haufungen von Schmelzwasserrinnen

Schmelzwassertdler sind in der flachliegenden Molasse wie im
Rheingletschergebiet um Flawil oder im Thurgletscherbereich bei
der Neckermiindung verbreitet. Sanfter ansteigendes Gelidnde bot
ebenfalls Platz fir derartige Rinnen, ndmlich im Raume Herisau -
Degersheim - Rindal oder im Thurtal zwischen Krinau und Mosnang.
E der Thur lassen sich im Neckermiindungsgebiet Schmelzwasserwe-
ge verfolgen: Rossfallen s Ganterschwil und Tufertschwil - Un-
terrindal e Liitisburg. In der Gegend St. Peterzell - Schbnen-
grund waren die wenig steilen Sandsteinkuppen Anlass flir eis-
randliche Entwdsserung. Die Ausmasse sind hier geringer als im
Rheingletscherbereich, wo die Rindaler Talung bei Flawil als

gewaltiger Einschnitt in die Landschaft erscheint (Abb 5).
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Abb 5: Rindaler Trockental w Flawil, Blick gegen NE. Markantes
randglaziales Schmelzwassertal entlang des S-Randes des hoch-
wirmzeitlichen Rheingletschers.

Das Trockental des Kubelboden n Dicken (Abb 6) wurde aufgrund
der rekonstruierten HOhenlage als Transfluenzpass in der Riss-
eiszeit angelegt (3.1). In der Wirmeiszeit funktionierte es vor-
erst wieder als Transfluenz, um dann als Entwdsserungsrinne sei-
ne tief eingeschnittene endgiiltige Ausgestaltung zu erhalten
(2.5.3 und 4.3).
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Abb 6: Transfluenzpass n Dicken von S her, ilber 200 m in die
MolassehShenziige des Wilket im W (links) mit Kammhohe iiber
1100 m und der Ziiblisnase mit knapp 1100 m im E eingesenkt.

2.5. Randglaziale Stauterrassen

2.5.1. Grundsdtzliches

Ueber das Untersuchungsgebiet verstreut sind verschiedentlich

der Molasse aufgesetzte Lockermaterialterrassen anzutreffen, de-
ren Ausmasse stark variieren und deren Terrassenformen verschie-
den deutlich in Erscheinung treten; an eine bestimmte HOhenlage

scheinen sie nicht gebunden zu sein.

Zahlreiche dieser Stauterrassen weisen Aufschliisse auf, die
iber die Materialzusammensetzung Auskunft geben. Darnach lassen
sich zwei Typen unterscheiden, ndmlich Terrassen, die im wesent-
lichen aus Schottern aufgebaut sind, und solche, die vor allem
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Mordnen-Material beinhalten.

Die Schotter-Stauterrassen zeigen meist wirre Lagerungsverhdlt-
nisse. Die Sortierung ist wenig ausgeprdgt, sandige Pakete kom-
men gelegentlich vor. Die Schotter enthalten als Matrix oft
lehmig-siltiges Material. Die Gerdllkomponenten stammen zur
Hauptsache aus der Molasse. Eingebettet zeigen sich oft errati-
sche Blocke. Untersucht man die Zurundung der Nicht-Molasse-Ge-
rolle, so iUberwiegt kantengerundet; darnach folgt kantig &nd
erst an 3. Stelle gerundet (10.4 und Tabelle 11).

Dies weist darauf hin, dass die Schotter-Stauterrassen an die
Stelle von Seitenmordnen treten und aus vom Gletscher ausgeschie-
denem Material bestehen, das von Schmelzwdssern Uber kleinere

Strecken verfrachtet wurde.

Die zweite Gruppe, die vorwiegend Mordnen-Material enthdlt, weist
in ihrer Zusammensetzung entsprechend typische Zlige auf: gekritz-
te Gerdlle, lehmiges Feinmaterial, einzelne Bldcke, viel lokales
Gehidngematerial, keine Schichtung. Beziiglich Ausmasse und H8hen-
lage ist eine Zweiteilung gegeben. Auf der einen Seite sind esJ
kleinere Terrassen in bedeutenden HOhen. Wie etwa Lichtenegger
(1938) feststellte, kommt es erst unterhalb der Sgr zur Ausschei-
dung von Material aus dem Gletscher am Eisrand. Das bedeutet,
dass diese Terrassen‘nur zum Teil aus vom Gletscher ausgeschie-
denem Mordnenmaterial bestehen, wdhrend zur Hauptsache Gehdnge-
schutt und Solifluktionsmaterial niedergeglitten sind und am Eis-
rand aufgestaut wurden. Ihre Lage passt hbhenmédssig mit 850 -
1000 m ins Eisstromnetz des Wirmmaximums (4.3). Damals dlirfte
sich die regionale Schneegrenze iiber vergletschertem Areal in

diesem Raum in rund 1000 m i M befunden haben (5.1).

Auf der andern Seite filillen die grossen Terrassen dieser Art gan-
ze Seitentalabschnitte in tieferer Lage. Bei ihrem Aufbau waren
die Ausgdnge ins Haupttal durch den dort liegenden Eisstrom ver-

sperrt, wdhrend die Seitentdler bereits eisfrei waren. Friiher
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abgelagerte Mordne und Gehdngeschutt wurden zusammengeschwemmt
und hinter der Eisbarriere vermischt mit Schottern zur talflil-

lenden Terrasse aufgestaut.

2.5.2. Rheingletschergebiet

Im Dreieck Herisau - Flawil - Degersheim sind die randglazialen
Stauterrassen ausserordentlich hdufig. Dies ist wohl darauf zu-
rickzufiihren, dass das Degersheimer Bergland eine grossrdumige
Einbuchtung gegen S aufweist, welche von den Eismassen von NE
her erflillt wurde. Die Ausweitung wurde fiir den Gletscher zum
toten Winkel mit wenig Eisbewegung, was die Materialausscheidung
forderte. Zudem steigt das Geldnde nicht allzu steil an, so dass

die Ablagerungen spdter nicht abrutschten und erhalten blieben.

Die h&chsten Terrassen gehdren vorwiegend zur Gruppe der kleine-
ren, hochgelegenen Schutt-Staubildungen. Im Wissenbachtal nw
Schwellbrunn sind es die Terrassen von Bild, Aeschwis, e unter-
halb Vorder Sonder und Vorderau, alle in H6hen um 800 m und weit
ins obere Wissenbachtal vorgeschoben. Besonders gut erhalten sind
die Terrassen bei Untergampen 1 km se Degersheim in 840 m H&he
(6.3). Am Stdggelenberg s Schachen ist der Pass von Dietenberg
auf der S-Seite ein Spezialfall, indem sich zwischen dem Glet-
scherlappen im Wissenbachtal im W und im oberen Glattal im E auf

der Passhdhe Material zu einer kleinen, flachen Terrasse staute.

In etwas tieferer Lage von 750 - 800 m gibt es eine Serie von
mittelgrossen Schotter-Stauterrassen. Sie ordnen sich einerseits
ungefdhr entlang der Bahnlinie zwischen Ramsen (2 km w Herisau)
und Degersheim und andererseits auf der N-Seite des Wissenbach-
tales zwischen Degersheim und Egg. Es handelt sich um folgende
Terrassen: Ramsen, Schachen Bhf, Walzenbohl, Biiel, Hinterschwil,
Ifang, Schdllen und Egghalden. Sie lassen sich zwar nicht in Sy-
stemterrassen einordnen, geben aber im Zusammenhang mit Mordnen-

wdllen und randglazialen Entwdsserungsrinnen wichtige Hinweise
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auf bestimmte Eisrandlagen und Gletscherstidnde (4.3 und Karten-
beilage 1).

2.5.3. Unteres Neckertal und Umgebung

Die Schotter im Becken von Nassen werden hier ausgeklammert;
sie zeigen besondere Merkmale und werden im speziellen Abschnitt
2.6 behandelt.

Die Schotter von Ebenhof und Weid (ne Liitisburg)

1 km n der Neckermiindung liegen etwa 100 m liber der Talsohle die
isolierten Hochfl&dchen von Ebenhof und Weid in rund 675 m i M.
Die beiden Terrassen werden durch den Rundhdcker P 681.8 vonei-
nander getrennt; auf der E-Seite verlduft die randglaziale Ent-
wdsserungsrinne von Tufertschwil - Unterrindal. Ein Aufschluss
in der Terrasse Weid zeigte Dachziegelanordnung der flacheren

Gerdlle, wonach diese fluviale Schiittung von SE her erfolgte.

Aus den Aufschlusswanden der grossen Kiesgrube in der Terrasse
Ebenhof ergibt sich, dass aufgrund der Deltaschichtung im s
Teil (Andresen, 1964) aus SE aufgeschottert worden war, wdhrend
der n Teil mehr Sande enthdlt, welche keine einheitliche Schiit-
tungsrichtung erkennen lassen. Es handelt sich um eine aus der
randglazialen Rinne erfolgte fluviale Ablagerung in einen Eis-
randstausee mit Spiegelhdhe 670 m. Dabei stand der als Stau wir-
kende Thurgletscher im W und im N im untersten Rindal. Die Tu-
fertschwiler Rinne muss damals noch mit wenig Gef&dlle von Steig
(680 m) gegen Unterrindal verlaufen sein. Die Steilstufe 200 m
n Steig entstand demzufolge in einer spdteren Eintiefungsphase.
Der Bestand der grdssten Gerdlle der Grube, welche Kopfgrdsse
erreichen, ergab folgendes: 1. Unter allen ausgezdhlten Bldcken
fand sich nur ein einziger AG. 2. Trotz der Lage der Terrasse
im Thurtal wurden etliche nicht aus der Molasse stammende Kri-
stallingerdlle festgestellt. 3. Der Gerdllbestand setzt sich
zur Hauptsache aus NF der Speerzone, subalpinen Kalk-Sandstei-
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nen und helvetischen Kreidekalken zusammen.

Folgerungen: Am Aufbau dieser Terrassen waren vorwiegend Schmelz-
wdsser des Thurgletschers beteiligt. Obwohl die Tufertschwiler
Entwdsserungsrinne im unteren Neckertal ihren Anfang nimmt, wur-
de sie nur.nebenbei von Schmelzwdssern aus diesem Tal benutzt,
sonst miisste AG anzutreffen sein, was z B sogar Jjenseits der
Thur in der Kiesgrube Ischlag w Liitisburg der Fall ist (8.1.3).
Daher muss der Necker vorwiegend subglazial unter dem Thurglet-
scher entwidssert haben} wdhrend in der Tufertschwiler Rinne eis-
randliche Schmelzwdsser des Thurgletschers abflossen. Die Kri-
stallinblbdcke stammen vom Rheingletscher und wurden durch flies-
sendes Wasser aus dem Raum Flawil durch das Rindaler Tal trans-
portiert, welches in dieser Phase noch hoch (iiber 670 m) gelegen
haben muss, bevor die erosive Absenkung bis auf 590 m bei Unter-

rindal einsetzte.

Die Mulde von Oberhelfenschwil

Hier sind mehrere Stauterrassenreste zu finden, deren mdchtig-
ster oberhalb Bogen gegen das Tal vorspringt. Er ist primdr in
der NF angelegt, sekunddr aber mit Stauschutt liberdeckt. Klei-
nere Reste liegen bei Gaden und Tobelacker. Sie alle markieren
den hier von SW her eingedrungenen Thurgletscher und sein

schrittweises Zurilickweichen.

Terrassen im mittleren Aachtal

Bei Widenschopf wird in 800 - 810 m HShe ein Stauschotter abge-
baut. Er ist einer mit ca 15° NNE fallenden NF-Bank aufgesetzt
und zeigt geringe, unregelmdssige, meist steilstehende Schich-
tung. Das Material ist schlecht sortiert. Grosse Blbcke (Molasse
und Kalkalpin) sowie gekritzte Ger©lle deuten auf Eisrandlage
wdhrend der Schiittung. = Nur 300 m sw Widenschopf ist bei P 808
in entsprechender H&henlage ein weiteres Schotterpaket als Ter-
rasse der Molasse aufgesetzt. - Der dritte Stauschotter liegt
auf dem Sporn von Unter Banholz in 800 m Hbhe. Dieser ist durch

eine Bohrung belegt. Auch er passt sich in den Rahmen der beiden
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vorerwdhnten randglazialen Terrassen ein (Saxer, 1968; Bohrer-
gebnisse Dicht AG).

Die Situation bei Kubel (n Dicken)

Bei Kubelboden-Wisenwaldbach liegen auf engem Raum einige geo-
morphologische Besonderheiten vor, welche ich in folgender Wei-
se erkldren und zeitlich einordnen mochte (Fig 3 und 2.4.3):

1. Der Molassegrat Wilket - Ziiblisnase legt einen einstigen 1liik-
kenlosen Zusammenhang mit einer Einsattelung von wahrscheinlich
knapp 1000 m i M nahe. Dieée Hohe konnte nur ein Eisstrom des
vorletzten Glazials ilberschreiten (3.1), denn das Wirm-Maximum
erreichte aufgrund von Eisrandzeugen der Umgebung nur um 950 m
Hohe (4.3.1). Das liber den Pass von Kubel aus dem mittleren Nek-
kertal gegen N vorstossende Eis schuf somit in der grdssten Eis-
zeit die Anlage und im Maximum der letzten die Ausgestaltung des
trogformigen Talquerschnittes (Abb 6). 2. Als sich nach dem Ma-
ximalstand des Wiirm das Eis hinter den Pass von Kubel zurilickge-
zogen hatte, gingen e Wisenwaldbach von den entlasteten NF-Steil-
hdngen Felsstlirze nieder. 3. Wdhrend vom mittleren Aachtal her
ein Gletscherlappen den Talausgang in ca 800 m Hdhe gegen N
absperrte, stand im S die Gletscherstirn im Kessel von Dicken
auf der Passhthe von Kubel und entsandte Schmelzwdsser nordwdrts
gegen das Aachtal (Kartenbeilage 4). Bei Wisenwaldbach kam es
dabei zur Ablagerung eines Stauschotters. 4. In dieser Phase
wurde se Wisenwaldbach ein durch Spaltenfrost gelockertes NF-
Paket durch den Bach, der durch Schmelzwdsser vom Firn auf der
Zilblisnase verstdrkt wurde, herauserodiert und bei Wisenwald-
bach an den Felssturz im E geschiittet. Gleichzeitig begannen '
sich von W her steile Schuttfdcher am Fusse der Berghdnge zu
entwickeln. 5. Nach dem Eisfreiwerden des Talausganges im N
setzte Tiefenerosion ein. Die damals noch wasserreichen Bache
(Firnschneeschmelze, Auftauen des Bodens im Sommer) vermochten

auffallend breite Kastentdler einzutiefen.
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Zeichenerkldrung im nachstehenden Profil
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Fig 3 Die Situation bei
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2.5.,4, Mittleres und hinteres Neckertal

Der Kessel von Dicken

Der von S eingedrungene Neckergletscher hat ldngere Zeit in ei-
ner Hdhenlage um 850 - 865 m verharrt. Dabei lag die Zunge im N
an der Passhdhe von Kubel, im E bei MOseren am Ausgang des HO-

nenschwiler Tales. Beim Passlibergang Kubel verhinderte das gegen

N abfliessende Schmelzwasser eine Stauschotterbildung (2.5.3.).
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Im 600 m Ostlicher verlaufenden HOnenschwiler Tal hingegen stau-
te die am Taleingang stirnende Eisfront den gegen S zum Gletscher

entwdssernden Bach, so dass eine mdchtige Schutterrasse aufgebaut
wurde. Eine h&here Fldche steigt von rund 865 m langsam talauf-
wdrts an, eine tiefere in 855 m schliesst am Taleingang an. Bei
M&seren entwickelte sich ein wenig ausgeprdgter, kurzer Mordnen-
wall.\Nach dem Eisriickzug schuf sich der Bach ein enges Tobel,

um sein Gefdlle zum Trimelbach im Haupttal auszugleichen.

Die Talung von Schonengrund

Das zum Necker absteigende TiUfenbachtal weist bei Schdnengrund
einen ziemlich flachen Talboden auf, welcher sich in Form zweier
Terrassen bis Schodnenbliel hinzieht. Hier endet er abrupt bei ei-
nem gegen die Talmitte vorspringenden, niedrigen Mordnenwall. Auf
der S-Seite endet die Terrasse am vorgeschobenen Molassehligel
Lehmberg. Aufschlisse finden sich entlang des Tifenbaches und
seiner Zuflisse. Meistens handelt es sich um Anrisse von Rutschun-
gen, welche stets GM-Material, gekritzte Gerdlle und eingestreute
erratische Bldcke zeigen. Die Mordnenbeckung wird durch Versum-
pfungen auf den Terrassen ebenfalls angedeutet. Bei S&dgen ver-
mochte sich ein kleines, leider melioriertes Torfmoor zu bilden.
Einzelne Abschnitte der Terrassen wurden durch flache Schuttfd-
cher vor allem von S her illbbergossen. Ein Schotter-Vorkommen 200 m
w der Kirche Schdnengrund wurde bis 1973 ausgebeutet. Dieses ist
nur 1 bis 2 m mdchtig und liberlagert GM-Massen. Die Schiittung er-
folgte von der Hochhamm-Kette herunter. Die Aufschotterung im

Tal von Schénengrund erfolgte, als der Neckergletscher bei Scho&-
nenbliel den Morédnenwall ablagerte und dabei das Tal abddmmte.
Nach dem Eisrlickzug haben die Bdche die Ablagerungen in tiefen
Erosionsrinnen zerschnitten und in einzelne Terrassenstlicke zer-
legt (Kartenbeilage 7).

Kleine Stauterrassenreste liegen sehr hoch in rund 1000 m Meeres-
héhe, so 1,5 km n Schdnengrund bei der Hinteren Risi, 2 km ne
bei Stein zusammen mit einem Rundh&cker und 1,5 km e unterhalb

Hamm bei P 1016. Hier ist der Terrassenrest durch den Ausbau der
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Strasse nach Urndsch sowie durch zwei Aushiibe flir Weekendhdus-
chen angeschnitten worden und zeigt typisches Mordnenmaterial
mit. erratischen Bldcken lckaler und kalkalpiner Herkunft. Damit
ist belegt, dass der Urndschgletscher von Waldstatt her mit ei-
nem Seitenarm hier durchfloss und bis auf 1000 m Meeresh®he an-
gestiegen war. Die Eisrandlage wird weiter durch eine Rundhdk-
kerzeile, welche sich in dieser HBhe am N-Hang des Hochhamm ent-

lang hinzieht, sichergestellt (2.4.2),.

Formen in der Umgebung der Hochalp
Ein Parallelfall zum Tal von Schonengrund l&dsst sich im Telltal

erkennen, welches e Hemberg ins Neckertal miindet (Kartenbeilage 7
und Abb 25 in 10.3). Die Formen sind hier noch eindriicklicher,
die Schuttmassen, welche bereits von Gutzwiller (1873) erwdhnt
werden, noch mdchtiger als bei Schoénengrund. Hinter dem Mor&nen-
wall von Harzenmoos, der durch den Neckergletscher aufgebaut
wurde, stauten sich bis 70 m mdchtige Mordnen- und Geschiebemas-
sen. Diese sind aufgrund des Erratikums zum grossen Teil {iiber
die Transfluenzpdsse bei Schénau vom Urndschgletscher im Wiirm-
Maximum ins Telltal verfrachtet worden. Dazu lieferten die bei-
den von der Hochalp absteigenden Lokalgletscher im Stdck- und
Rotelbachtal krdftigen Material-Zuschuss (5.3). Auch hier setz-
te nach dem Eisriickzug vom Stand ven Harzenmoos Tiefenerosion

ein, wodurch der hochgelegene Talboden zerschnitten wurde.

Im Chrdloch am unteren R&telbach, welcher von der Hochalp her-
unter dem Tellbach zufliesst, weisen mehrere kleine Terrassen-
reste, welche von 1000 m talaufwdrts bis 1050 m ansteigen, den

wirmzeitlichen Lokalgletscher aus (5.3).

Im hintersten Neckertal (Abb 26 in 10.3) ist der einstige gla-
zial herausmodellierte Trogtalboden liber ldngere Strecken mit
Mordnenmaterial bedeckt. Die subglaziale und spdtere fluviale
Eintiefung des Neckers in diesen Talboden hat zur Folge, dass
beidseits des Tobels Terrassen den Flusslauf sdumen. Die bedeu-

tendsten dieser Talbodenreste sind die Terrasse von Mistelegg
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bis Hinternecker, bei Groppennecker und bei Ruezennecker.

Schliesslich seien noch die auf der W-Seite des Urndschgletschers
auftretenden randglazialen Stauterrassen von Schdnau, Ober Egg

und Burketwald erwdhnt, die sich ausserhalb an den markanten Mo-
ranenwall von Egg 2 km sw Urnasch anschliessen (Ludwig, 1930;

Hantke, 1961, 1970; Saxer, 1967).

2.6. Schotterterrassen im Becken von Nassen

2.6.1. Lage und Bedeutung

N des Neckerdurchbruches bei Brunnadern durch die siidliche auf-
gerichtete Molasse weitet sich das Neckertal beckenartig aus.
Hier liegen in H8hen um 700 m gr&ssere, tief zerschnittene Ver-
flachungen. Die bedeutendste Terrasse ist das Nassenfeld im Bek-
kenzentrum. In seiner Arbeit ilber den "Sentisgletscher" erwdhnt
Gutzwiller (1873) die Mor&dnen- und Schottervorkommen im Raume
Nassen, ohne sie einer bestimmten Eiszeit zuzuordnen. Ludwig
(1930) und Saxer (1963) stellen die Mordnenablagerungen in die
Risseiszeit, betrachten aber die Schotterk&rper als wlirmzeitlich.
Im Gegensatz dazu nimmt Hantke (1961) auch flir die Mordnen Wirm

ane.

Nach neueren Ansichten waren die Verhdltnisse im Becken von Nas-
sen wdhrend dem Hochstand der letzten Eiszeit besonders komplex,
da hier verschiedene Gletscher miteinander Einfluss nahmen

(Fig 4). In einer ersten Phase erflillte der Thurgletscher das
Haupttal, wdhrend sich der Rheingletscher vom Bodensee her lber
St. Gallen und Bischofszell gegen Wil vorschob; der kleinere Nek-
kergletscher lag noch im oberen Neckertal. In einer zweiten Pha-
se Uberstiegen Seitenarme von Rhein- und Thurgletscher die Trans-
fluenzpdsse ins Neckertal und brachten dem Neckergletscher Zu-
schuss fir den weiteren Vorstoss. Von Ganterschwil her drédngte

ein Seitenlappen des Thurgletschers neckeraufwdrts. Durch alle

44



Fig 4 Einfluss der Wirmgletscher im Becken von Nassen
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Fig 5 Aufschliisse in der Fig 6 Profil der Grabung 4
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diese Eisstrdme, die zentripetal gegen das Becken von Nassen
strebten, wurde dieses mit Eis erfiillt und versank schliesslich
unter dem Eisstromnetz im Maximum des letzten Glazials (4.2, 4.3,
4.8).

2.6.2. Die Terrasse von Bleiken

100 m iiber dem grossen Neckerknie von Anzenwil liegt auf einem
Sporn der OSM auf der linken Talseite die Bleikener Terrasse.
Ihre HGhenlage in knapp 700 m i M macht vorerst einen Zusammen-
hang mit der Deltaschotterterrasse von Nassen wahrscheinlich
(Kartenbeilage 2). Natlirliche Anrisse sowie Kies- oder Baugruben
fehlen. Nach Ludwig (1930) handelt es sich um eine Schotterter-
rasse. Darauf deuten auch Fuchsbauten sowie der Kranz von Quel-
len und Versumpfungen unterhalb des Terrassenhanges. Eine jetzt
eingeebnete Kiesausbeutung auf der NW-Seite wird von den Bauern
erwdhnt. Um diese Terrasse in die Neckertalgeschichte einordnen
zu kdnnen, war die Kenntnis der Zusammensetzung und Herkunft des
Materials erforderlich. So entschloss ich mich im Sommer 1972,

einige Grabungen anzusetzen.
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Grabung 1 (Fig 5): Tiefe 1,5 m, dann aufgegeben, da nur Humus
und Lehm mit einigen Gerdllen angetroffen wurden.

Grabung 2 (Abb 7): Tiefe 1,8 m. Knapp unter der Grasnarbe mit
wenigen cm Bodenbildung lagerten bis V2 m3 grosse, kantengerun-
dete BlOGcke: lokale und Appenzeller Sandsteine, subalpine Kalk-
NF, mehrere Kieselkalke, 1 Schrattenkalk und andere Alpenkalke.
Zwischen der Blockpackung fand sich Ger&ll, eckig oder gerundet,
teils poliert und gekritzt. Es konnten keine Einregelung der
Blocke, keine Schichtung und keine AG-Gerdlle festgestellt wer-
den.

Folgerung: niedriger Morédnenwall, wegen der S-N-Richtung Seiten-

mordne des Neckergletschers.

Grabung 3: Tiefe 1,6 m. Innerhalb der Schotter mit kantengerun-
deten, aber auch eckigen Gerdllen zeigten sich Sandschichten.
Ferner waren einige Bldcke &dhnlicher Zusammensetzung wie in Gra-
bung 2 eingebettet. Die Einregelung ergab Schiittung gegen GOOE,
die Schrdgschichtung war gegen 85°E gerichtet (10.4).

Folgerung: Die Aufschotterung erfolgte von W aus dem Thurtal.
Spdter liberdeckte der Neckergletscher den Abhang mit Bldcken und

lagerte den aufgesetzten Mordnenwall ab.

Grabung 4 (Fig 6): Tiefe 2 m.'Das Material war gut gerundet mit
wenigen eckigen bis kantengerundeten Gerdllen. Grosse Bloécke
fehlten. Gerdlldurchmesser kleiner als 20 cm, wenige 10 - 20 cm,
viele unter 10 cm. AG=Ger&lle fanden sich nicht, dafilir trat Kalk-
NF vom Speergebiet auf. Schichtung + horizontal. Die Einregelung
ergab in 1,8 und 1,2 m Tiefe Schiittung gegen 60°E (lo0.4) .
Folgerung: Diesem Schotter fehlen gletschernahe Bildungen. Die
Einregelung und Materialzusammensetzung lassen wiederum Schiittung
von W vom Thurgletscher her erkennen.

Auswertung der Befunde: Die Terrasse von Bleiken wurde im wesent-

lichen aus wsw Richtung aus dem Thurtal geschiittet. Auf diese

Schotter aufgesetzt, verlduft ein Morinenwall S-N. Der dazugehd-
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Abb 7: Terrasse von Bleiken. Grabung in dem der Terrasse auf-
liegenden Mordnenwall mit Erratikern.

rige Gletscher muss im E, also im Neckertal gelegen haben, denn
entlang der W-Seite des Walles fihrt eine untiefe Schmelzwasser-
rinne nach N. Das Fehlen von AG-Gerdllen sowie die Schiittungs-
richtung schliessen einen Zusammenhang mit dem Nassenfeld aus.

Dafir kommen Molassegertlle vor, welche auf das Thurtal deuten.

2.6.3. Das Nassenfeld (Abb 8)

Die hesondere Lage liess erhoffen, dass aus Aufbau und Material-
zusammensetzung einiges auf die Verhdltnisse im letzten Glazial
und im Postglazial im unteren Neckertal geschlossen werden kOnne.
Ueber den liegenden NF-Bdnken der OSM folgen bis 40 m mdchtige
Schotter. Drei grosse Kiesgruben mit analoger Abfolge gewdhren
Einblick in das Nassenfeld. Im tiefern Teil liegen wechsella-
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Abb 8: Schotterterrasse von Nassen gegen S. Von links das Aach-
tal, aus welchem die Schiittung erfolgte. Rechts das Neckertal,
welches die Terrasse in einem w Bogen umgeht.

gernd Schotter und Sande in typischer Deltaschragschichtung.
Dariiber folgt eine maximal 10 m mdchtige Ueberguss-Schiittung
ebenfalls aus Schottern und Sanden, aber zur Hauptsache in +

horizontaler Lagerung. Messungsergebnisse finden sich unter 10.4.

Die Deltaschiittung (Abb 9)
Das Delta bezeugt einen See im mittleren Neckertal mit Spiegel-

héhe auf knapp-690 m Meereshdhe. Leider ist jenes nirgends bis
zum Liegenden aufgeschlossen. Es wurden bis jetzt auch keine
Bohrungen abgeteuft. Der Besitzer der n Grube beschrieb mir den
alten, eingeebneten Aufschluss so, dass dort die Ausbeutung ein-
gestellt werden musste, als man auf eine NF-Bank stiess. Schot-
ter und Sande lagerten direkt auf dieser, keine Andeutungen von
Seesedimenten oder Grundmordne. Daher diirfte das médchtige Delta
sehr rasch bei einem grossen Schotteranfall akkumuliert worden
sein, so dass keine Zeit vorhanden war flir die Absetzung von
Seebodenablagerungen. - Messungen ergaben Schiittungsrichtungen

gegen 260 bis 340°W. Daraus folgt, dass dieses gewaltige Delta
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Abb 9: Nassenfeld mittlere Kiesgrube, Aufnahme gegen SSW.

oben: wirre eisrandnahe Ueberschotterung

Mitte: horizontale Uebergussschiittung (durch Plattform l&ngsge-
schnitten)

unten: + regelmdssige Schichtung im Delta gegen WNW einfallend

nicht vom Necker von S her, sondern aus dem kleineren Aachtal
aus e Richtung geschiittet worden ist. Dieses vorerst unverstdnd-
liche Ergebnis konnte durch Untersuchungen am Materialbestand
bestdtigt werden, indem viele AG-Ger&lle in den Deltaschottern
auftraten, welche 1. wegen ihrer Hdufigkeit aus den AG-Schicht-
fldchen des Aachtales hergeleitet werden miissen und 2. wegen:
des Fehlens des typischen AG im mittleren Neckertal (Blichi und
Welti, 1950) nicht von dort stammen kdnnen. Fiir einen kurzen
Transportweg aus dem Aachtal sprechen auch bunte NF-Stiicke der
OSM und die grosse Zahl von Gerdllen mit gut erhaltenen Ldsungs-

eindriicken.
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Die Uebergussschiittung (Abb 9)

Die am heutigen W-Ende bis 10 m mdchtige Ueberlagerung kann min-
destens nicht als gesamter Komplex als zum Delta geh&render
Ueberguss aufgefasst werden, denn dazu ist dieser zu mdchtig,
es sei denn, das Delta hdtte einst doppelt so weit nach W ge-
reicht. Das Nassenfeld hat sich aber aus folgenden Griinden nie
wesentlich weiter nach W ausgedehnt:

1. Die topographische Karte zeigt auch heute noch die typische
Form eines Deltas. Der Necker umfliesst dieses, der morpho-
logischen Grossform angepasst, in einem weiten w Bogen
(Abb 8) .

2, In der n Kiesgrube zeigen die Schiittungen gegen NW und N,

d h sie sind der &dusseren Bogenform des Deltas angepasst.

3. Die dem Nassenfeld im W gegenliberliegende Schotterterrasse
von Bleiken hat nichts mit dem Nassenfeld zu tun (2.6.2).

Aus all dem drdngt sich eine Zweiphasigkeit in der Schiittung

des Nassenfeldes auf - was auch Hantke (1961) annimmt =, wobei
der hdhere Teil des Uebergusses einer jiingeren Phase angeh&ren
muss. Eine klare Abtrennung ist allerdings nicht mdglich, da
weder eine markante Diskordanzfldche noch irgend eine Zwischen-
bildung, z B ein Boden oder GM, vorhanden sind. Der hdhere
Schotter diirfte aus liberarbeitetem Uebergussmaterial des Deltas
sowie aus spdter zugeflihrtem Material bestehen. Dabei war der
Gletscher direkt mit im Spiele, denn in und auf dem Ueberguss
kommen gelegentlich erratische Bldcke vor. Auch einzelne klei-
nere kantige Steine sowie solche mit Kritzern sind vorhanden,
und zudem zeigen sich h&dufig verlehmte Partien. Dies alles fehlt
in den Deltaschichten, wodurch die Annahme eines Sedimentations-

unterbruches bekrdaftigt wird.

Rand- und periglaziale Erscheinungen im Ueberguss

Feldbeobachtungen zusammen mit den Herren Prof Furrer, Kaiser
und Dr Bachmann (1972) filhrten zu folgenden Deutungen der vor-

handenen Formen:
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Abb 10: Nassenfeld mittlere Kiesgrube. Verwlirgungen in der obe-
ren eisrandnahen Ueberschotterung. Massstab 1 m.

Abb 11: Nassenfeld mittlere Kiesgrube. Eiskeilfilillung in der
eisrandnahen Ueberschotterung des Deltas. Massstab 1 m.

Abb 12: Nassenfeld mittlere Kiesgrube. Details am Rande des Eis-
keils: Gegen den Keil ansteigende und stufenartig abbrechende
Sandschichten; im Kern Schotterfiillung wvon oben.

1. Auf Stdrungen im Sedimentationsablauf durch Eisbewegungen
eines nahe liegenden Gletschers weisen die wirren Rinnenab-
lagerungen mit teilweise so steil stehenden Schichtungen,
dass sie ohne die Ndhe und Einwirkungen des Eisrandes kaum
erkldrt werden kdnnen (Abb 9).

2. Periglaziale Erscheinungen sind kryoturbationartige Struktu-
ren und Verwlirgungen in den hdheren Partien der Schotter und
Sande (Abb 10). '

3, Eiskeildhnliche Gebilde, die zwar eines Eiskeilnetzes entbeh-
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ren, zeigen Dauerfrostbodenmerkmale an. Wdhrend des Abbaues
der Schotterwand zeigte sich, dass ein solcher Eiskeil auf
eine ldngliche Eislinse zurlickgefihrt werden muss, welche
schliesslich auslduft. Beim Abtauen erfolgte die Spaltenfiil-
lung von der Seite und von oben. Charakteristisch sind die
Aufwblbungen und das stufenartige Nachsacken der randlichen
Sandpartien sowie die grosse Zahl steilstehender Ger&lle im
Eiskeil (10.4 und Abb 11 und 12).

In der mittleren und n Kiesgrube sind becherartige Vertiefun-
gen in die Oberfldche der obersten Schotterpartien eingesenkt.
Sie erreichen Tiefen Qon 1l bis maximal 2 m. Ich mbchte Sie im

folgenden "Taschen" nennen (Fig 7). Sie sind mit demselben
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Material gefiillt, welches auch den iliberdeckenden Boden bil-
det, wobei Gertlle stark vertreten sind. Hdufig sind diese

frostgespalten. Es fehlt jegliche Schichtung. Bei einem Fall
liess sich eine Feinkiesbank verfolgen, welche durch die Ta-

sche unterbrochen war. Einregelungen ergaben folgendes:

Fig 7 Maximum Richtung steilstehende Steine
schwach unklar 18 bis 30
deutlich NW 3 bis 10
deutlich W 3 bis 4

Ausserdem erwiesen sich die Taschen als + runde Gebilde. Als
man ndmlich die Humusdecke vor dem Kiesabbau abschiirfte, wur-

den auch die Taschen entleert, wobei becherartige Hohlformen
zurlckblieben.



Deutung: Es scheint sich um kleinere ToteislO6cher (S&lle) zu
handeln, indem um die Eisschollen herum in einer letzten Pha-
se noch weiter aufgeschiittet wurde. Spdter wdhrend und nach
dem Abtauen des Eises wurden die Taschen mit Steinen der Um-
gebung und mit Feinmaterial gefiillt und so die Oberflé&che

des Nassenfeldes ausgeglichen.

2.6.4. Nassenfeld: Zusammenfassung und Entstehungszeit

1. Diese gewaltigste Schotterterrasse des Neckertales wurde zur
Hauptsache als Delta in einen See im unteren Neckertal ge-
schiittet.

2., Die Deltaschilittung erfolgte nicht aus dem Haupttal des Nek-
kers, sondern von E aus dem Aachtal.

3. Das Delta hat nie wesentlich weiter nach W, etwa {iber den
Necker hinaus bis zur Terrasse von Bleiken, gereicht.

4. Der bis 10 m mdchtige, das Delta liberlagernde Schcotter ge-
hért wahrscheinlich nur zum Teil als Ueberguss zum Delta
selbst. Die hdhern Schotter diirften erst nach einem Sedi-
mentationsunterbruch abgelagert worden sein.

5. Die obersten Partien des Uebergusses zeigen randglaziale
und periglaziale Erscheinungen. Fossile Strukturbdden konn=

ten jedoch keine festgestellt werden.

Daraus ergeben sich folgende Fragen zu Art und Zeit der Ent-

stehung:

1. Welchen Charakter hatte der See im Neckertal, und wann exi-
stierte er?

2. Woher stammen die mdchtigen Schottermassen, die einst bis
weit ins Aachtal hinaufgereicht haben miissen?

3. Woher nahm die kleine Aach die Kraft, solche gewaltige Ge-
schiebemengen zu transportieren?

4., Wo standen die Wirmgletscher wdhrend den Schiittungsphasen,
und welchen Einfluss hatten sie auf diese?

Die hier aufgeworfenen Fragen werden unter 4.8 diskutiert.
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2.7. Karmulden

2.7.1. Kar-Entwicklung

Beispiel Hochalpkar "Rossmoos" (Fig 8 und Abb 13).

Situation

An der NW-Abdachung der Hochalp gelegen, nimmt das Rossmoos die
e Hdlfte dieser Bergflanke ein. Weitere Karmulden liegen gegen
N und E. Der Untergrund ist Molasse der Kronbergschiittung (OSM),
vor allem NF (Habicht, 1945). Der iiber 1 km lange Hochalpgrat
verlduft mit HOhen zwischen 1500 und 1530 m im Streichen der
Schichten von WSW - ENE., Die Schichten fallen mit ca 60° gegen
SSE ein. Der Boden des Rossmooskars liegt auf rund 1310 m, ma-

ximale Breite 600 m, L&nge 800 m.

Besonderheiten des Rossmoos-Kars

Das Kar liegt nicht in der Tektonik der Molasse begriindet, da
die Schichten ohne Bruchtektonik das Kar senkrecht queren, so
aass die Schichtkdpfe auf beiden Karseiten je gleich hoch lie-
gen. Der w anschliessende Abhang blieb gleichfdrmig erhalten

und ist die Fortsetzung des einst auch liber das Kar ziehenden

Hanges.

Das.Rossmoos ist derart regelmdssig und grosszigig angelegt,
dass es seinesgleichen weit herum nicht mehr gibt. Beachtlich
ist zudem die tiefe Lage (1300 m) und das Auftreten in der Mo-

lasse, die sonst wenig markante Kare aufzuweisen hat.

Zur Entstehung

Die Topographie der Hochalp zeigt im W drei am N-Hang entsprin-
gende Bdche, die gegen W, NW und N abfliessen, d h also ausei-
nanderstreben. Im E-Abschnitt dagegen hat ein einziger Bach

(oberer ROtelbach) iUber dem Kerngebiet des heutigen Kars mehre-

re kleinere Quellbdche vom N-Abhang zu einem grdssern Gewdsser
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Fig 8 Karmulden der Hochalp
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vereinigt, denn ausserhalb des Kars fehlen Anzeichen einstiger
Einzelbdche. Damit entwickelte dieser Bach eine grdssere Erosi-
onskraft als die w drei, so dass ein Tobel entstand (Fig 8).
Hier vermochte sich wdhrend den Eiszeiten eine grdssere Firn-

schneemasse anzusammeln und ein erstes kleines Kargletscherchen
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Abb 13: Hochalp von N mit dem eiszeitlichen Kar Rossmoos

zu bilden, welches das Tobel in eine Karmulde umzuprdgen begann.,
In jeder Eiszeit schritt dann die glaziale Ueberformung und Aus-

rdumung weiter.

Der rezente Formungsprozess
Noch heute ldsst sich im kleinen eine Weiterentwicklung der Kar-
form in jedem Friilhjahr beobachten. Wdhrend die w seitliche Kar-

wand durch die Felswdnde der NF-Bdnke in viele kleine Mulden -

ich m8chte sie im folgenden als "Mikrokare"' bezeichnen - unter-
teilt ist, weist die E-Seite trotz der gleichen geologischen
VerhdItnisse einen ruhigen, muldenlosen Hang auf, in welchem

nirgends NF-Bdnke sichtbar werden. Daran sind die schneebringen-

TBarsch (1968) weist geomorphologische Formen nach ihrer Grésse
in*Metern verschiedenen Klassen zu; flir solche mit Ausmassen
von 10 bis 100 m benutzt er die Bezeichnung Mikroform. Der Be-
griff "Mikrokar" ldsst sich in Anlehnung an diese Nomenklatur
ableiten. '
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den w Winde schuld, welche eine starke Anhdufung von Triebschnee
an der W-Wand im Lee hervorrufen, auf der E-Seite im Luv jedoch
den Schnee ausblasen. Daher liegt auf der W-Seite halb verfirn=-
ter Schnee bis weit in den Sommer hinein, welcher durch Rutschun-
gen und Kriechbewegungen der Schneemassen, durch Schmelzwasser,
durch den Wechsel von Auftauen und Wiedergefrieren erosiv wirkt.
Die den Steilhang querenden NF-Bidnke werden dabei ihrer grdsse-
ren Resistenz wegen als Schichtkdpfe, die dazwischen liegenden
Mergelserien als kleine Karmulden herausprdpariert. So erscheint
heute der W-Hang etwa bei "Nasen" als eine Folge von aneinander

gereihten "Mikrokaren".

2.7.2. Karmulden im Untersuchungsgebiet (Tab 2)

Hohenzlige, welche lber 1000 m aufragen, weisen hdufiger als man
annimmt hochgelegene Mulden auf, deren Anlage auf Bachtobel zu-
riickzufiihren ist, deren Muldenform aber auf glaziale Eisiiberpra-
gung schliessen l&dsst. Bei HOhenlagen iliber 850 - 900 m im N und
1200 m im S (Hbhenlage des Randes des wlrmmaximalen Eisstrom-

netzes) kommt fir die'Ausgestaltung nur Lokaleis oder mindestens
Firnschnee in Frage, wobei die Karanlagen zum Teil wohl auf die
Risseiszeit mit einem 150 - 200 m h&heren Eisrand (3.1) zurick-

gehen.

Naturgemdss haben die hther gelegenen Karmulden, also im s Un-

tersuchungsgebiet, charakteristischere Formen, da diese Regionen
ldnger lokal vereist waren. Typische Kare in SW-Lage fehlen, ei-
nige wenig lberprdgte Mulden kommen im Hochalpgebiet vor. Bevor-

Eugt-sind Expositionen gegen N bis E.
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2.8. Berg- und Felsstiirze

2.8.1. Charakteristik und Ursachen fiir das Untersuchungsgebiet

1. Bergstilirze ldsen sich hdufig in der schiefgestellten, mittel-
ldndischen Molasse und in der ebenfalls schief liegenden sub-
alpinen Molasse. Vergleiche dazu den Bergsturz von Goldau
(Alb Heim, 1932) oder die Abrissgebiete der Bergsturzmassen
im Luterental e Nesslau (Habicht, 1945).

2. Wichtig'als Grundursache ist das Fehlen der Verankerung von

| hangbildenden Schichtstdssen im Talgrund, indem durch Erosion
die hangaufwdrts liegenden Komplexe ihres Widerlagers beraubt
und damit zu potentiellen Gleitmassen werden.

3. Das Abgleiten ganzer Felspakete wird durch den Schichtwechsel
NF = Mergel - NF gefOrdert, wobei die Mergelzonen als Gleit-
horizonte wirken.

4, Entlastung libersteilter Berghdnge nach dem Eisriickzug.

5. In die von den Gletschern freigegebenen R&ume zieht der Spal-
tenfrost mit Frostsprengung ein.

6. Eben erst eisfrei gewordene Berghdnge sind noch ohne schiitzen-
de Pflanzendecke.

7. Die nach oben zurilickschmelzenden lokalen Firnschneefelder lie-

fern zusdtzliches Schmelzwasser.

2.8.2. Die Bergsturzmassen bei Furt (mittleres Neckertal)

N Furt (1,5 km se Brunnadern) wird der Hangfuss des Furtberges
auf 1 km Lidnge durch ausgedehnte Massen von Blockschutt gebildet.
Dieser wurde bereits von Ludwig (1930) festgestellt und kartiert.
Die Sondierbohrungen fiir den Bau der neuen Brlicke liber den Nek-
ker bei Furt bestdtigten 1959 das Vorhandensein der Sturzmassen,
indem jeweils unterhalb ca 3 m Tiefe Blockschutt in dichter Pak-

kung durchfahren wurde.
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Ein Abgleiten ganzer Schichtsttsse kommt hier aufgrund der geo-
logischen Verhdltnisse nicht in Frage. Vermutlich stiirzten ein-
zelne Felspakete ab, denn am Gegenhang fehlen Blocke, und der
Furtberg weist nach NNW einfallende Schichten auf. Wann der
Bergsturz erfolgte, kann nicht eindeutig bestimmt werden. Sicher
aber geschah dies vor dem Maximum der letzten Eiszeit, eventuell
in einer Frihwlirmphase. Die Oberfldche der Sturzmassen ist aus-
geglichen, was auf Gletschertdtigkeit schliessen ldsst. Ausser-
dem weisen glaziale Ablagerungen im Tobel am E-Ende auf Ueber-
fahrung durch Eis hin. Nur entlang des heutigén Neckers iiber-
decken Sand, Kies und Gerdll als fluviale Ablagerungen den Block-
schutt. Sie wurden nach dem Eisriickzug durch den Fluss akkumu-

liert, bevor er das heutige tiefer liegende Flussbett benutzte.

2.8.3. Die Bergstirze von Egeltswis und Bruggwisenwald
(Wasserfluh)

Andresen beschrieb 1964 Mechanismus und Ablauf bei einem klei-
nen, rezenten Bergsturz (1959) n Burg, der nahe dieser zwei Bei-

spiele liegt.

In der Mulde des Bruggwisenwaldes (Abb 24 in 10.3) ist ein gan-
zes NF-Schichtpaket vom K8belisberg herunter als Schlipf bis ins
Haupttal zum Lederbach abgeglitten. Der Ausgang aus der Talmulde
wurde dabei verstopft, so dass die Entwdsserung nicht mehr zen-
tral erfolgt, sondern durch zwei Bdche entlang der seitlichen
Radnder des alten Talausganges. Die unausgeglichene Sturzmasse,
aus der Ofters NF-Blocke herausragen, wurde nicht mehr glazial

ﬁberprégt.

Zwischen Steig und Egeltswis 1 km e der Wasserfluh fuhr ein NF-
Paket vom Schartenberg nieder (Abb 14; Abb 24 in 10.3), welches
das Tal, das von der Wasserfluh gegen Brunnadern absteigt, ober-
halb Steig abddmmte. So entstand bei Schmitten ein kleiner Stau-

see, welcher spdter durch die Schuttkegel der Bdche vom Kdbelis-
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Abb 14: Kuppige Bergsturzmassen von Egeltswis links der Bild-
mitte, Schuttfdcher im Neckertal im Vordergrund. Terrassen als
Folge der spadteren Tieferlegung des Neckerlaufes. Im Hinter-
grund die Wasserfluh.

berg herunter aufgefiillt wurde. Heute ist diese Mulde ein teil-
weise drainierter kleiner Sumpf. Die Bergsturzmassen zeichnen

sich bei Egeltswis durch tiefe Mulden und spitze HOcker aus und
wurden ebenfalls nicht mehr vom Eis ilberfahren. Erratische Bl&k-
ke fehlen denn auch auf den Gleitmassen, wdhrend solche auf der

E-Seite und unweit des w Randes vorkommen.

Beide Bergstiirze lassen sich in ihrem Mechanismus mit demjeni-
gen von Goldau vergleichen, wobei allerdings die Ausmasse wesent-
lich geringer sind. So umfasst die Schuttmasse des Bruggwisen-

waldes nur ca 11, diejenige von Egeltswis ca 16 ha.
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Der Diirrenbach, der von der Wasserfluh her zum Necker entwdssert,
hat, wohl zusammen mit dem gelegentlich durchbrechenden Wasser
aus dem Stausee von Schmitten, einen grossen Schuttfdcher von
Steig an ins Neckertal geschiittet. Primdr ist dieser auf das Ni-
veau der Terrasse von Brunnadern ausgerichtet, welche rund 10 m
iber dem heutigen Talboden liegt (Abb 14). Der von Furt iiber
Brunnadern bis Necker flache Talboden ist ein Schotterfeld des
einstigen Neckergletschers, als dieser im Stein a/Rh-Stadium

bei St. Peterzell stirnte (4.5.3). Dariliber liegende Terrassen-
reste zeigen, dass vor der Herausbildung'dieser Schotterflur ein
hdheres Niveau vorlag. Eﬁtsprechende Reste finden sich bei Gass
auf 685 m, bei Furt auf 675 m, bei Chriizweg auf 660 m, bei Brunn-
adern auf 655 m (siehe oben), bei Schuepis um 650 m. Dieser Tal-
boden muss nach dem Eisfreiwerden des mittleren Neckertales ge-
schiittet worden sein, zu einer Zeit, als der Thurgletscher den
Ausgang des Neckertales noch verstopfte. Im mittleren Neckertal
ldsst sich der Gletscherstand von Schoren n Necker mit dem Dies-
senhofen-Stadium korrelieren (4.3). Im Stadium von St. Peterzell
wurde der heutige Talboden als Schotterfeld in den h&heren Tal-
boden eingetieft. Daraus ergibt sich, dass der Schuttfdcher des
Diirrenbaches zwischen dem Diessenhofen- und dem Stein a/Rh=-Sta-
dium aufgebaut wurde. Folglich muss der Bergsturz von Egeltswis
ebenfalls in diesem Zeitraum niedergegangen sein. Entsprechend

dirfte auch derjenige von Bruggwisenwald einzuordnen sein.

Bei der Tieferlegqung des Talbodens bei Brunnadern auf das heuti-
ge Niveau wurde vom hin und her pendelnden Necker bei Haselacker
auch der Schuttfdcher des Diirrenbaches angeschnitten, was sich
in einer Erosions-Terrassenkante &dussert. Anschliessend hat der
Dirrenbach sekunddr wieder einen kleinen, auf den heutigen Tal-

boden ausgerichteten Schuttfdcher aufgebaut.
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2.8.4. Felssturz und Flusslaufverlegung im unteren Neckertal

In seinem Unterlauf pendelt der Necker in Mdandern in einem un-
regelmidssig breiten Kastental hin und her (8.5.1), welches zwi-
schen steile, oft sogar Uberhdngende NF-Felswédnde eingetieft ist.
Zwischen Ibach und Hengarten 1,5 km e Ganterschwil ist das Tal
weitrdumiger entwickelt, so dass sich ansehnliche Flussauen her-
ausbildeten, welche entweder waldbestanden sind oder bei genili-
gender Grosse als Wiesland genutzt werden. Dieser Talabschnitt
zeigt, dass die Tiefenerosion des Neckers praktisch aufgehort
hat und der Fluss zur Seitenerosion llbergegangen ist. Dadurch
unterhdhlt der wdhrend der Schneeschmelze und bei Sommergewit-
tern oft Hochwasser filihrende Fluss an den Prallhdngen seiner
Mdander die Molassefelswidnde. Da die Schichten hier flachliegen
und zyklisch aus weichen Mergeln und hdrterer NF aufgebaut sind,
konnen gelegentlich gr&ssere Felspakete abbrechen. Das Beispiel,
das hier beschrieben wird, soll zeigen, wie selbst kleinere Er-
eignisse fiir die betroffenen Bewohner katastrophale Folgen haben
kbnnen. Die ansdssigen Bauern haben mir durch ihre bereitwilli-

gen Schilderungen die zeitlichen Unterlagen geliefert.

Zwischen 1964 und 1968 gingen von der Felswand bei Neckerau

1,5 km e Ganterschwil als Folge der Auskolkung mehrere kleinere
Felsstiirze nieder. So wurde der Neckerlauf stellenweise zuge-
schiittet, weshalb der Fluss das flache n Aue-Ufer zu erodieren
begann. Es entstand eine nach N ausholende Mdanderschleife durch

die einstige Auenwiese (Fig 9).

Im Februar 1970 liessen Tauwetter und Regenglisse den Necker'zu
Hochwasser anschwellen. Dem Wasseransturm waren die Felssturz-
blécke bei Neckerau gewachsen,'nicht aber die bereits teilweise
weggeschwemmte ungeschiitzte Flussau. So nahm die Hauptmasse der
Fluten den n Weg iber die Maanderschleife, die rasch ausgeweitet
und zum eigentlichen Flussbett umgestaltet wurde} Der Necker
passte seinen weiteren Lauf dem neuen Mdander an, womit eine

Schleifenbildung einsetzte, welche gerade entgegengesetzt zu den
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bisherigen Flusswindungen verlduft. Als Fortsetzung der N-Schlei-
fe wurde ein Mdander nach S, davon wieder einer nach N vorgescho-

ben. Nachdem hier die schilitzenden Waldstreifen und die mit Schot-
ter gefiillten Drahtnetzverbauungen weggerissen waren, erodierte
der Fluss Meter um Meter der Auenwiesen weg, unterstiitzt durch
sommer liche Hochwasser, vor allem dasjenige vom 24. Juni 1970,
als ein Gewitter im Flirstenland und Neckertal selbst kleine B&-
che zu alles mitreissenden Strdmen anschwellen liess.

Auf diese Weise gingen folgende Fldchen verloren:

SE Halden, N-Seite des Neckers ca 70 a Wald und Wiesland

S " ; S-Seite " u ca 60 a Wald und Wiesland
SW " , N-Seite " " ca 55 a Wiesland mit Ufer-
Waldstreifen

Fiir den Bauern von Halden bedeutete diese Flussverlegung einen

Verlust von ca Y8 seiner intensiv genutzten Mdhwiesen.

Seither versuchte man, die neuen Flussufer durch Verbauungen zu
konsolidieren, um speziell den drohenden Verlust der ganzen

Flussau sw Halden zu vermeiden.

Fig 9 Legende

TW_TTT Terrassenhang, inaktiv

TTTTf Terrassenhang, zurtickschreitend

T aktive Erosion an den Ufern von Flussauen
Siiiiitiiiiiiia Abrisskante des Felssturzes

GaLD> Felssturzmassen

_____ alter Flusslauf bis 1964
-— Flusslauf im Sommer 1970
03

SS Anhidufungen von Flussschotter seit 1964
e Flussauen-Verluste 1964 - 1970

Flussauen Sommer 1970
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