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ENTWICKLUNG EINES NEUEN
KETTENGLIEDES FUR
MECHANISCHE FORDERANLAGEN

EDWIN EISENEGGER



Als Beispiel fiir das Zusammenspiel Marktbediirfnisse — Fabrika-
tion — Konstruktion — Forschung soll eine kiirzlich abgeschlossene
Entwicklungsarbeit erwahnt werden. Eine unserer Spezialititen
liegt darin, Forderanlagen zu bauen, bei denen eine Forderung da-
durch zustande kommt, daf3 sich das Material um eine mit Mit-
nehmern bestiickte Kette legt und so in einem geschlossenen Trog
schleppend gefordert wird.

Eine solche Kette bildet das Herz einer Anlage und stellt auch
wertmiBig den groBten Anteil dar. Sie beeinflufit somit weitgehend
die Konkurrenzfihigkeit der ganzen Anlage. Naheliegend war so-
mit, diese auf den ersten Anschein sehr einfache Kette der bisher
verwendeten Konstruktion naher zu untersuchen. Das Ergebnis be-
stand darin:

a) daB die Konstruktionsform das Einsatzgebiet beschrankt;
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Abb. 1
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Isochromatenbild langs
der Bohrungen und der Gabel

Die Spannungen liegen
innerhalb der Nennspannung

Ersatzbelastung P’ = 5 kp

Abb. 2
Kettengliedform aus Araldit

b) daB falsch angebrachte Materialmengen jedes Ketteaglied ge-
wichtsmaBig unnoétig belasten;

c) dal der Konstruktionswerkstoff in seiner Qualitit also gar
nicht ausgeniitzt werden kann;

d) daB Starke und Lange des einzelnen Kettengliedes im unwirt-
schaftlichen Bereich lagen.

Ein Entwicklungsteam wurde unter Einschluf3 des Betriebswissen-
schaftlichen Instituts Ziirich gruppiert mit dem Ziel der Optimie-
rung eines neuen Kettengliedprogramms.

Die erste Arbeit war rein statistischer Art, indem die Bestellungen
der vergangenen zehn Jahre aufgegliedert wurden. Parallel dazu
wurde auf dem ReiBbrett eine neue, universell einsetzbare Form
konzipiert und diese anschlieBend auf einer Modellbasis auf Form-
korrektheit und Kerbempfindlichkeit geprift.
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50 kp y = 8 mm 40 kp

Abb. 3 Auswertung der gewonnenen Resultate

Die aus dem raumlichen Versuch ermittelten Spannungen in den Bohrungen, Augen usw.
ermoglichen ein Anpassen an die Nennspannung durch eventuelles Andern der Modell-
form.

Um geometrisch kompliziertere Formen festigkeitsmaf3ig optimie-
ren zu kénnen, steht dem Konstrukteur seit einiger Zeit eine neue
Hilfsmethode zur Verfiigung — die Spannungsoptik. Diese erlaubt
es, mit Hilfe eines Ersatzwerkstoffes (Araldit) die ortlichen Bean-
spruchungen an dem zu untersuchenden Konstruktionsteil zu finden.

Jede Abweichung vom idealen Krifteflul an einem Maschinen-
teil verlangt einen Mehraufwand an Material. Ebenso muf} die in-
folge Bearbeitung am Maschinenteil reduzierte Belastbarkeit der
einzelnen Partien durch Materialmehraufwand kompensiert wer-
den, um eine moglichst gleichmaBige Spannungsverteilung zu er-
reichen.

In groben Ziigen wird wie folgt vorgegangen: Der fliissige Ersatz-
werkstoff wird in eine Negativform des Originalstiickes gegossen
und zum Erstarren gebracht. Nach einer bestimmten Aushartezeit
kann das Stiick bearbeitet werden. AnschlieBend wird es bei erhohter
Temperatur belastet und unter Belastung wieder abgekiihlt. Hierbei
tritt das Phanomen in Erscheinung, dal auch nach Wegnahme der
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aulleren Belastung das Spannungsbild in diesem Ersatzwerkstoff

erhalten pleibt, die Spannungen sozusagen «eingefroren» sind. In

diesem Zustand werden Langsschnitte gelegt, die mit polarisiertem

Licht fotografiert werden. Die so erhaltenen Isochromatenbilder

zeigen genau, wo uUnd in welcher GroRenordnung Spannungen

auftreten. Mittels Probestabs aus Araldit werden die spannungsoptischen
Konstanten bestimmt. f

Nach den Gleichungen s croac —und g IEMS*— wird mit-
81 -F| (cm2) max C Nenn.

tels der errechneten Formfaktoren oo und s proportional die spannung
auf das Werkstuck ubertragen.
Wahrend man mit dem Betriebswissenschaftlichen Institut die

statistischen Aspekte der Marktnachfragen auswertete (neue
cliedstarken- UNd -|angeneinteilung), wurden parallel dazu die rein

dynamischen \/erhaltnisse, wie sie in der Maschine in Erscheinung treten,
sowie die Bedurfnisse einer wirtschaftlichen Fabrikation untersucht.

All diese parallellaufenden Entwicklungswege vereinigten sich nach

Abb. 4 Abb. 5

Prozentuale Mehrbelastungsmdglichkeit des Kettengliedes durch Verschiebung des
Wertes
y.
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