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VIELSEITIGE
MIKROSKOPIE

R.GANDER



Vor 30 Jahren gab es wohl wenige Leute, die der Lichtmikroskopie
eine groBe Zukunft mit interessanten Entwicklungs- und Ausbau-
moglichkeiten zugestanden hatten.

Es sah vielmehr so aus, als ob das Mikroskop bereits um die Jahr-
hundertwende seine beste Zeit gehabt hitte, damals, als namlich die
Grenzen der Auflésung des Lichtmikroskops, die bei etwa einem
Funftel @ (= 2/,4000 mm) liegen, erreicht wurden.

Geradezu vermessen oder aber besonders weitsichtig erscheinen
deshalb heute die Initianten, die sich entschlossen, wahrend des
letzten Weltkrieges im Rahmen einer optisch-feinmechanischen Pro-
duktion in der Ostschweiz auch die Herstellung und den Vertrieb
von Mikroskopen aufzunehmen.

Fiir viele Leute ist der allerwichtigste Teil eines Mikroskops ohne-
hin nur und ausschlieBlich das Objektiv.

Was niitzt aber die beste Optik, wenn nicht ein ebenbiirtiger
mechanischer Teil vorhanden ist, der es gestattet, durch eine Fein-
bewegung im p-Bereich die Moglichkeiten der Optik iiberhaupt aus-
zuniitzen?

Nahm man nun auch noch an, daf3 ein Grundinstrument ausbau-
fahig sein miisse und da3 man sich mehr und mehr nicht damit be-
gniigen wiirde, lediglich zu beobachten und zu messen, sondern dal3
es vermehrt darum gehe, mikrophotographische und mikrokinema-
tographische Dokumente zu erhalten, dann war die Basis fiir ein
konkurrenzfahiges Instrumentarium an und fiir sich durchaus ge-
geben.

Dies allein hatte aber wohl angesichts der starken und seit Jahr-
zehnten bekannten und qualitativ hochstehenden auslandischen
Konkurrenz kaum eine wesentliche Produktion gerechtfertigt.

Da trat langsam, aber sicher eine Wende ein, die das Lichtmikro-
skop in einem ganz neuen Licht erscheinen lieB3.

Man darf wohl sagen, daB3 diese Neuwertung und Erweiterung des
mikroskopischen Bereiches allgemein mit der Einfiihrung des Pha-
senkontrastverfahrens erfolgte. Dabei handelte es sich — kurz und
grob definiert — um ein optisches Verfahren, das es gestattet, un-
fixierte und vor allem ungefarbte Praparate durch einen geschickten
optischen Eingriff trotzdem kontrastreich abzubilden. Damit eroff-
neten sich der Beobachtung von Zell-, Bakterien- und Hefenkulturen
ganz neue Aspekte, wovon vor allem zuerst Anatomie, Histologie,
Pathologie und Mikrobiologie profitierten.
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Abb. 1  Kultur von Krebszellen, Phasenkontrast, Wild-Fluotar 40 x, Okular 10 x, Kon-
densor langer Schnittweite.

Krebsforschung und Gewebetransplantation sind aufs engste mit der
Phasenkontrast-Mikroskopie verkniipft, und wenn es zuerst geschie-
nen hatte, als ob das Elektronenmikroskop das Lichtmikroskop teil-
weise verdrangen oder gar ersetzen werde, so war es natiirlich gerade
umgekehrt. Das Elektronenmikroskop erschloB so viele neue Einzei-
heiten, daf} es vermehrter normalmikroskopischer, minuzioser Arbeit
bedurfte, um die neuen Strukturen einer ganz neuen Dimension in
das bisher Bekannte einzuordnen und, wenn immer maoglich, echte
Strukturen von Artefakten — bedingt durch die Praparationsmetho-
den — zu unterscheiden.

Es liegt auf der Hand, daBl mit all dem auch das sogenannte Pri-
parier- oder Stereomikroskop eine gewaltige Aufwertung erfuhr, wo-
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bei die Arbeit mit solchen Instrumenten dadurch merklich komfor-
tabler wurde, dafl VergroBerungswechsler das lastige Auswechseln
von Objektiven und Okularen hinfallig machten.
Die Geschichte des modernen Mikroskops ist nur einigermaf3en zu
tiberblicken, wenn man zugleich die Vielfalt
— der neuesten Praparationsmethoden,
— die Moglichkeiten neuer Lichtquellen und damit die Ausdehnung
in den ultravioletten und infraroten Bereich sowie
— die Entwicklung auf optischem, feinmechanischem und elektroni-
schem Gebiet berticksichtigt.
Dies wiirde natiirlich in diesem Rahmen viel zu weit fithren, und
deshalb sei nur noch ein Beispiel aus der Vielfalt herausgegriffen:
Es betrifft die Fluoreszenzmethode, die nicht nur als solche, sondern
hauptsichlich in der Variante der Immunofluoreszenz ganz prachtige,
neue Aspekte bot und immer noch bietet.
Teilweise ging damit ein uralter Traum, den die Spezialisten
mikroskopischer Farbemethoden um die Jahrhundertwende vergeb-

Abb. 2 Biluminaler Beleuchtungsuntersatz fiir Wild-Mikroskop M20 mit wechselweiser
oder gleichzeitiger Verwendung von Quecksilber-Ho6chstdruck- und Quarzjodlampe fiir
Blaulicht- und UV-Fluoreszenz nebst Hellfeld und Phasenkontrast.
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Abb. 4. Gewebekultur Niere,
Kalb mit Virus Parainflu-
enza 3, indirekt. Auramin,
Fluotar 10, Photo-Okular 15.
Ektachrome day-light, high
speed, 3 min. Priparat und
Aufnahme: PD Dr. F. Birxkr.

Abb. 6. Cervixaspirat von
einem Fall von Plattenepithel-
carcinom der Cervix. Das
Cytoplasma der malignen
Zellen fluoresziert flammend
rot; die Kerne sind gelblich.
71jahrigeFrau.VergroBerung
ca. 240mal.

Diese Reproduktion wurde uns in
verdankenswerter Weise zur Ver-
fiigung gestellt von der FirmaSandoz
aus « TRIANGEL», Sandoz-Zeit-
schriftfiir medizinische Wissenschaft
5, 152 (1961).

Abb. 3. Candida guillermondi.
Fluorescein-Isothiocyanat,
direkt. Fluotar 50 H.1.,
Photo Okular 15. Ektachrome
day-light, high speed, 4 min.
Praparat und Aufnahme:
Prof. H. FEy.

Abb. 5. Mischinfektion mit
Clostridium feseri (rot) und
Clostridium septicum (griin).
Lissamin-Rhodamin und
Fluorescein-Isothiocyanat.
Wild-Fluotar 50/1.0, Photo-
Ok.15. Ektachrome day-light,
high speed, 4 min. Praparat
und Aufnahme: Prof. H. Fev,

Bern.
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lich traumten, in Erfiillung. In der Vielzahl der mikroskopischen
Farbungen erwiesen sich ja leider nur wenige als mehr oder weniger
spezifisch. Die Immunofluoreszenz bietet diesbeziiglich sehr interes-
sante Aspekte, gelingt es doch damit, nicht nur viele Krankheits-
erreger spezifisch nachzuweisen, sondern selbst die dem Lichtmikro-
skop nicht mehr direkt zuganglichen Viren spezifisch am Ort ihres
Wirkens indirekt sichtbar zu machen.

Stellt man sich nun vor, daf diese nur angetonten Erweiterungs-
moglichkeiten der Mikroskopie nicht nur auf medizinischem und
biologischem Gebiet zur Anwendung kamen, sondern daB in den
letzten Jahrzehnten die Mikroskopie mit allen ihr zur Verfiigung
stehenden Methoden, wie Hellfeld und Dunkelfeld, Phasenkontrast,
Polarisation, Fluoreszenz, Interferenz, auf die Technik tibergriff, wo
mikroskopische Methoden fiir Kontrolle und Fabrikation —zum Bei-
spiel Halbleiter-Industrie — unerliafllich wurden, so kann man tat-
sachlich von einer Art «Renaissance der Mikroskopie» sprechen
(siche «Renaissance der Mikroskopie», TR Nr. 14 vom 7.4.66).

Diesen durchaus erfreulichen Aspekten einer wiederauflebenden
Hilfswissenschaft — denn als solche darf oder muf3 die Mikroskopie
bezeichnet werden - steht der eher etwas beschimende Aspekt
gegeniiber, daBl Mediziner und Biologen, die sich ja ohnehin nur in
wenigen Ausnahmefillen ndher mit ihrem Mikroskop befassen kon-
nen, diesen neuen Moglichkeiten von Verfahren und Apparaturen
ziemlich hilflos gegeniiberstehen. Das hat natiirlich fiir die Industrie
den Anreiz, das Mikroskop samt seinem Zubehor so schnell wie
moglich und so weit wie moglich zu automatisieren. Da dem aber
vorderhand noch bald einmal rein preisliche Grenzen gesetzt sind,
schreitet die Automatisierung nur langsam voran, und selbst da,
wo sie relativ weit gediehen ist, wie zum Beispiel auf dem Gebiet der
automatisierten Mikrophotographie (Abb. 5), kann es zu Schwie-
rigkeiten fiithren, wenn der Gebraucher sich so wenig auskennt, daf3
er iibertriebene Anforderungen an die Apparatur stellt. So kommt
es zum Beispiel immer wieder vor, daB3 schlecht gefarbte oder schlecht
vorbereitete Préaparate reproduktionsfihig mikrophotographisch
festgehalten werden sollen.

Praktiker wollen von Auge gut sichtbare Chromosomen, Zell-
strukturen oder bakteriologische sowie hamatologische Praparate
photographieren, die von besonders hart arbeitenden Schwarz-
weillemulsionen wohl noch bewiltigt werden, niemals aber von
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einem Farbfilm, der bedeutend kraftiger gefarbte Vorlagen erfordert
als unser auf' schwache Farben sehr gut ansprechendes Auge.

Mit diesem einen Beispiel sei lediglich angetont, dal3 der Hersteller
moderner Mikroskope und deren Zubehor sich nicht nur der Ent-
wicklung, der Fabrikation und dem Vertrieb sowie der heute selbst-
verstindlichen Propagierung widmen mul}, sondern dal3 er auch
noch eine einerseits dankbare und andererseits ziemlich aufwendige
Funktion als «Instruktor» und «technischer Assistent» zu erfiillen

hat.

Abb. 7 Mikroskop Wild M 20 mit Mikro-Photo-Automatik MKa 4, automatischer
Kleinbildkassette und Steuergerit.

Wie die iibrigen technischen Gebiete bietet auch die moderne
Mikroskopie neue, sehr schéne und vielseitige Moglichkeiten, die wir
uns zunutze machen sollten, auf daf3 die Technik unser Sklave sei
und nicht wir die Sklaven der Technik!!

Adresse des Verfassers:
Dr. R. Gander
Wild Heerbrugg Aktiengesellschaft

9435 Heerbrugg/Schweiz
Werke fiir Optik und Feinmechanik
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