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Es gibt im menschlichen Leben Ereignisse, die unausléschlich
sind. So weil} ich noch genau die Stelle, wo ich im Februar 1891
in einer klaren Sternennacht das Zodiakallicht zum erstenmal er-
blickte. Die geheimnisvolle Lichtpyramide fesselte mich ganz, um
so mehr, weil ich wuflte, daB ich vor einem wissenschaftlichen
Ritsel stand. Nun sah ich diese zarte Lichterscheinung immer wie-
der. Mit jeder Beobachtungsnacht verstirkte sich mein Eindruck,
daB eine sehr stark abgeplattete Erdatmosphére genau eine solche
Erscheinung geben mii3te. Aber ich stand zunédchst noch vor erheb-
lichen Schwierigkeiten. Man glaubte damals noch an eine zirka
200 km hohe Lufthiille, die man rechnerisch aus der Luftdruckab-
nahme und aus dem Aufleuchten vieler Meteore ableitete. Ich
schrieb zunichst an meinen Bruder, der an der Knabenrealschule
St.Gallen Lehrer der mathematisch-naturwissenschaftlichen Rich-
tung war und bekimpfte die 200 km hohe Atmosphirenschale mit
dem Hinweise, daB ein Teil des Luftdruckes durch die Zentrifugal-
kraft aufgehoben werde, was zu einer erheblichen Abplattung fiih-
ren miisse. Auch gehe es nicht an, beim Aufleuchten der Meteore
dort die Grenze der Atmosphire anzunehmen, da sie vor dem Gliih-
zustande schon einen weiten Weg im Luftraume zuriickgelegt haben.
Zudem sei die Grenze von 200 km nicht bindend, da man auch
schon bedeutend groBere Meteoritenhchen gemessen habe.

Heute wissen wir durch die neuen Hohenmessungen und die
spektroskopischen Untersuchungen der Nordlichter, daB selbst in
den Breiten Skandinaviens in 1000-1100 km Erdabstand noch
atomarer Sauerstoff vorhanden ist, dessen Grenze man friither héch-
stens bei 8o km angenommen hatte. Anzeichen einer sehr starken
atmosphirischen Abplattung zeigt schon die Troposphire, die von
den Polen zum Aquator von g auf 17 km ansteigt. Ich wies damals
auch auf die ganz auffallenden atmosphirischen Verhiltnisse hoher
Breiten hin, wo bei einer Sonnenhéhe, die unserem Winter ent-
spricht, auf dem nur oberflichlich aufgetauten Boden die Vegeta-
tion zum Erwachen, Blithen und Friichtetragen kommt. Die Not-
wendigkeit der Schneebrillen in hohen Breiten, der ungewshnliche
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Glanz der Sterne und das tiefe Himmelsblau deuten dort ebenfalls
auf einen niederen Luftmantel hin.

Schon ganz im Anfange beunruhigte mich die Frage, warum das
Zodiakallicht nicht in der Aquatorebene der Erde, sondern in
Ekliptiknahe liege. Ich suchte zunichst eine Losung in der un-
gleichen Verteilung der Kontinente und Meere. Der Landmasse
schrieb ich durch das groBere spezifische Gewicht und die Uber-
hohung des Festlandes iiber dem Meeresniveau eine stirkere An-
ziehungskraft zu, auch wenn die isostative Lagerung der Erdschich-
ten vielleicht dagegen spricht. Kennen wir doch auch die Kontinen-
talwelle der Ozeane durch ein Ansteigen des Meeresniveaus gegen
die Kiisten und die Abweichung des Lotes gegen ein hohes Gebirgs-
massiv. Die groB3ten Schwierigkeiten schienen nun tiberwunden, und
die Beobachtungen wurden mit neuem Mute weitergefiihrt.

Ich erkannte nach und nach die asymmetrische Lichtverteilung in
der Pyramide, und auch Veridnderungen ihrer Lage zum Sternen-
hintergrund in derselben Nacht, worauf ich schon in meiner ersten
Publikation von 19og hinwies. Mehr und mehr erwachte das Be-
diirfnis zu systematischen Beobachtungen. Ich erstellte MeBinstru-
mente, mit denen ich zunichst die Veridnderung der Azimute, Siid-
schenkel, Lichtachse und Nordschenkel, sowie ihre Neigungswinkel
zum Horizonte stiindlich bestimmte. Alles wurde von nun an sofort
an Ort und Stelle eingeschrieben. Es ergaben sich tatsdchlich per-
spektivische Merkmale, die meine Auffassung zu stiitzen schienen.
Kurz nach meiner ersten Publikation von 1903, betitelt «Das Zo-
diakallicht. Ein Versuch zur Losung der Zodiakallichtfrage», Kom-
missionsverlag von Raschers Erben, Ziirich, machte ich weitaus die
besten Beobachtungen. Es folgte das Bed{irfnis zu einer zweiten Ver-
offentlichung, die unter demselben Titel 1908 in den «Beitrdagen zur
Geophysik» erschien. 1911 folgte dort ein dritter Beitrag mit der
Aufschrift «Neue Beobachtungen iiber das Zodiakallicht». Im wei-
teren Verlaufe kam ich immer mehr mit Vertretern der Wissen-
schaft in Berithrung. Ich erwdhne im Inlande Direktor Dr. MAURER,
Meteorologische Zentralanstalt, Ziirich, dem ich besonders viel zu
danken habe. Auch mit seinen Nachfolgern haben sich bis heute
sehr angenehme Beziehungen erhalten. Weiter nenne ich besonders
auch die Direktoren unserer Eidgendssischen Sternwarte von Profes-
sor WoOLFER an bis zur Gegenwart. Ich erwihne ferner Fachlehrer
HeinricH MEvER in Steckborn, Professor Dr. Dorno in Davos,
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Professor Dr. GRUNER in Bern, Professor Dr. ALBerT HEIM in Zii-
rich u. a. Im Auslande waren es zuerst Professor Dr. WEiss an der
Sternwarte Wien und Professor Dr. REINIKE in Halle, der mir schon
vom Anfange an riickhaltlos zustimmte. Weiter nenne ich Professor
Dr. Jensen, Hamburg, Professor Dr. BARNARD auf'der Yerkes-Stern-
warte, Professor Dr. SUriNG, Meteorologisches Institut Potsdam,
den Arktisforscher Dr. ALFRED WEGENER, Professor Dr. WoLr, Ob-
servatorium Konigsstuhl, Dr. R. Ruepy in Toronto, Professor Dr.
MEvYER, Meteorologisches Institut Riga, Professor Dr. WIETZKE,
Bremen, und noch weitere.

Die reichhaltige Musterkarte der verschiedenen Zodiakallicht-
Erklirungen hat sich heute eigentlich auf nur noch zwei Auffas-
sungen reduziert: das Zodiakallicht als atmosphérisch-optische Er-
scheinung und die kosmische Staubwolkentheorie. Fiir mich tren-
nen sich die Vertreter der kosmischen Auffassung in zwei Gruppen:
hochstehende und vornehme Gelehrte und ein anderer Teil, der
seine Position auch mit anfechtbaren Mitteln zu halten sucht. Drei
Besuche bei meinen wissenschaftlichen Gegnern bleiben mir unver-
geBlich. Professor LUDENDORFF in Potsdam hatte mich mit groBer
Freundlichkeit empfangen und durch alle Rdume der Sternwarte
gefithrt. Geheimrat WoLr auf dem Koénigsstuhl unterhielt sich mit
mir iiber das Zodiakallichtproblem in voller Offenheit und erklirte
im Laufe unseres Gespriaches wortlich: «Ich glaube nahezu ganz,
daB Sie recht haben.» Ich werde den lieben Empfang nie vergessen.
Zu Professor JEnsEN in Hamburg und Professor GRoTH in Miinchen
auBerte ich meine Absicht, auch Professor SEELIGER in Miinchen zu
besuchen. Beide rieten mir iibereinstimmend ab. Professor SEELIGER
sel schon etwas alt und steif in seinen Begriffen, und ich konnte
noch Unannehmlichkeiten erleben. Ich tiberwand gewisse Hinder-
nisse und war iiberrascht, als mich der Gelehrte schlieBlich doch
telephonisch zu einer Audienz in sein Studierzimmer der Stern-
warte einlud. Ich dachte héchstens eine Viertelstunde zu bleiben.
Es wurde bei der herzlichen Unterhaltung mehr als eine Stunde,
und mit wahrer Hochachtung verlieB ich den hochstehenden Ge-
lehrten. |

Sie gestatten mir nun, auf den Entwicklungsgang meiner Zodia-
kallichtforschungen weiter einzugehen. Die Jahre 1g9og bis 1914
waren besonders erfolgreich. Im Friihjahr 190qg sah ich das erstemal
das erweiterte April-Zodiakallicht. Ich glaubte an eine ganz auB3er-
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ordentliche Erscheinung, die ich sofort der Meteorologischen Zen-
tralanstalt mitteilte. In den folgenden Jahren erkannte ich eine
wiederkehrende GesetzmiBigkeit als erste Ubergangsstufe zum som-
merlichen Nachtschein. Erst spiter fand ich eine sehr interessante
Uberlieferung von BrorsEN, der auch die Lichtbriicke entdeckte.
Er schrieb vom 14. bis 19. April 1854: «Das Zodiakallicht hat seit
Ende Mirz eine unerwartet rasche Ausdehnung genommen und
zeigt sich in einer sonderbaren Gestalt.» In der Folge wurde auch
der sommerliche Nachtschein in mein Programm aufgenommen.
Als ich aber im Winter 1913/14 meine Aufnahmen fiir die Landes-
ausstellung in Bern verarbeitete, begegnete ich einem neuen Ritsel.
Es standen nicht alle Nachtscheinsegmente symmetrisch in der Son-
nenvertikalen. Ich vermutete Beobachtungsfehler, bis ich auch hier
eine GesetzmiBigkeit erkannte, indem die asymmetrische Lage des
Nachtscheins durch den einseitig aufsteigenden Ekliptikast beein-
fluBt wird. Der sommerliche Nachtschein ist fiir uns das Zwischen-
glied vom West- und Ost-Zodiakallicht und zeigt alle Ubergangs-
formen. Die laufenden Aufnahmen ergaben weiter, daB3 im Sep-
tember und Oktober Reste des sommerlichen Nachtscheines weit
tiber die angenommene Grenze der astronomischen Nacht von 18
Grad Sonnendepression bis auf 25 und g0 Grad Sonnentiefe sichtbar
bleiben. Aus diesem letzten Reste entwickelt sich von der zweiten
Oktoberhilfte an im Stidwesten mit steigender Ekliptik das winter-
liche Westzodiakallicht, wahrend die ersten Anlagen zum Ostzodia-
kallicht schon Ende Juli beginnen, indem sich der Nachtschein nach
Mitternacht asymmetrisch gegen Osten verzieht, sich aufbaumt und
im August mehr und mehr Zodiakallichtform annimmt.

In diese Zeit fillt die Losung eines dritten Rétsels. Es war mir
ganz unklar, warum ich schon im Januar 1910 die Lichtachsenbasis
des Ostzodiakallichtes vor Dammerungsanbruch nordlicher einge-
zeichnet hatte als eine Stunde vorher. Dasselbe sah ich spater wie-
der. Erst der Winter 1913/14 gab mir Klarheit, als ich bei einer
Gutwetterperiode in der Morgenfrithe 13mal nacheinander die Be-
obachtungshohe bestieg. Jetzt erkannte ich diese Lichtachsenver-
schiebung als das erste Signal zur anbrechenden Dammerung, die
von der Sonnenvertikalen vollig gegen die Ekliptik verschoben,
nordlich der Lichtachsenbasis auftaucht und sich nun exzentrisch
aufbaut, indem sie gegen den Sonnenort wandert. Sofort machte
ich wiederum der Direktion der Meteorologischen Zentralanstalt
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Anzeige, welcher dieser Dimmerungsanfang véllig neu war. Diese
Entdeckung erregte mich so stark, daB3 ich in den folgenden
zwel Nichten kaum schlafen konnte. Denn jetzt erkannte ich eine
direkte Briicke vom Zodiakallichte zur Dammerung. Weil die héch-
sten wirksamen DZammerungsschichten voraussichtlich schon in
Ekliptiknghe liegen, taucht der aufsteigende Dammerungsschein bei
schiefer Ekliptik in dieser Richtung auf und wird darum von der
Sonnenvertikalen nach Siiden abgedringt. Die tieferen Luftschich-
ten nahern sich mehr und mehr der Kugelgestalt der Erde. Darum
wandert der aufsteigende Ddmmerungsschein, dem sphirischen Ge-
setze folgend, riickldufig dem Sonnenorte zu. Es war mir nun sehr
interessant, den Dimmerungsverlauf auch bei sehr steiler oder senk-
rechter Ekliptik in den Tropen zu verfolgen. Die Verdnderung ist
eindeutig. Dort erwacht der erste Dammerungsschein symmetrisch
iiber dem Sonnenorte in der Lichtachsenbasis, die in ihrer Lage
unverindert bleibt, und der Aufbau der Dammerung vollzicht sich
symmetrisch zur Sonnenvertikalen.

Die Exzentrizitit der ersten: Dammerung bewog mich, den gan-
zen Dammerungsverlauf von Sonnenuntergang bis Aufgang zu ver-
folgen. Fiir diese Beobachtungen wihlte ich meine obere Beobach-
tungsstation Punkt go1 bei Weid, mit véllig freiem Horizont. Sie hat
aber den Nachteil, daB sie so weit vom Wohnhause liegt, daB3 ich
bei den stiindlichen Beobachtungsserien die ganze Nacht im Freien
ausharren mufite. Lebhafte Erinnerungen verbinden mich mit jener
Hohe, in lauen Sommernéchten und bei harter Winterkilte, wo ich
in Einzelfillen am Morgen ganz durchkiltet und mit gefrorenen
Schuhen heimkam. Ich horte dort oben das Bellen der Fiichse, das
Jauchzen des Waldkauzes, den heiseren Ruf der Rehe. Ich nahm in
meiner militirfreien Zeit wihrend der beiden Weltkriege zu jeder
Nachtzeit die Uhr in die Hand und zihlte von der Westfront die
Kanonenschiisse, 60, 80, 120 bis 150 in der Minute und bis zum
Trommelfeuer, das ich nicht mehr trennen konnte. Ich hérte die
Luftkanonaden und Explosionen, sah ferne Brandréten und das leb-
hafte Spiel der Scheinwerferstrahlen. Ich freute mich des erwachen-
den Vogeltrillers, horte im Tale den ersten Frithzug und die Mor-
genglocken, und wenn der erste Sonnenstrahl aufblitzte, nahm ich
mein MeBinstrument auf die Schulter, stieg durch Wald und Wiese
hinunter zum Haus, und die Tagesarbeit schloB sich immer direkt
an. Ich denke aber auch gerne an die prachtvollen Tropennichte
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zuriick, sei es auf dem Hinter- oder Vorderdeck, oder auf der Kom-
mandobriicke des Schiffes, {iber mir der sternenbesite Tropenhim-
mel mit dem sanft leuchtenden Zodiakallicht, im Angesicht des
Stidlichen Kreuzes und der Magelhanischen Wolken, und unter mir
das leuchtende Meer. Aber auch die einsamen Beobachtungen auf
dem Lande hatten ihren Reiz. Besonders denke ich an das Hohen-
plateau von Mwera am Pangani, an den Mlalo-Hiigel in den Usam-
barabergen und an die Sternwartenhohe des Mount Stromlo in Siid-
australien. Es war auch besonders wichtig, daB3 ich zweimal in
hohere siidliche Breiten kam: um das Kap der Guten Hoffnung bis
35 Grad Siid und durch die BasstraB3e Siidaustraliens bis 39 Grad
Siid. Auf beiden Reisen ergaben sich im Vergleiche zu meinen hei-
matlichen Aufnahmen sehr starke Veranderungen des Zodiakal-
lichtbandes zum Sternenhintergrund. Die Ergebnisse fiihren zum
Schlusse, daB3 durch die gewaltige Wirkung der atmospharischen
Extinktion, wie wir sie bei keinem kosmischen Gebilde kennen, eine
Parallaxenbestimmung ganz unmdéglich ist. Wenn BARNARD den
Gegenschein mit einem Regenbogen verglichen hat, so trifft das
auch beim Zodiakallichte zu, und es ist doch sehr gewagt, wenn
HorFMEISTER, der ja auch in Afrika war, mit einigen Anhdngern
diese Tatsachen abzulehnen oder zu verschweigen sucht, nur um
die kosmische Staubwolkentheorie zu retten. Aber auch hier gilt
das Sprichwort: «Die Wahrheit richtet sich nicht nach uns, wir
miissen uns nach der Wahrheit richten.» Es gibt aber auch uner-
fahrene Anhinger der kosmischen Auffassung, wie Professor NOLKE,
Bremen, der in seinem Buche iiber «Die Entwicklung unseres Pla-
netensystems» seine Ablehnung der atmosphéarischen Natur damit
begriindet, daf3 das Zodiakallicht von verschiedenen Punkten der
Erde aus einen gleichartigen Anblick biete. In seiner groBen Uber-
zeugung untersagt es NOLKE sogar, Zodiakallicht und Dammerung
in Zusammenhang zu bringen. Wir verziehen NOLKE seinen Irrtum;
denn ich schitzte sein ehrliches Gestandnis, daf er das Zodiakallicht
noch nie gesehen habe.

Schon Jones hat ja 1856 in seinen vier Leitsdtzen gesagt: « 1. Dal3
wenn ich mich nérdlich der Ekliptik befand, der Hauptkorper des
Zodiakallichtes auf der Nordseite der Ekliptik war. 2. Wenn ich im
Stiden der Ekliptik war, befand sich der Hauptteil des Zodiakal-
lichtes auf der Sidseite. 3. Wenn ich meine Stellung nahe der
Ekliptik hatte, war dieses Licht gleichmaBig oder nahezu gleich-
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mafBig verteilt. 4. Wenn bei der Umdrehung der Erde um ihre
Achse ich in dieser Richtung gegen oder weg von der Ekliptik ge-
rissen wurde, war der Wechsel der Spitze und die Richtung der
Grenzlinien meiner Stellung entsprechend.» Der Leitsatz 4 deutet
auf die néchtliche Eigenbewegung hin, auf die wir noch zuriick-
kommen. Es gibt im Jahre aber auch eine alljihrlich wiederkeh-
rende zeitliche Verinderung des Zodiakallichtes zum Sternenhin-
tergrund, die, wie die nichtliche Eigenbewegung, von der jeweiligen
Neigung der Ekliptik abhingig ist. Das hat auch BousriELD als Mit-
glied der Zodiakallichtgruppe der Britischen Astronomischen Ge-
sellschaft in Australien unter 29 Grad Siid und bei einer Seehthe
von 1000 Metern erkannt, wenn er schreibt: «Die Spitze des Ost-
zodiakallichtes wanderte sowohl 1932 als auch 1933 im Oktober und
November weit siidlich von der Ekliptik, lag aber zur Zeit des siid-
lichen Sommersolstitiums wieder normal in der Ekliptik.» Umge-
kehrt bewegt sich bei uns die Spitze des Ostzodiakallichtes in der
zweiten Hilfte Januar bis Februar in Ubereinstimmung mit BUskg,
Arosa, bis Coma Berenices, mit einem nordlichen Ekliptikabstand
bis zu 30 Grad. Diese gewaltige Pendulation finden wir auch beim
Westzodiakallicht, das bei uns in der ersten Hilfte Dezember in das
Pegasusviereck zeigen kann mit einem nordlichen Ekliptikabstand
von 25 Grad, wihrend nach iibereinstimmenden Beobachtungen
beider Tropenreisen auf der siidlichen Halbkugel der Zodiakallicht-
scheitel um so viel Grad nach Siiden, bis in den Oriongiirtel, ab-
weichen konnte. Auch Ruepy in Toronto hat auf ihnliche Abwei-
chungen hingewiesen. Dieses Ergebnis ist um so auffallender, weil
sich diese Schwankungen in Horizontabstinden von 40 bis 60 Grad
vollziehen, was fiir ein kosmisches Gebilde ganz unméglich ist. Von
der Erde aus ist aber die Luftdistanz zum atmosphirischen Zodia-
kallichtscheitel am groBten, was sich in diesen gewaltigen Extink-
tionswerten auswirkt; fiir ein kosmisches Zodiakallicht spielt diese
groBere Distanz keine Rolle. Diesem Gesetze ist auch der Gegen-
schein unterworfen, wie es BARNARD mit seinem Vergleiche eines
Regenbogens ausgesprochen hat. Aber auch die Lichtbriicke steht
unter diesem Einflusse. Sie liegt in den Tropen bei senkrechter
Ekliptiklage symmetrisch in der Ekliptikebene. In héheren Breiten
sind bei schiefer Ekliptik ganz bedeutende Verlagerungen konsta-
tierbar, auf der nordlichen Halbkugel nach Norden und auf der
siidlichen Halbkugel nach Siiden. Legen wir von beiden Halbkugeln
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die Lichtbriicken zusammen, so kommen wir zum Schlusse, daf3 das
ganze optisch wirksame Lichtbriickenband der Erde zirka 6o Grad
breit ist, was die kosmische Natur wohl ganz ausschlief3t.

In seinem Leitsatz 4 spricht Jones von einem Wechsel der Spitze
in derselben Nacht und hat damit die nédchtliche Eigenbewegung
beriihrt. Schon Cassini hatte sie gestreift, wenn er schreibt: «Ich
zweifle, ob das Licht nicht ein wenig Bewegung hat.» Diese Eigen-
bewegung ist auch mir schon sehr friih aufgefallen, lange bevor ich
die Uberlieferungen von Jones und Cassint kannte. Sie ist nach
meinen eingehenden Untersuchungen viel grofler, als ich anfanglich
anzunehmen wagte. Unter giinstigen Umstdnden kann sie im De-
zember und Januar beim Scheitel des Westzodiakallichtes schon
nach 20 bis 30 Minuten erkannt werden. Das hatte auch mein
Freund MEvYER von Steckborn bestitigt, als wir beide mit gleich-
artigen MeBinstrumenten auf meiner Sternwarte getrennte Beob-
achtungen anstellten. Immer wieder bezeugte er dieses iiberra-
schende Ergebnis. Und das vollzieht sich wiederum in Horizont-
abstinden von 50 Grad und dariiber, was nichts mehr mit einem
kosmischen Gebilde zu tun hat. Ich stellte mir ernstlich die Frage,
ob nicht bei der wachsenden Sonnendepression und der damit ver-
bundenen groferen Nachtdunkelheit anfinglich unsichtbare Rand-
partien spiter optisch wirksam werden, was ein Eintauchen der
Sterne in die Randzonen bewirken kénnte. Dieser Vorgang ist nicht
abzulehnen. Es besteht aber trotzdem eine wirkliche Eigenbewe-
gung. Zu diesen Untersuchungen stellte ich meine Messungen der
Sternabstinde nicht mehr auf die Randzonen, sondern auf die
Lichtachse ein. Es zeigte sich deutlich, daB eine tatsiachliche Eigen-
bewegung des Zodiakallichtes vorhanden ist, indem gewisse Stern-
gruppen besonders in Scheitelnihe, wie der Widder oder die Pleja-
den bei mehrstiindiger Sichtbarkeitsdauer, in derselben Nacht siid-
lich und nordlich der Lichtachse stehen. Am Ostzodiakallichte voll-
zieht sich diese Bewegung in entgegen gesetzter Richtung ebenfalls
tiberzeugend. Ich habe sie auch auf meinen Tropenreisen auf der
siidlichen Halbkugel bestdtigt, doch kénnen wir hier nicht weiter
auf diese interessanten Ergebnisse eingehen.

Meine Dammerungsmessungen fiihrten mich schon 1915 auf die
Asymmetrien des Purpurlichtes. Sie zeigen sich im Winterhalbjahr
nicht allein in einer Verschiebung der Purpurlichtmaxima gegen die
Ekliptikseite nach Siiden, sondern man kann fast immer auch eine
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deutliche Neigung des Purpurlichtes gegen Siiden erkennen, und
die Stidseite ist scharfer begrenzt als die Nordseite. Diese Asymme-
trien konnen sogar schon im klaren Fleck bei 1 bis § Grad Sonnen-
tiefe auftreten. Es ist auffallend, daB3 auch das Zodiakallicht unserer
Breiten dieselben Eigenschaften zeigt. Die spiteren Untersuchungen
haben ergeben, daB3 in unseren Breiten im Sommerhalbjahr der
duBere Habitus des Purpurlichtes eine ganz deutliche Verdnderung
erfahrt. Das Purpurlicht wird &duBerlich, wie der sommerliche
Nachtschein, symmetrisch-segmentformig, doch zeigt sich immer
noch eine Verschiebung des Maximums auf die Ekliptikseite. Diese
Resultate sind mir so wichtig, da3 ich die Purpurlichtmessungen bis
heute fortgesetzt habe; denn es zeigt sich ein Zusammenhang des
Zodiakallichtes bis in die biirgerliche Dimmerung hinein bei Son-
nendepressionen von 1 bis 6 Grad. Es war nun sehr interessant, das
Purpurlicht auch in den Tropen, bei sehr steiler oder senkrechter
Ekliptik zu verfolgen. Dort sind wir bei sehr steiler oder senkrechter
Ekliptiklage in der Zone der vélligen Symmetrien zum Sonnenort,
wie sich auch die Dammerung und das Zodiakallicht symmetrisch
in der Ekliptik aufbauen.

Meine ersten Beobachtungsergebnisse von 1915 teilte ich der
Meteorologischen Zentralanstalt und auch Professor GRUNER
in Bern mit. Seine Antwort lautete, dal3 sich tatsdchlich auch aus
seinen photometrischen Messungen siidliche Abweichungen der
Purpurlichtmaxima ergeben. Er habe sie aber fiir falsch betrachtet,
doch hitten neue Messungen diese Verschiebungen wieder gezeigt.
Bestatigungen erhielt ich in der Folge auch von Professor Dorno in
Davos und Fachlehrer MEYER in Steckborn. Die ganze Materie
belastete mich neben Beruf, Amtsleben und Militiarpflichten immer
starker, so daB ich 1918 miteinander sechs verschiedene Mandate
ablegte, darunter auch die Mitgliedschaft im GroBen Rat, was von
der Biirgerschaft allerdings nicht verstanden wurde.

Neben den laufenden Beobachtungen tauchten neue physikalische
Probleme auf. Schon frither hatte man bei den Meteorwélklein eine
Retardation zur Erdrotation festgestellt. In neuer Zeit hat GriM-
MINGER, Santa Monica, Kalifornien, die Grenze, wo die Winkel-
geschwindigkeit der rotierenden Atmosphire abnimmt, bei 45 Grad
Breite in einem Erdabstande von 300 km angenommen. Ich suchte
diese Ursache schon 1928 in der Anziehungskraft der nichsten Him-
melskorper, Sonne, Mond und der nichsten Planeten, die gleich-
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zeitig auch eine Verlagerung der Rotationsebene gegen die Ekliptik
zur Folge haben miisse. Es ist nun sehr auffallend, daB3 diese Abwei-
chungen aus der Sonnenvertikalen schon im Purpurlichte zur Gel-
tung kommen. Dieser Einfluf scheint sogar tiber den Klaren Fleck
hinaus bis in den Taghimmel zu reichen. Nach tibereinstimmenden
Ergebnissen von SUrING, DorNo, KNOPF und JENSEN zeigen auch
die Neutralen Punkte der Himmelspolarisation in den meisten Fil-
len entsprechende Verschiebungen. Solche Messungen machte ich
auch in den Tropen mit einem Savardschen Polariskop mit Pendel-
quadrant, das mir das physikalische Institut Davos in verdankens-
werter Weise zur Verfiigung gestellt hatte. Ich bin zum Schlusse
gekommen, daB diese Verschiebungen bei sehr steiler oder senkrech-
ter Ekliptik aufhoren, was sich der Symmetrie der atmosphérisch-
optischen Vorginge eingliedert. Alle diese genannten Asymmetrien
legen uns den Gedanken auBerordentlich nahe, dal3 die Retardation
der rotierenden Atmosphédre schon in relativ tiefen Schichten be-
ginnt, so daf die Rotation gegen den atmosphérischen Linsendqua-
tor ganz aufhort. Damit erreicht die kosmische Attraktion die Ober-
hand und legt den atmosphirischen Aquator nahe oder ganz in die
Ekliptik. Diese physikalischen Vorginge haben unzweifelhaft eine
groflere Bedeutung als die ungleiche Anziehungskraft der Konti-
nente und Meere.

Mit einem gewissen Recht 1st auch schon die Frage aufgeworfen
worden, ob die hochsten Atmosphirenschichten, die man sich oft
als reine und optische fast leere Gase vorstellt, noch reflexionsfahig
genug seien, um ein Zodiakallicht zu erzeugen. Wir antworten mit
Ja. Nach Zihlungen wird unser Luftmantel tdglich von rund 7 bis
10 Millionen Meteoriten und Sternschnuppen bombardiert. Die
meisten zerstiuben und vergasen in unserer Atmosphirenhiille. Die
Meteoriten lassen durch ihre Schweifbildung in unserer Lufthiille
ebenfalls meteorische Substanz zuriick. Die Zahl der teleskopischen
Sternschnuppen schitzte man schon weit iiber 1000 Millionen im
Tag und das jahrliche Gesamtgewicht auf etwa 20 Millionen Kilo-
gramm. Sind diese Zahlen auch recht problematisch, so geben sie
uns doch einen Begriff von der gewaltigen Staubinvasion, welcher
unser Atmosphirenmantel durch die meteorische Tatigkeit tdglich
ausgesetzt ist. Durch den Auftrieb der Zentrifugalkraft sowie durch
die kosmische Attraktion werden diese Massenteilchen in sehr grofle
Hohen gelangen und sich notwendig gegen die Ebene des Luftiqua-
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tors zu verdichten. Mikrometeoriten bis zur ultramikroskopischen
GroBe werden iiberhaupt nicht tief in den Luftraum eindringen.
Dieser Meteorstaub wird auch nicht mehr in den Glihzustand
kommen. Durch die kosmische Attraktion muf sich daher eine ring-
formige Verdichtung gegen die Ebene des atmosphirischen Aqua-
tors bilden. Nach jener Richtung muB daher durch die Tiefen-
wirkung des Ganzen eine Verstirkung der Nachtdimmerung ent-
stehen, was die Bildung der Lichtbriicke erklirt. Es ist nach dem
voraus Gesagten ganz unmég lich, da8 unsere hohen Atmosphiren-
schichten aus chemisch reinen und optisch fast leeren Gasen be-
stehen. Der Tyndallsche Effekt wird in dem bedeutend verstirkten
Sonnenlichte der Zodiakallicht sphire doppelt wirksam werden.
Wir kommen daher zum Schlusse, daB3 die Staubwolke, welche das
Zodiakallicht mit seinen Begleiterscheinungen erzeugt, nicht im Pla-
netenraume um die Sonne, sondern als meteoritisches Zertriimmerungsprodukt
in unserer Atmosphdre liegt. Damit erkldren sich auch die spektro-
skopischen Widerspriiche gasartiger oder fester Materie; denn beide
Aggregate sind im Zodiakallichte enthalten.

Wir geben nun trotzdem gerne zu, dall man auch mit einer kos-
mischen Staubwolke um die Sonne das Zodiakallicht bis zu einem
gewissen Grade erklidren kann. Wenn es sich aber darum handelt,
die Divergenz der Lichtachse zur Ekliptik und die Wanderung der
Lichtachse bei schiefer Ekliptik von der Mitte bis in den ersten
siidlichen oder nérdlichen Drittel der Pyramide, den so auffallenden
geographischen und zeitlichen Effekt und die engen Beziehungen
zur Ddmmerung zu erkliren, so kann die kosmische Auffassung
nicht mehr standhalten. Wir erwdhnen auch noch das schon ange-
fochtene Mondzodiakallicht, das JoNEs und der Sprechende oft ge-
sehen haben und das in neuer Zeit von Rapp auf Locarno-Monti
ebenfalls bestdtigt wurde.

Die Resultate meiner Zodiakallichtforschung verdanke ich einer
storungsfreien Lage, auf die mancher Gelehrte, der an den akade-
mischen Stuhl gebunden ist, verzichten muB3, wodurch er héchstens
Gelegenheitsbeobachter bleibt. Meine erste Zeit von 1891 bis 1903
oder 1905 betrachte ich als meine Beobachtungsschule. Nachher
setzten systematische Beobachtungen ein, die alle an Ort und Stelle
sofort eingeschrieben wurden und heute 29 Handbiicher ausfiillen.
Es lohnte sich wohl, einmal iiber diese Beobachtungen Kassensturz
zu machen, was mich selbst auch interessierte. Die Zihlungen sind
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auf 30. Juni 1951 abgeschlossen. Sie ergaben in 1085 Beobachtungs-
nichten 2064 Zodiakallichtaufnahmen, 732 Gegenscheine, g1 Mond-
zodiakallichter, 271 teilweise und ganze Lichtbriicken. Der sommer-
liche Nachtschein wurde in 391 Néachten 665mal aufgenommen, und
g2mal wurde die Exzentrizitit der Diammerung untersucht. Wih-
rend 511 Dammerungen wurde das Purpurlicht 2956mal vermessen.
In diese Zeit fallen auch 27 groBere Luminiszenzen und 84 Nord-
lichtscheine oder strahlige Nordlichter. Eine sehr gro3e Zahl Tages-
beobachtungen atmosphirisch-optischer Erscheinungen sind hier
nicht berticksichtigt. .

Aus meiner literarischen Mitarbeit sind iiber das Zodiakallicht
und verwandte Erscheinungen g2 Publikationen hervorgegangen.
Zwei Arbeiten von 1914 und 1917 wurden von der Schlifli-Stiftung
der SNG preisgekront, die erste doppelt; die zweite iiber die Nacht-
dimmerung war allerdings nur eine Teilarbeit. Mitarbeiter waren
die Herren Professor Dr. PAuL GRUNER In Bern und Fachlehrer
HeinricH MEYER in Steckborn. Sie verarbeiteten die astronomische
und biirgerliche Dammerung. Ein Beitrag iiber das Zodiakallicht
auBer Preisbewerb erschien 1914 in der Gruppe 55, wissenschaftliche
Forschungen, an der Schweizerischen Landesausstellung in Bern.

Auf drei Marksteine wihrend meines wissenschaftlichen Lebens
mochte ich noch besonders hinweisen. Ich verdanke der Eidgends-
sischen Technischen Hochschule in Ziirich ihre akademische Aus-
zeichnung vom Jahre 1917. Der Schweizerischen Naturforschenden
Gesellschaft und der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft des Kan-
tons St.Gallen danke ich fiir ihre tatkriftige Unterstiitzung meiner
zwel Forschungsreisen um Afrika und um die ganze Erde. Diese
zwel Reisen haben mein wissenschaftliches Material wesentlich be-
reichert.

Man interessiert sich wohl auch fiir meine Beobachtungsmetho-
den. Sie waren zum groBten Teile visuell mit geeigneten MeBinstru-
menten. Wenn mich meine photographischen Ergebnisse bis jetzt
nicht befriedigt haben, so muf} ich mich damit trésten, daB3 ich auch
von anderen noch nie eine gute Aufnahme des Zodiakallichtes ge-
sehen habe. Ich gedenke indessen im kommenden Winter mit einer
verinderten Methode wieder photographische Aufnahmen zu
machen. Die Photometrie habe ich nicht angewendet. WoLr, HoFF-
MEISTER, SANDIG und BRUNNER haben photometrische Messungen
ausgefiihrt, und jeder ist dabei zu anderen Resultaten gekommen.
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BRUNNER hat allerdings die atmosphirische Natur des Zodiakal-
lichtes erkannt. Vielleicht ist ein gutes und geschultes Auge auch
heute noch der beste Apparat. ' :

Und nun bin ich alt geworden und stehe immer noch auf meiner
Beobachtungshohe; denn wenn ich die Beobachtungen aufgebe, so
erleidet meine enge Verbundenheit mit dem ganzen Problem eine
grofle EinbuBle. Unwillkiirlich denke ich zuriick an alle Jahrzehnte
meiner Mitarbeit, und die Frage kann nicht ausbleiben: Wiirdest
du, noch einmal jung, diesen Weg wieder betreten? Die Opfer sind
gréfBer, als der Fernestehende vermuten kann. Ich glaube aber, daf3
es mir gelungen ist, das Jahrhunderte alte Réitsel des Zodiakallichtes
zu l6sen. Darum sind meine jahrzehntelangen Bemiihungen, die mir
bei Tag und bei Nacht so viele Stunden der Arbeit, aber auch
manche Freude gebracht haben, doch nicht umsonst gewesen.
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