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REGIONALE BESCHREIBUNG

Die Ergebnisse meiner Neuaufnahme sind auf den beigelegten
geologischen Profilen (Tafeln VII und VIII) dargestellt. Um mdog-
lichst alle wichtigen Befunde zu erfassen, wurden die Profiltracen
in verhiltnismiBig kleinem Abstande gewihlt. An Hand der Pro-
file wird im folgenden der Bau der Ketten und Mulden im einzel-
nen zu besprechen sein.

Zur vorliufigen Begriindung des in den Profilen zum Ausdrucke
kommenden tektonischen Grundplanes, der — mehr, als dies aus
den Profilen Alb. Heims ersichtlich ist — in nach Norden iiber-
liegenden Falten besteht, scheint es geboten, vorgingig der syste-
matischen Beschreibung, einen Gebietsabschnitt niher zu betrach-
ten, der besonders klare Verhiltnisse erkennen laBt. Es ist dies:

Die Umgebung der Altenalp
(Vergleiche die Profile 6-8)

Der Bereich der Altenalp bietet die Moglichkeit, den Bau eines
einfachen Gewolbes bis in seinen tiefsten Kern kennenzulernen, und
gerade hier hat die eingehende Untersuchung und Kartierung der
einzelnen Horizonte der untern Kreide zu Schlissen gefiihrt, denen
allgemeine Bedeutung zuzumessen ist.

Wir befinden uns im Kern des Gewolbes Ia, und zwar éstlich
des groBen Leiterfeld-Hangeten-Querbruches. Betrachten wir
zuerst die Verhiltnisse im sogenannten Steckenbergsattel (Pr. 6),
so finden wir in dieser Einsattelung Ohrlimergel vom gleichen
Typus wie in der Ohrligrub. Sie fallen etwa 45 nach Stiden ein,
sind aber lokal durch Querbriiche verstellt. Wir stehen hier also
in den tiefsten Schichten des Gewdélbes. Siidlich erhebt sich der
Steckenberg, welcher ganz aus Ohrlikalk besteht und den Std-
schenkel des Gewdlbes bildet. Im Norden ragen die Steilwidnde der
Altenalptiirme in die Hohe, ebenfalls aus Ohrlikalk bestehend. Sie
gehoren schon dem Nordschenkel unserer Antiklinale an, der in
den Tiirmen senkrecht steht. Man sieht nun aber, daB die Ohrli-
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kalkplatten der Tiirme gegen unten bald zu sudfallender Lagerung
umbiegen; am obern Weg (von der vordern Wagenliicke nach
dem Schifler) konstatiert man sogar eine kleine sekundare Auf-
wolbung, dann aber sinkt der Ohrlikalk unter den Mergel des
Steckenbergsattels und parallel zum Steckenberg siidwirts in die
Tiefe. Wir erkennen daraus, daB3 der Nordschenkel des Gewdlbes
nicht steil in die Tiefe sticht, sondern durch die erwahnte Um-
biegung zwischen den Tiirmen und dem Steckenberg eine ziemlich
flache Lage annimmt. Der Ohrlimergel-Gewdlbekern erscheint
als diunne Lamelle zwischen den isoklinal nach Studen einfallenden
Ohrlikalkschenkeln.

Noch viel deutlicher kommt die flache Lage des verkehrten
Nordschenkels im Kessel der Altenalp (Pr.7) zum Ausdrucke.
Hier haben wir die direkte Fortsetzung der Verhiltnisse am Stecken-
bergsattel, nur ist in dieser Region der Sudschenkel, also die Fort-
setzung des Steckenberges, wegerodiert. Im Norden finden wir in
den Laden — analog den Tiirmen — wiederum die steilen Ohrli-
kalke, dann folgen, auf dem Ohrlikalk liegend, steil siidfallende
Ohrlimergel des Gewdolbekerns, deren Fallen aber auch hier zu-
nachst immer mehr abnimmt. Die Hiitten der Altenalp stehen auf
einer Masse abgerutschten Materials, das von Gehangeschutt und
lokalen Firnmoranen bedeckt ist. Unterhalb der Altenalp aber tritt
wieder Ohrlikalk in groBen Schichtplatten zutage, welche ca. 409,
parallel den Schichten des Steckenberges, nach Siiden einfallen.
Der Betrag des Stuidfallens ist nicht konstant, durch die Nordwarts-
pressung zeigt der Kalk in diesem Abhange typische, schwach
wellenférmige Streckungserscheinungen, welche sich bis zu kleinen
horizontalen Langsbriichen entwickeln kénnen. Hier haben wir es
aber, wie gesagt, nicht mit dem Siidschenkel zu tun wie im Stecken-
berg, sondern mit der untern Fortsetzung des verkehrten Nord-
schenkels, denn die Mergel der Altenalp liegen iiber diesem Ohrli-
kalk. Wir sehen also hier noch deutlicher, da3 unser Gewdélbe Ia
eine liegende Falte bildet, die erst gegen die Umbiegung zu sich
steil aufrichtet und deren Kern aus der normalen Schichtfolge der
untersten Kreide besteht.

Uber die nihern Verhaltnisse der Gewolbeumbiegung gibt uns
das Profil durch den Schafler gute Auskunft (Pr. 8). Dieser liegt
direkt nordostlich der Altenalp; dazwischen aber verlauft ein
bedeutender Querbruch, durch welchen der Schifler staffelartig
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um etwa 150 m versenkt worden ist. Dadurch ist in der Westwand,
an der Bruchfliche, nur noch der oberste Teil des von einigen klei-
nen Briichen durchsetzten Gewdlbekerns aufgeschlossen, umbhiillt
von Ohrlikalk und Valanginienkalk. Der ganze Stdabhang des
Schaflers besteht aus dem Gewdlbesiidschenkel, welcher wieder im
gleichen Sinne nach Siiden fallt. Dieser Siidschenkel aber liegt
genau im Streichen des verkehrten Nordschenkels des Altenalp-
gebietes (Pr. 7), und es ergibt sich die Tatsache, dafl wir am Weg
von der Altenalp nordostwirts nach der Alp Wesen, westlich des
Bruches die Ohrlikalke des liegenden Nordschenkels finden, 6stlich
der Stérung aber diejenigen des Siiddschenkels; diese bilden hier die
sogenannten GeiBplatten. Den tektonischen Unterschied dieser
morphologisch gleichférmigen Ohrlikalkhinge ersieht man aber,
wennmanindie vom QuerbruchverursachteSchlucht hinuntersteigt :
Da treffen wir in deren Ostseite noch einmal auf die liegenden Ohrli-
mergel des Gewolbekerns, im Gegensatz zur Westseite, wo diese im
Hangenden des Kalkes wiren, hier aber abgetragen sind und erst
auf der Altenalp wieder einsetzen.

Wie wir an diesem Beispiele darlegten, hat die detaillierte Glie-
derung der untern Kreide weitgehende Folgen fiir die Beurteilung
des Gebirgsbaues, besonders im Bereiche der aus unterer Kreide
bestehenden Gewdlbekerne.

Vergleichen wir nun unsere Profile 6 — 8 mit den entsprechen-
den Profilen 16 und 17 von Alb. Heim (Atlas, Lit. 21), so finden
wir, dal im Gegensatze zu dem oben Gesagten die Darstellung
Alb. Heims eine nur ganz wenig nordwirts tberliegende Falte
zeigt, welche eine machtige Kernmasse enthilt, iiber deren Material
diese Profile nichts aussagen. In Wirklichkeit ergibt die Detail-
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Fig. 1. Profile des Schiflers
a) nach Alb. Heim b) nach der neuen Aufnahme
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kartierung — wenn wir von den spiter zu besprechenden Briichen
absehen — das sehr klare Bild einer stark iiberliegenden Falte mit
einem Gewolbekern, der so eng geprel3t ist, dal3 er als konkordante
Schicht zwischen den beiden Ohrlikalkschenkeln erscheint.

Aus den Verhaltnissen auf der Altenalp aber kénnen wir weiter
folgern, daB3 die nordwirts anschlieBende Mulde ebenfalls nicht
so steil sein kann, sondern als nach Norden iiberliegende Synklinale
die Unterlage des G.Ia bildet. In der Tat vermégen wir am Nord-
abfall der Laden ein Umbiegen der zuerst steil einfallenden
Schichten zu erkennen, und der Seewerkalk der Mulde zeigt bereits
ein Einfallen von etwa 45° (vgl. Pr. 7).

Was fiir das Gebiet der Altenalp dargelegt worden ist, hat aber,
wie die Neuaufnahmen ergeben haben, grundsatzliche Bedeutung
fir das ganze mittlere Santisgebirge. Viel allgemeiner als dies in
den Profilen Alb. Heims zur Geltung kommt, haben die Gewdélbe,
im besonderen die nordlichen, die Tendenz zu liegenden Falten,
und ahnlich wie bei der Altenalp spricht der Gesamtbau fiir sehr
enggeklemmte tiefste Gewolbekerne.

Die nachfolgende Beschreibung der einzelnen tektonischen Ele-
mente von Norden nach Siden zu wird Gelegenheit bieten, diese
Verhaltnisse eingehend zu besprechen.

Die Basis der Nordwand des mittleren Siintisgebietes

Die Uberschiebung der Santisdecke auf die Molasse am Nordrand
des Gebirges ist leider nur an einer einzigen Stelle direkter Beob-
achtung zuganglich: Es ist die bekannte Lokalitat siidlich der Alp
Dunkelberndli im WeiBbachtal, die schon mehrfach beschrieben
worden ist, zuletzt sehr eingehend 1937 von H. Renz (Lit. 40,
Seite 171).

Nur hier kann der Kontakt von Molasse, Flysch und Kreide
liickenlos studiert werden. In einem Bachbett finden wir unten
nach Siiden einfallende, stampische Molasse: Nagelfluh, Sandstein
und Mergelschiefer wechsellagernd. Zahlreiche kleine, horizontale
Storungen durchziehen die Banke als Zeugen einer wuchtigen Uber-
schiebung der alpinen Decke. Uber braun anwitterndem, stark
zerrissenem Molassemergel mit Kalksandstein, den Renz als Hor-
wertypus bezeichnet, liegt eine scharfe Uberschiebungsflache, iiber
welcher etwa 6 bis 8 m schwarze Flyschschiefer folgen. Dariiber
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liegen, ohne scharfe Grenze, grauschwarze, stark verschieferte
Kalke, welche Renz ebenfalls noch zum Flysch rechnen will. Die
Untersuchung ergab aber das Vorhandensein von Globotruncanen,
wodurch sie als verquetschter Seewerkalk bestimmt sind. Auch
Alb. Heim hat sie als Seewerkalk aufgefaf3t.

Uber einer ebenfalls scharfen Scherfliche folgt nun ein diinner
Keil Schrattenkalk (ca. 3 m), dann Gault und dariiber eine méach-
tige Serie Seewerkalk. Dieser bildet eine Mulde (M.Ic), welche
sich lings des ganzen NordfuBles verfolgen 1aBt (Pr.5). Der er-
wiahnte Schrattenkalkkeil kann nur eine mitgeschleppte Schuppe an
der Hauptiiberschiebung sein, der zugehoérige normale Mulden-
schenkel ware in der Tiefe zuriickgeblieben.

Was an diesem AufschluB3 besonders auffillt, ist vor allem die
geringe Flyschmichtigkeit; auch hier handelt es sich nur um einen
mitgerissenen Schubfetzen. -

Die Bachrinne vom Berndli ist im mittleren Santis die einzige
Stelle, wo die Unterlage der Kreidedecke klar aufgeschlossen ist;
sonst verhiillen ausgedehnte Schutthalden den ganzen nérdlichen
Gebirgsfu3. Alle Anzeichen sprechen aber dafiir, daB3 auf dieser
Strecke allenthalben die Kreide fast direkt bis auf die Molassse
vorgeschoben worden ist. Wir finden also hier an der Basis des
Santisgebirges nicht die iiblichen Verhiltnisse wie am iibrigen
Alpenrand, wo die Kreide von einer mehr oder weniger betriacht-
lichen Serie subalpinen Flysches von der Molasse getrennt ist.

Aber auch die Auflagerung der Kreidedecke zeigt eine ab-
weichende Form, indem diese mit einer Mulde von Seewerkalk
beginnt, welche von Schwendi bis zur Kammbhalde verfolgt werden
kann. Im &stlichen Teil, bis zum Berndli (Pr. 6 bis 10), ist dieser
Seewerkalk ziemlich machtig; es ist die vereinigte Mulde Ib undc,
deren Siidschenkel direkt in den Nordschenkel von G.Ia iibergeht.
AuBler am Berndli tritt auch am Borstbiihl und am FuBe des Kam-
mes zuunterst noch etwas Gault und Schrattenkalk in geringer
Michtigkeit zutage, der aber auch hier eher als Schubfetzen, denn
als normaler Muldenschenkel betrachtet werden muB3; der letztere
wire in der Tiefe zuriickgeblieben. Westlich des Berndlis (Pr. 1
bis 4) ist auch der Seewerkalk nicht mehr so michtig; er istzwar
noch immer muldenférmig gelagert, aber nicht mehr in ungestor-
tem Zusammenhange mit dem dariiberliegenden G.Ib, dieses ist
vielmehr iiber den Seewerkalk der Randmulde oder iiber das Urgon
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ihres Siidschenkels iiberschoben. Wir haben daher im westlichen
Teil, als Basis des Gebirges, eine abgequetschte Mulde. Die Ab-
quetschung beginnt mit dem Einsetzen des G.Ib, und zwar gerade
westlich des groBen Leiterfeld-Hangeten-Bruches.

Ein bemerkenswerter Querbruch durchzieht die Nordwand des
Santis beim sogenannten Aufgang (Nasenlocher) direkt nord-
westlich unterhalb des Ohrlis. Der Bruch verliduft nach Nordwesten
Richtung Alp Nordweid. Nach der Auffassung und Kartierung von
Alb. Heim (siehe seine Santiskarte) ware hier ein schmales Stiick
Kreide bis weit in die Molasse hinausgeschoben, und dies veran-
laBte ihn, auch nach Brucherscheinungen in der Molasse zu
suchen, doch lieBen sich keine solchen nachweisen. Mir scheint
nun aber, die Darstellung auf der Santiskarte entspreche nicht den
tatsichlichen Verhiltnissen, sondern es liege nur eine ausgedehnte
Sackung vor, durch welche ein vereinzeltes Paket von Seewerkalk
bis dahin gelangen konnte, wo Heims Karte ein Fallzeichen angibt.
Die nordwestlich davon angegebenen Nagelfluhbanke lieen sich
nicht wieder finden; Molasse zeigt sich einzig oOstlich des Fall-
zeichens (und zwar 6stlich des vermeintlichen Querbruches). Die
Sackung war erleichtert durch die beiden im Stidwesten und Nord-
osten von Pt. 1620 verlaufenden Querbriiche; die Briiche selber
aber wiirden nur in die Basis der iiberschobenen Kreide und nicht
bis in die Molasse reichen.

Das Gewolbe 1b

Das Gewdolbe Ib baut die machtigen Felspartien oberhalb Schwig-
alp und Potersalp auf; es bildet den untern Teil des ca. 1000 m
hohen Nordabfalles des Gebirges tiber der Kammbhalde. Beniitzen
wir den Aufstieg iiber die Kammbhalde, so finden wir bei ca. 1640 m
eine Schuppe von Valanginienkalk in verkehrter Lage, worauf
wir auf ca.1700 m die braunen Ohrlimergel des Gewélbekerns be-
treten (Pr. 1). Schon etwa 300 m &stlich sehen wir die Gewdlbe-
umbiegung im Ohrlikalk, der sich um die Mergel schlieBt und deut-
lich die liegende Stellung dieser Antiklinale zeigt. Da der Anschnitt
etwas schief zur Streichrichtung verlauft, ist noch weiter Gstlich
die Umbiegung auch im Valanginien deutlich erkennbar;
der Nordschenkel des Gewdolbes ist jedoch an der schon oben
erwihnten Uberschiebung iiber M. Ic abgerissen, so daB sich von
West nach Ost zuerst Ohrlikalk, dann Valanginienkalk und
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schlieBlich Kieselkalk iiber die darunterliegende Mulde schiebt. Im
Westen, auBerhalb meines Gebietes, verschwindet der reduzierte
Nordschenkel des Gewdlbes unter dem Gehingeschutt der
Schwagalp.

Steigen wir von den Ohrlimergeln der Kammbhalde weiter den
Pfad hinauf, so durchqueren wir das normale Profil bis zum Schrat-
tenkalk, der bei ca. 2050 m vom Ohrlimergel des G. Ia tiberschoben
wird. Von hier nach Osten konstatiert man ein axiales Absinken
des Gewdlbes Ib, dabei ist im einzelnen noch folgendes zu beob-
achten (vergleiche auch Tafel IX):

Westlich vom ,,Aufgang® (im Volksmund Aufgang iiber die
,,Nasenlécher* genannt) ist der Kieselkalk besonders machtig, was
als durch die Gewdlbeumbiegung bedingte Doppelung leicht zu
erklaren ist. Dieser Kieselkalk st6Bt am Querbruch, der vom Ohrli
gegen den Aufgang verlduft, an den Seewerkalk der Randmulde.
Ostlich davon ist wieder etwas Valanginienkalk aufgeschlossen,
der direkt auf Seewerkalk iiberschoben ist. An zwei Querbriichen,
die von Stidosten herabstreichen, taucht zuerst der Valanginien-
kalk und hierauf der Kieselkalk ganz unter, und wir haben nur
noch den Schrattenkalk als Kern des G.Ib. Auch dieser endet an
einem Bruche, der schon zum System des groBen Hangeten-Bruches
gehort. In Schollen, die zwischen den einzelnen Briichen horizontal
verschoben wurden, sticht noch zweimal etwas Schrattenkalk aus
dem Seewerkalk heraus, dann wird dieses Gewolbe vom Seewerkalk
eingehiillt und taucht endgiiltig nach Ostnordosten unter.

Die Mulde Ib

Diese Mulde schlieBt ohne Stérung an das eben beschriebene
Gewolbe Ib an; im Osten, oberhalb Hundslanden, vereinigt sie
sich mit dem Seewerkalk der Basismulde Ic und bildet die normale
Synklinale anschlieend an das Gewdélbe Ia nérdlich von Schafler,
Zisler und Ebenalp. Nach Westen zu setzt sich die Mulde fort in
die machtige Seewerzone des Ochsenbetters (Pr. 5). DaB es eine
flache, wahrscheinlich tief einstechende Mulde ist, zeigt ihr schwa-
ches Siidfallen und das Untertauchen unter das ebenfalls nach
Norden iiberliegende Gewélbe Ia. Der stark reduzierte Nordschen-
kel, der gleichzeitig ihr Muldenschenkel ist, wird am Westrand des
Ohrlis an der gewaltigen, iiberkippten Uberschiebung abgeschert.
In dieser Zone erreicht die Synklinale Ib ihre groBte Machtigkeit,
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indem sie sackférmig unter dem Ohrli aufgestaut ist (Pr.4).
Westlich des Ohrlis, unterhalb der hintern Ohrligrub, ist der Seewer-
kalk in auflergewohnlich groBer Miachtigkeit aufgeschlossen. West-
lich dieser Zone besteht der reduzierte, verkehrte Muldenschenkel
nur noch aus etwas Schrattenkalk, iiber welchen die Ohrlimergel
aufgeschoben wurden. Auch dieser Schrattenkalk keilt nach Westen
aus, und die Seewermulde liegt dann direkt unter der Uberschie-
bung; dadurch verliert sie langsam ihren Muldencharakter, und
schlieBlich spitzt genau unter dem Gyrenspitz der Seewerkalk
gegen Westen zu an der Uberschiebung ganz aus (Pr. 1-3).

Das Gewolbe Ia

Das Gewdolbe Ia bildet im westlichen Teil meines Untersuchungs-
gebietes den obern Teil der Nordwand tber der Kammbhalde und
die Gratkette vom Gyrenspitz iiber Hithnerberg-Ohrli und
Hangeten, ferner gegen Osten zu die ganze Nordkette: Tirme-
Laden-Schifler—Zisler und Kalberer—Ebenalp.

Im ganzen westlichen Teil, vom Ohrli westwirts bis zum Ofen
und weiter nach Westen ist das Gewolbe — wie schon dargelegt —
langs einer Uberschiebungsfliche ganz betrachtlich auf die noérd-
lichen Elemente, das heilt auf M. Ib aufgeschoben. Von der
Hintern Ohrligrub nach Westen fehlt sein Nordschenkel véllig, und
wir treffen nur den normalen siidlichen Gewolbeschenkel, dessen
ungestortes Profil vom Seewerkalk bis hinab zum Berriasmergel den
Nordabfall des Gyrenspitzes bildet (Pr. 1). Die Route des Kamm-
haldenaufstieges zwischen Gyrenspitz und Ofen fithrt durch diese
Region. Die Schichten fallen ca. 40° bergwirts, der Ohrlimergel
ist direkt auf die nordliche Mulde I'b aufgeschoben. Irgendwelche
Reste eines reduzierten Mittelschenkels fehlen véllig.

Die Kammlinie der nérdlichen Kette fallt vom Gyrenspitz gegen
Osten zum Hiihnerberg erheblich ab, dadurch wird der Grat von
stratigraphisch immer altern Schichten gebildet. Der Hithnerberg
besteht aus Valanginienkalk, sein éstlicher Teil schon aus Ohrli-
kalk. Die Art des Zuriickweichens spricht fur die relativ flache Lage
des Gewolbes, das Einfallen betragt hier (Pr. 2 und 3) nur etwa 30°
und nimmt erst gegen Suden hin zu. Im obersten Teil dieses
Gewolbeschenkels sind zwei flach nordfallende Liangsbriiche zu
beobachten, indem auf der RoBegg die Pygurusschichten zweimal
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auftreten, unterbrochen von einem schmalen Streifen Valanginien-
kalk. Ostlich davon am Hiihnerberg, gegen die Hochniedere, ist
ein ahnliches doppeltes Auftreten von Ohrlikalk mit dazwischen-
liegendem Valanginienkalk festzustellen.

Die nur schwach siidgeneigte Fliche der RoBegg besteht im
nordéstlichen Teil aus Valanginienkalk und den angrenzenden
Pygurusschichten, welche hier auf weite Strecken nur schwach
geneigt aufgeschlossen sind und durch den gelben Verwitterungs-
sand sofort auffallen. Im siidlichen und westlichen Abschnitt haben
wir vorab Kieselkalk. Die frischen Schichtképfe und hiaufige Kar-
renbildung bezeugen den EinfluB3 rezenter Erosion, die von frither
vorhandenen Formen nicht mehr viel tibrig gelassen hat (Pr. 3).

Gegen Osten zu wird das Gebiet der RoBlegg von einigen Quer-
briichen durchsetzt, deren einer durch die Einsattelung der Hoch-
niedere streicht und vermutlich in Zusammenhang zu bringen ist
mit dem Bruche, der westlich des Ohrlis durch die Nordwand
hinabzieht.

Ostlich dieser Querstérung kommen wir in das Gebiet von Ohrli
und Hangeten, deren Tektonik von Alb. Heim ausfithrlich be-
schrieben worden ist und aus den Profilen 4 und 5 ohne weiteres
ersichtlich ist: Die Hangeten bilden den normalen Stuidschenkel des
Gewolbes, wihrend im Ohrli der Nordschenkel, dessen jiingere
Schichtglieder ziemlich reduziert sind, iiber einer gefalteten Uber-
schiebung nach Norden iiberkippt ist (Abb. 1). Die liegende
Seewerkalkmulde muB tief unter das Ohrli hineinstechen, wie schon
bei M. Ib ausgefithrt wurde. Die nach Norden abgebogene Uber-
schiebung biegt gegen Osten rasch wieder in flache Lage zuriick.
Im Gebiete der vordern Ohrligrub (Pr. 5) beobachtet man nur
noch eine schwach siidfallende Partie, welche der Basis des Ohrlis
entspricht. In den beiden Ohrligruben sind die Mergel des untern
Berriasiens am tiefsten aufgeschlossen, wihrend die Gipfel von
Ohrli und Hingeten aus Berriaskalk bestehen. Nach diesen Lokali-
taten sind von Arn. Heim fiir das Berriasien die Bezeichnungen
Ohrlimergel und Ohrlikalk eingefiihrt worden, die heute im helve-
tischen Faziesgebiet vielfach angewandt werden (Lit. 26). Beidseits
folgen nach auBen Valanginienkalk und jiingere Schichten, am
Ohrli verkehrt, senkrecht stehend und sehr reduziert, an den Héin-
geten normal, den sehr steilen Siidabhang bildend.
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Wesentlich andere Verhiltnisse finden wir im 6stlich angrenzen-
den Gebiet. Zwischen Ohrligrub und den Tiirmen verlaufen die
Querbriiche des Systems der Hangeten und des Leiterfeldes, welche
westlich der Lotzlisalp und in der vordern Wagenlicke schmale
Schollenstiicke herausschneiden (vergleiche auch Abb. 3).

Ostlich daran schlieBt der Komplex der Altenalptiirme und des
Steckenberges, welche wir oben (Seite 61) ausfithrlich beschrieben
haben. Hier finden wir das Gewdlbe vollstandig entwickelt, das
heiBt mit normalem, aber isoklinal gestelltem Nord- und Sud-
schenkel. Der Gewdlbescheitel kann nur durch einen Luftsattel
angedeutet werden (Pr. 6 und 7). Die Fortsetzung des Siidschenkels
der Hangeten bildet der isolierte Steckenberg, wiahrend die Tiirme
und Laden dem senkrecht stehenden Nordschenkel angehéren, der
nach unten zu siidliches Einfallen zeigt.

Die eigenartige dreieckige Form des Steckenberges ist nach
meinem Dafiirhalten durch zwei sich schneidende Querbriiche
bedingt. Der westliche ist Siid—Nord gerichtet und scharf ausge-
pragt; er zieht vom Leiterfeld durch den Steckenbergsattel in die
Tirme (vergleiche auch die Santiskarte von Alb. Heim). Der 6st-
liche Bruch ist Stidost-Nordwest gerichtet, ist aber im Gelinde nur
ganz am OstfuBe des Steckenberges erfalbar. Auf sein Vorhanden-
sein auch oben am Steckenberg kann geschlossen werden aus der
Lage der Ohrlimergel, die etwas zu hoch liegen im Vergleiche zu
denen der ostlich benachbarten Altenalp. Auch morphologische
Uberlegungen sprechen fir einen Querbruch an dieser Stelle
(Abb. 3).

Ostlich folgt nun der gewaltige Querbruch, an welchem die den
Schifler bildende o6stliche Fortsetzung des Gewdlbes Ia staffel-
formig in die Tiefe absinkt; damit bietet sich die Moéglichkeit, am
Schifler die Richtigkeit der in den Altenalptiirmen gemachten
Beobachtungen zu bestiatigen, indem wir hier den Gewdlbescheitel
erhalten haben. In der Westwand des Schiflers ist noch der Kern
der Ohrlimergel sichtbar, dariiber Ohrlikalk und Valanginienkalk
mit prachtvoller Umbiegung, gestort durch mehrere kleinere
Gewolbeschenkelbriiche (Pr. 8), welche wieder den von Siiden
wirksam gewesenen horizontalen Druck dokumentieren. Den
Gipfel des Schiflers bildet eine kleine Kappe von Kieselkalk, durch
einen weitern Querbruch vom Valanginienplateau getrennt, auf
welchem das Gasthaus liegt.
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Nordwestlich der Alp Filder, am NordfuBle der Liden und des
Schiflers, liegt ein Band Schrattenkalk zwischen zwei Quer-
briichen im Verhiltnis zu seiner Umgebung zu tief, wahrend in den
dltern Schichten keine vertikale Verstellung vorhanden ist. Wir
diirfen diese Erscheinung nicht als eine Wirkung der Briiche be-
trachten, sondern haben hochstwahrscheinlich eine Sackung en bloc
in diesem ohnehin an Rutschungen reichen Abhange anzunehmen.

Immer einfacher wird der Faltenbau gegen Osten. Wir kommen
in den Bereich der Staffelbriiche von Neuenalp-Schibler, Zisler,
Ebenalp und Bommen-Wildkirchli, deren 6stliche Fliigel jeweils um
ein Betrichtliches tiefer liegen. Wir haben nur noch ein einfaches
Gewolbe vor uns, das aber nicht als aufrechtstehend zu deuten ist,
sondern wie die iibrigen Antiklinalen als liegendes Gewolbe auf-
gefal3t werden muf}. Die Schrattenkalke am Nordful3e stehen saiger,
der Seewerkalk zeigt aber schon leichtes Stidfallen, wodurch sich ein
Einstechen unter den Schrattenkalk verrat. Das Gebiet der Neuen-
alp liegt an der Gewdélbeumbiegung, und die Randmulde muf3
schon betrachtlich nach Suden einstechen (Pr. 9 und 10). Auf diese
Art wird der Gewdlbekern voll ausgefiillt, und zwar gentigt hierfiir
die im Altenalpgebiet festgestellte Berrias-Valanginienserie vollauf —
im Gegensatz zum bisher angenommenen stehenden, breiten Kof-
fergewolbe.

Im Kessel der Gartenalp ist das Gewdélbe bis zum Kieselkalk
aufgeschlossen, wahrend der Schrattenkalk beiderseits in Kalberer
und Zisler den Rahmen bildet. Auf der Ebenalp hingegen ist das
Gewolbe wieder vollstandig geschlossen und von Seewerkalk be-
deckt. Nur in der Ostwand, wo der Querbruch die Kette durch-
schnitten hat, sind wieder Drusbergschichten und Kieselkalk
anzutreffen. Zahlreiche kleine Querbriiche durchziehen den
Schrattenkalk von Zisler und Ebenalp. Auch hier aber ist — in Ver-
folgung des eben Gesagten — anzunehmen, dal3 der Bau des Ge-
wolbes einer nach Norden uiberliegenden Falte entspreche.

Uber das Ostende des Gewdlbes I a ist nichts Neues zu bemerken.
Alb. Heim und E. Blumer haben schon die Ansicht geduBert, daf}
das Bommenkopf-Stuhlgewélbe mit dem nummulitenfithrenden
Eocaen nicht mehr zur Sintisdecke s. str. gehért, sondern eher
einen mitgerissenen, einer tiefern tektonischen Einheit angehdren-
den Schubfetzen reprisentiert, auf welchen das Santisgebirge mit
dem Bommengewdlbe aufgefahren ist. Das Bommengewdlbe zeigt
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wieder ein starkes axiales Gefille nach Osten, wodurch es bei
Schwendi unter den Talboden verschwindet. Vor seinem Unter-
tauchen ist es in seinem Stidabschnitte, im sogenannten Langenstein
von der Erosion angegriffen, so dafl Valanginien zutage tritt. Ver-
mutlich war das Zustandekommen dieses Anschnittes erleichtert
durch eine Begleitstorung zu dem wenig 6stlich durchziehenden
groflen Sax-Schwendi-Bruch. Beilaufig sei hier bemerkt, daB3 nord-
westlich iiber Wasserauen der Kieselkalk des Siidschenkels bis vor
kurzem als StraBlenschotter gebrochen wurde.

Verfolgen wir nun noch den Siidschenkel des Gewolbes Ia vom
Gyrenspitz nach Osten, so sehen wir folgendes: Im westlichen Teile
bildet er die nur schwach siidfallende Schichtplatte der RoBegg.
Das Einfallen verstarkt sich aber nach Stden zu und erreicht im
Talkessel der Fehlalp sogar 90°. Von der Fehlalp nach Osten ver-
lauft der lingste, durchgehend verfolgbare longitudinale Schenkel-
bruch, der, im Gegensatze zu den hohern Partien, ein Aus-
weichen des obern Teiles des Gewolbeschenkels nach Siiden
verursacht. Dadurch kommt steil siidfallender Schrattenkalk auf
die Schichtkopfe der Seewermulde Ia zu stehen. Dieser Bruch 148t
sich von der Fehlalp iiber den FuB3 des Steckenberges bis zum Kobel,
ostlich des Seealpsees, verfolgen. Im Steckenberg und zum Teil
auch ostlich davon, am Fulle der Altenalp, haben wir zwei solcher
Langsstorungen iibereinander, welche ein keilférmiges Paket
begrenzen und sich vermutlich in der Tiefe vereinigen. Ostlich von
Kobel, am FuBe des Aschers, ist der Langsbruch nicht mehr durch-
gehend verfolgbar; es darf aber mit groBer Wahrscheinlichkeit
angenommen werden, daf3 er auch hier vorhanden ist und bis zum
RiaBenaueli durchzieht. Es sei noch bemerkt, daB3 ein direkter west-
licher Zusammenhang dieser Langsstorung mit dem Wagenliicken-
bruch (siehe G. IIb) trotz ahnlicher Streichrichtung ausgeschlossen
ist, denn die beiden Briiche haben eine entgegengesetzte Wirkung.

Die steilen Siidabhange von Zisler und Ebenalp werden vor
allem von Kieselkalk gebildet, im 6stlichen Teil auch von Valan-
ginienkalk; die Schichten dieses von der Erosion angefressenen
Gewdlbes sind teilweise wie Zwiebelschalen aufgeschlossen.

Die Blauschneemulde Ia

Wir kommen nun in den Bereich der Mulde Ia und verfolgen diese
wieder von Westen nach Osten. Es ist eine verhiltnismaBig schmale,
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aber sehr tief einstechende Seewerkalksynklinale, welche am Grat
zwischen Gyrenspitz und Santisgipfel sich ficherformig 6ffnet und
in die Luft ausstreicht: im Kern senkrechte, geschieferte Seewer-
kalkplatten, die sich nach Norden und Siiden gegen und tuber die
Gewoélbe Ia und IIb umbiegen (Pr. 1). Einen besonders tibersicht-
lichen Einblick in diese Zone gewinnt man auf der Fahrt mit der
neuen Santisschwebebahn, kurz bevor man die Endstation erreicht.
In dieser Muldenzone liegt auf der Ostseite, der Windschattenseite,
der sogenannte Blaue Schnee, das heute nur noch spirliche Relikt
eines kleinen Gletscherchens. An dessen unterm Ende, siidwestlich
und siidlich des Griinbiihls, wird die Mulde auBlerordentlich eng
gequetscht; das Sintisgewolbe wurde dariibergeschoben und hat
den Seewerkalk wie zu einem Flaschenhals zusammengedriickt,
wiahrend wir nach der Tiefe zu eine sackférmige Erweiterung an-
nehmen miissen, eine Form, die auch bei andern Seewerkalkmulden
im Santisgebiet vorausgesetzt werden darf. Wie wir bei der Bespre-
chungdes GewolbesIIbsehen werden,istdessen Nordschenkel zu einer
Uberschiebungsfliche reduziert, und wir finden deshalb Kieselkalk
und Pygurusschichten in nachster Nihe des nur durch etwas Mora-
nenschutt getrennten Seewerkalkes. Die starke Verengung in dieser
Zone steht unter dem Einflul des Wagenlickenbruches, wie ithn
Profil 2 darstellt, und auf welchen in der Besprechung des Santis-
gewolbes naher eingegangen wird. Zwischen Griinbiihl und Fehlalp
liegt das durch diesen nordfallenden Langsbruch nach Nordwesten
vorgeschobene Paket Kieselkalk iiber der verengten Seewerkalk-
mulde, die hier nur eine Breite von ca. 20 m zeigt. Von hier an
setzt auch der reduzierte Mittelschenkel mit steil, ca. 80° nach
Siiden einfallendem Schrattenkalk wieder ein, und wir kénnen nach
Osten wieder ein allmiahliches Ausweiten der Synklinale und ein
Erstarken des Mittelschenkels unter den Schuttmassen des Trocken-
tales der Fehlalp voraussetzen.

Wihrend sich also die Verhiltnisse am Siidrand des Tales nor-
maler gestalten, wird die Mulde dafiir an ihrem Nordrand gestort,
indem der Schrattenkalk des Gewdlbes Ia an dem oben (Seite 72) er-
wihnten ,,verstirkenden‘* Liangsbruche iiber den Seewerkalk
gepreB3t wurde.

Die sich nach unten und nach Osten zu allméihlich verbrei-
ternde Mulde Ia fiillt das Tal zwischen dem untern MeBmer und
dem Leiterfeld aus (Ofen, Horst und Klusen; Profil 5), wo das
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Santisgewolbe am NordfuBe der RoBmad (Agathenplatten) ziem-
lich kraftig an die Seewerschichten der Mulde angepreB3t wurde;
der Seewerkalk zeigt ein Studfallen von 75 bis 80°. Die Mulde wird
im Leiterfeld vom Hangeten-Querbruch abgeschnitten und etwas
nach Siiden verschoben, deshalb streicht sie von da an im Unter-
grunde des Seealptales nach Nordosten und nur ihr nérdlicher Teil
ist am FuBle des Steckenberges noch sichtbar.

Das nordostlich des Seealpsees auftauchende Hiittenalp-
gewolbe Ilc teilt hier die Mulde in zwei Lappen (Pr.9): der
nordliche M.Ia’ ist in der Seehalde bis Reslen deutlich erkennbar
und streicht dann aber schon bei Kobel in die Luft aus. Die Haupt-
mulde Ia zieht durch das Seebecken zur Hiittenalp, wo sie sich
mit dem Seewerkalk der Mulde II vereinigt; die einheitlich gewor-
dene Seewermulde Ia und II wird hier vom Sax-Schwendi-Bruch
abgeschnitten.

Im Tale zwischen Kobel und Wasserauen, das heil3t zwischen
Gewdlbe Ia und dem Hittengewdolbe 1lc, fehlt der Platz fiir eine
Mulde: der Schrattenkalk des Hiittennordschenkels ist an einer

Scherfliche auf den stidlichen Gewdlbeschenkel Ia aufgeschoben
(Pr.10).

Das Sintisgewolbe I1b

Die Antiklinale 1Ib steigt als Ablosung des StoBgewdlbes Ila von
Westen her ziemlich rasch axial in die Hohe und erreicht ihre
Kulmination wenig 6stlich des Santisgipfels. Dieser hochste Gipfel
des Gebirges — frither von den Alplern ,,HochmeBmer** genannt,
bis diese Bezeichnung durch den Namen des ganzen Gebirges ver-
drangt wurde — liegt auf dem Gewdlbescheitel, der noch von
Seewerkalk gebildet wird. Wenige Meter unter dem Observatorium
stoBen wir schon auf Gault, der nach beiden Richtungen, nérdlich
sehr steil, siidlich etwa mit 30° einfillt. An diesen Stellen ist seine
untere und obere Begrenzung und besonders der Ubergang der
Turrilitenschichten in den hangenden Seewerkalk prachtig auf-
geschlossen. Die Gewolbeumbiegung ist auch im Schrattenkalk
deutlich zu verfolgen. Am klarsten sind die Verhiltnisse beim An-
blick des Gipfels von Osten. Der Nordschenkel ist steil, bald senk-
recht, und auf den liegenden Seewerkalk der Mulde la aufgepreft.
Wir finden am Ostful3 des Gipfels beim Blauen Schnee die gleichen
Verhiltnisse, wie sie Alb. Heim vom WestfuBe beschreibt, nur sind

74



sie hier schlechter zuginglich und etwas weniger gut aufgeschlossen.
Nach der Tiefe zu ist der ganze Mittelschenkel abgerissen und der
Siidschenkel mit dem Gewdélbekopf auf die Mulde Ia hinaufgepref3t.

Weiter 6stlich ist wieder ein reduzierter Mittelschenkel vor-
handen, beginnend mit wenigen Metern Urgon und etwas Drus-
bergmergeln, welche die mittlere Rinne des steilen Absatzes im
Hintergrund der Fehlalp bilden (Abb. 4). Dann folgen nach Siiden
Altmannschicht und Kieselkalk; tiber den letztern wird weiter
unten noch zu sprechen sein. Dieser schmale Nordschenkel zicht
unter dem Schutt der Fehlalp durch und kommt 6stlich des untern
MeBmers wieder zum Vorschein, noch immer sehr reduziert, aber
ohne Schichtliicken. Er bildet mit dem Valanginienkalk des Ge-
wolbekerns den NordfulB3 des RoBmadgrates und damit den Hinter-
grund des Seealpbodens. Ganz ahnlich wie am FuBe des Santis-
gipfels ist hier der Schrattenkalk des Nordschenkels an den Seewer-
kalk angepreBt worden, die Schichten stehen fast senkrecht, ca. 80°
nach Stden einfallend.

Den Hauptteil des Gewdlbes bestreitet aber der Siidschenkel,
der den Schrattenkalkgrat vom Santis uber die Wagenliicke und
die sogenannten Agathenplatten oder die Ro8mad bildet und im
Hintergrund der Seealp vom Leiterfeld-Hangeten-Bruch ab-
geschnitten wird. Die Siidseite dieses Grates wird ganz von den
Schrattenkalkplatten gebildet, welche im allgemeinen 45° nach
Siiden einfallen, im Detail aber durch nach Norden gerichtete
horizontale Streckungserscheinungen etwas gewellt sind. Dies
driickt sich auch auBerlich durch flachere Bander und steilere
Flanken aus. Hier verlauft der Weg von der Meglisalp nach dem
Séantis, auf groBere Strecken die Orbitolinaschicht verfolgend.

Unter dem Schrattenkalk, der gegen die Fehlalp zu in senk-
rechten oder iiberhingenden Winden abbricht, folgt in normalem
Profil die untere Kreide bis zum Valanginienkalk. Dieser bildet
im Hintergrund der Fehlalp und im Hintergrund der Seealp den
Gewdolbekern.

Wie im westlichen Teil der RoBegg gegen den Gyrenspitz, so
macht sich auch im Gebiete des GroBen Schnees, das heil3t im west-
lichen Teil unseres Gewalbes I1b, etwa zwischen dem Sintis und der
Wagenliicke ein Wechsel der Streichrichtung geltend, infolge der
Achsenkulmination des nach Norden iiberliegenden Gewélbes. Wir
messen in diesem Abschnitt, wie auch auf dem Séantisgipfel und im
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Seewerkalk des Kalbersantis West-Ost-Streichen, im Gegensatz zur
normalen Streichrichtung der Ketten von ca. N 60 E.

Der sonst einheitliche Schrattenkalkgrat, welcher ungefihr
parallel dem o6stlichen Axialgefille des Gewdélbes verlauft, ist in der
Wagenliicke jah unterbrochen. Hier streicht ein ca. 40° Nordwest
cinfallender Langsbruch durch, an welchem der ganze westliche
Gewolbekopf um ca. 150 m nach Nordwesten und etwas tiefer
gepref3t wurde, also wiederum ein Resultat vorwiegender Horizon-
talbewegung. Da die Verschiebung etwas mehr als die Machtigkeit
des Schrattenkalkes betragt, so kommt in der Fortsetzung der
Wagenliicken-Bresche eine schmale Zone liegender Drusberg-
schichten zum Vorschein, die sich etwa 500 m weit nach Siid-
westen verfolgen laf3t; diese fehlt auf der Santiskarte von Alb. Heim.

Die weitere Fortsetzung des Wagenliickenbruches gegen Sud-
westen streicht schlieBlich in den Seewerkalk des Kalbersantis, wo
sie nicht mehr zu verfolgen ist. Auf alle Falle darf sie nicht in die
Storung des Hohschrin fortgesetzt werden, deren Verschiebungs-
richtung gerade umgekehrt ist. Wir miissen den Wagenliickenbruch
auf das Santisgewolbe beschranken; die Stérungen des Lysengrates
und Kalbersantis sind, wie wir spater sehen werden, eigener Art
und stehen im Zusammenhang mit der Aufschiebung des Ge-
wolbes I11.

Die nordostliche Fortsetzung des Wagenluckenbruches verliert
sich im Kieselkalk des Lochtem, wo sie nicht mehr gefa3t werden
kann. Wie wir auf Seite 72 gesehen haben, darf der Wagenliicken-
bruch nicht mit dem Liangsbruch am Nordrand der Fehlalp ver-
bunden werden, da dieser eine entgegengesetzte Wirkung hat.

Durch das Vorschieben eines machtigen Paketes von Urgon und
Kieselkalk infolge des Wagenliickenbruches erklart sich nunmehr
vollig die schmalste Stelle der Blauschneemulde, die einfach in
ihrem obern Teile iiberfahren wurde (Pr. 2).

Zwischen Wagenliicke und Siantis sind noch einige kleinere
Parallelbriiche zum Wagenliickenbruch vorhanden, welche aber
nur Verstellungen von unbedeutendem Betrage innerhalb des
Schrattenkalkes hervorrufen. Sie stehen jedenfalls im Zusammen-
hange mit dem horizontalen Druck, unter welchem die Stirn des
Gewdolbes I11 nach Norden vorgeschoben wurde, und sind deshalb
in der Kulminationszone des Gebirges besonders deutlich entwickelt.
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Eine neue Stérung anderer Natur zeigt sich in der Talstufe,
welche die Fehlalp nach Westen abschlieft (Pr. 3). Der Valan-
ginienkalk des hier auf der siidlichen Talseite zutage tretenden
Gewolbekerns ist gegen Nordwesten an einer Uberschiebung ab-
geschnitten. Nordlich daran schlieft keilformig eine gewolbeartig
umgebogene lokale Schuppe von Kieselkalk, welche wieder an einer
senkrecht einfallenden Uberschiebung endet. Erst jetzt folgt der
reduzierte Nordschenkel von Gewdélbe IIb mit Kieselkalk, Alt-
mannschicht, Drusbergmergeln und etwas Schrattenkalk bis zur
hier noch immer enggepreBten Mulde Ia (sieche Abb. 4).

Ostlich der Wagenliicke verlauft der siidliche Gewolbeschenkel
ohne Stérungen bis nérdlich der Meglisalp, wo das ganze Gewolbe
durch den Leiterfeld-Hangeten-Bruch abgeschnitten und sein
innerer Bau im Profil prachtvoll freigelegt wird. Von der Seealp her
betrachtet, zeigt sich die gleiche Form wie am Santisgipfel: steiler,
reduzierter Nordschenkel, ca.45? sidfallender normaler Siid-
schenkel, dazwischen die Gewolbeumbiegung im Kieselkalk mit
Valanginienkalk als Gewolbekern (Pr. 5 und 6).

Ostlich dieses Querbruches zieht der Siidschenkel unter dem
Plateau der Meglisalp durch in den Ful3 der Schrennen und taucht
durch Axialgefille und Staffelbriiche zwischen Seealp und Hiitten-
alp unter den Seewerkalk der beiden begleitenden Mulden end-
giiltig unter. Das Gewdlbe wird abgelost von der nicht sehr be-
deutenden Antiklinale IIc der Hiittenalp, welche aus der Mulde I a
aufsteigt und wie diese am Sax-Schwendi-Bruch sehr bald ab-
geschnitten wird und in der Tiefe verschwindet (Pr. 9 und 10). Das
kleine Gewolbe IIc besteht zur Hauptsache aus Schrattenkalk,
dessen Umbiegung am Wege Seealp—Wasserauen prachtig verfolgt
werden kann. Nur am Nordrand siidwestlich RaBenaueli ist der
Kieselkalkkern aufgeschlossen; er wird hier seit kurzem zur
Gewinnung von Hartschotter und Bausteinen gebrochen.

Die Meglisalpmulde II

Die Mulde II treffen wir zuerst am Kalbersantis. Schon das Karten-
bild zeigt, wie die eigentliche Mulde in den Talkesseln siidlich des
Gyrs und der Meglisalp steil nach Siiden eintaucht, wihrend ihr
oberer Teil immer flacher auf den Siidschenkel von Gewdélbe 11 zu
liegen kommt, so daB iiber den Santisgipfel, das heiBt iiber den
Gewdlbescheitel, eine Seewerkalkbriicke die Verbindung mit der
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Blauschneemulde herstellt. Die zuerst flach, dann 1mmer steiler
nach Siiden einfallenden Seewerschichten sind von vielen kleinen
Rutschflichen durchsetzt, und am Kalbersintis finden wir eine
groBere und mehrere kleinere Aufschiebungen innerhalb der obern
Kreide, die im Zusammenhange mit der sofort zu besprechenden
Uberschiebung des Schrattenkalkes des Lysengrates, das hei3t von
Teilen des Gewolbes III, stehen. Wahrend der Seewerkalk des
Muldenkerns bis Meglisalp mit stetigem Siidfallen von ca. 45°
gleichformig verlauft, ist der siidliche Muldenschenkel immer
reduziert. An der Uberschicbung des Lysengrates wird an einer
Stelle der Schrattenkalk ausgequetscht; die zwischen thm und dem
Seewerkalk durchziehende Scherfliche streicht nun unter dem
Kieselkalk nach Osten, tiefer unten setzt bald wieder der Schratten-
kalk ein. Bald darauf wird der Kieselkalk auf Null reduziert, beginnt
dann aber nach kurzer Unterbrechung wieder, doch kommt auf
der Zwischenstrecke Valanginienkalk auf Urgon zu liegen (siehe

Lysengrat

J‘///‘/\ S
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Vo N = A
Wk T USRS

Die Scherflaiche am Nordful3 des Lysengrates
B = Berriasien, Vm = Valanginienmergel, Vk = Valanginienkalk, Kk = Kieselkalk,
D = Drusbergschichten, U = Schrattenkalk (Urgonien), S = Seewerkalk.
-—e¢—+—.—.— = Uberschiebungsflache.

Fig. 2 und Abb. 7). Von da nach Osten haben wir dann einen von
mehreren kleinern Stoérungen durchsetzten, stark reduzierten
Schenkel, in welchem einzig die Drusbergschichten meist ganz
fehlen. Diese scheinen hier den Gleithorizont fiir die Aufschiebung
der Kernzone von Gewdlbe IIT auf den liegenden Schenkel ge-
bildet zu haben.
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Unter dem Bergsturzschutt von Meglisalp und den Moranen
und dem Gehingeschutt von Kreuzbiithl und Da setzt sich die
Synklinale ostwirts gleichférmig fort bis zum Querbruch am West-
fuBe der Marwies. IThr Nordschenkel bildet die Steilwand zur
Seealp (G.IIb), und der Siidschenkel ist vertreten durch stark
reduzierten Schrattenkalk, der an mehreren Stellen siidlich von
Kreuzbiihl und Da aufgeschlossen ist.

Von hier zieht die Seewerkalkzone in die Schrennen und hinaus
zur Hiittenalp, wo die Vereinigung mit der Mulde Ia stattfindet.
Die Verhiltnisse an der Marwies sind in einem besondern Abschnitt
weiter unten dargestellt, es sei hier nur vorweg bemerkt, daf3 auch
im Marwiesabschnitt ein tiefes Einstechen der Mulde anzu-
nehmen ist.

Das Gewolbe 111

Vom Gewolbe II1, das in seiner Gesamtheit zweifellos die mach-
tigste Antiklinale darstellte, ist heute infolge der sehr starken
Erosion nur eine breite Gewdélbekernzone und ein méachtiger Sid-
schenkel tbriggeblieben; der Nordschenkel hat infolge des nach
Norden iiberliegenden Gewdlbebaues im Westen starke Ver-
quetschung erfahren und zeigt nur im Marwiesgebiet normale Ent-
wicklung. Infolge der starken Ausraumung erscheint die Gewdlbe-
kernzone als eine breite Furche, die sich vom Tal der Santisthur
(Thurwies—Flis—Schafboden) iiber den Rotsteinpaf3—Horst—Ober-
kellen-Botzel-Widderalp bis zum Sax-Schwendi-Bruch, nérdlich
des Stiefels, erstreckt.

Alb. Heim beschreibt die Kernzone auf Seite 86 seiner Santis-
monographie (Lit. 21). Veranlat durch einige deutlich wahrnehm-
bare antiklinale Umbiegungen in den untern Kreideschichten von
Schafboden, Rotsteinpal3, Horst und Botzel (welche, wie wir spater
sehen, meist nicht in direktem Zusammenhange miteinander
stehen), betrachtete er das ganze Gebiet zwischen Thurwies und
Widderalp als einen einfachen Gewolbekern mit einem méachtigen
normalen Std- oder Gewélbeschenkel und einem etwa auf einen
Viertel reduzierten Nord- oder Mittelschenkel.

Bei der Besprechung des Gewdlbes Ia im Bereiche der Altenalp
ist oben ausfithrlich dargelegt worden, wie die genaue Unterschei-
dung der verschiedenen Horizonte der untersten Kreide zu einer
weitgehenden Abklarung der tektonischen Verhéltnisse des Gewdlbe-
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kerns fithrte und wie sich namentlich ergab, dal an Stelle einer
breiten, aufrechten Falte eine nach Norden iiberliegende Falte mit
enggeprelltem Kern angenommen werden miisse.

Von diesen Feststellungen ausgehend, wurde nun auch der
Gewdolbekern von Gewdlbe III eingehend untersucht, aber es zeigte
sich sehr bald, daf} hier sehr viel kompliziertere Verhaltnisse vor-
liegen als bei Gewdélbe I. Dazu kommt, dafl die Aufschliisse lange
nicht diese Klarheit zeigen wie im Bereiche Ohrli-Altenalp—
Schafler. In wichtigen Abschnitten verhiillen Schutthalden das
Anstehende, so dall} der Zusammenhang einzelner Serien nicht
immer bewiesen, sondern nur mehr oder weniger wahrscheinlich
gemacht werden kann. Jeder Deutung — auch der hier gegebenen
— haftet somit Hypothetisches an, was aber nicht davon abhalten
darf, den Versuch einer Interpretation zu wagen. Die hier von mir
gegebene ist das Ergebnis von Exkursionen, die ich mit Professor
Buxtorf und Dr. Vonderschmitt im Gelande ausfithren konnte, und
anschlieBender gemeinsam ausgefiithrter Versuche, das Beobachtete
zu deuten und in Profilen darzustellen.

Ein Leitgedanke diirfte sich dabei als feststehend ergeben haben,
daB3 nimlich innerhalb der aus altesten Kreideschichten (Berriasien
und Valanginien) bestehenden Gewdélbekernzone mehrfach Schup-
pen und Teilgewolbe auftreten. Ein derartiges tektonisches Ele-
ment dieses Kernes kann auf oft sehr kurze Distanz untertauchen
und verschwinden und durch ein anderes abgelost werden. Es hat
sich als wahrscheinliche Regel ergeben, dal im Verfolgen von
Westen nach Osten zu ein siidliches Element immer an Stelle eines
nordlichen tritt und dieses ersetzt. Ebenso verhalten sich entspre-
chende lokale Scherflichen. Eine wichtige Feststellung ist sodann
die starke Verquetschung dieser Kernfalten, die darauf hindeutet,
daB wenigstens im untersuchten Abschnitte eine mehr oder weniger
starke Abquetschung der Kernpartienach unten zustattgefunden hat.

In Anbetracht dieser komplizierten Verhaltnisse verfolgen wir
zunichst den innern Kern des Gewdlbes 111 von Westen nach Osten
und betrachten nachher den dazugehorigen Siidschenkel in einem
besondern Abschnitt. Fiir den Nordschenkel eriibrigt sich eine
Besprechung, er wurde schon oben als Stidschenkel der Mulde I1
behandelt. Als Ausgangspunkt wahlen wir den Sektor zwischen dem
Rotsteinpa und dem siidwestlich davon liegenden Schatboden,
bbschon dieses schon im Einzugsgebiet der Thur und auBlerhalb
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meiner speziellen Untersuchung liegende Gebiet leider noch nicht
auf neuer Kartengrundlage aufgenommen werden konnte.

Die Aufschliisse unten im Tal der Santisthur bis in die Gegend
des Schafbodens sind schon von W. Rutishauser (Lit. 42) beschrie-
ben worden, und ich konnte mich auf einer kurzen Begehung von
der prinzipiellen Richtigkeit seiner Beobachtungen iiberzeugen.
Seine Konstruktionen im Untergrund koénnten vielleicht da und
dort etwas einfacher dargestellt werden.

Das Profil 10 von Rutishauser ist ziemlich an derselben Stelle
gelegt wie mein Profil 1. Rutishauser 14Bt, meines Erachtens zu
Unrecht, die Mulde IIla vom Rotstein noch bis zum Schafboden
weiterstreichen, woraus ein iibertriebenes axiales Abtauchen resul-
tieren wiirde. Man sieht diese Synklinale aber schon zwischen
Schafboden und Rotsteinpal in die Luft ausstreichen, und deshalb
erscheint sie auf meinen Profilen erst in der Kulisse zwischen den
beiden genannten Ortlichkeiten. Die iibrige Darstellung zeigt
weniger Unterschiede, wenn auch die lokalen Komplikationen auf
dem Profil von Rutishauser noch nicht zum Ausdruck gelangen.

Am besten kénnen wir die Verhiltnisse studieren, wenn wir
vom Santis zum Schafboden absteigen und uns hernach wieder
aufwarts zum Rotsteinpall wenden (vergleiche Pr. 1).

Schon beim Abstieg vom Kalbersintis beobachten wir eine
bedeutende Uberschiebung innerhalb des Seewerkalkes, aber auch
sonst ist dieses Gestein hier durchwegs von flachliegenden Rutsch-
flachen und kleinen Querstérungen durchsetzt. Der Schrattenkalk
des Lysengrates ist ebenfalls auf den Seewerkalk aufgeschoben,
die Uberschiebungsfliche ist wellig gefaltet. An einigen Stellen
sind noch Relikte von Gault vorhanden (zumeist in den senk-
rechten Teilen der Storung). Die Uberschiebung des Schratten-
kalkes auf die Mulde II erreicht keinen groBen Betrag, das ganze
Schichtpaket von Schrattenkalk wurde aber beim Aufschieben
des Gewdlbes III etwas verstellt und diskordant auf den Seewer-
kalk aufgepreft. Am Lysengratweg messen wir im Schrattenkalk
ein Streichen von N 90 E, im Gegensatze zu ca. N 70 E im darun-
terliegenden Seewerkalk. Auch die untern Kreideschichten des
sudlichen Lysengrates streichen wieder normal ca. 60 bis 65°.

Beim weitern Abstieg gegen Schafboden biegt der Weg fiir kurze
Zeit nach Osten um und quert nun ungefihr auf Kote 2100 m die
messerscharfe Uberschiebung von Schrattenkalk auf Seewerkalk.
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Es ist dies die hauptsiachlichste Uberschiebung, wie auch aus Pr. 1
hervorgeht. Hierauf verlauft der Weg in diesem aufgeschobenen
Schrattenkalk, quert Drusberg- und Altmannschicht und erreicht
dann einen eigenartig mylonitisierten Kieselkalk. Gleich 6stlich des
nun wieder nach Siiden absteigenden Weges sehen wir nun eine
weitere, scharfe Uberschiebung: Uber dem Kieselkalk liegt eine
diinne Platte von Valanginienkalk, bedeckt von Pygurusschicht und
Kieselkalk; die Serie zeigt in ihrem obern, noérdlichen Teil eine
deutliche Gewolbeumbiegung und bildet das sogenannte SchoB.
Wir nennen diese erste liegende Antiklinale innerhalb des Ge-
wolbekerns SchoBgewslbe oder Gewdlbe IITa. Die auBlerordentlich
starke klastische Deformation des darunterliegenden Kieselkalkes
und Valanginienkalkes, wie wir sie westlich des Weges sehen,
erklart sich durch die dariiberliegende Uberschiebung. Diese ist
urspriinglich ein Gewdélbescheitelbruch, und die liegende Serie ist
der uberfahrene verkehrte Schenkel. Das ganze Gewdlbe IIla
zusammen wurde an der vorhin erwahnten Hauptiiberschiebung,
welche bis in den Kalbersantis reicht, vom darunterliegenden
Mittelschenkel zwischen Mulde II und Gewdélbe III abgeschert.
Der Schrattenkalk, begleitet von einer reduzierten, bis zum Valan-
ginienkalk reichenden Unterkreideserie des liegenden Mittel-
schenkels, tritt an der Siidflanke des Hochschrins (nordwestlich
Schafboden) zutage. Auch hier liegt dariiber langs einer deutlichen
Uberschiebung das Gewdlbe I11a. Beachtenswert ist nun, daBl wir
ostlich des SchoB3 keine Fortsetzung dieses ersten KerngewolbesII1a
mehr finden. Schon bei Briinnen (Pr. 1, mittlere Kulisse) und noch
deutlicher zwischen Lysengrat und Rotsteinpall (Pr. I, obere
Kulisse) erkennt man, daB es von einer zweiten Einheit, der
Horstfalte — Gewdolbe I111b, abgelost wurde.

Bevor wir dieses neue Element verfolgen, miissen wir seine Ent-
wicklung aus Gewdlbe I11a studieren, was nach einem kurzen
Abstieg von Schafboden halbwegs bis Flis moglich ist. Blicken wir
von hier nach Osten, so sehen wir die auch auf der Santiskarte von
Alb. Heim dargestellte Gewolbeumbiegung im Valanginienkalk.
Diese besitzt einen Kern von Valanginienmergeln. Es ist dies jedoch
nur eine sekundire Aufwolbung desSiidschenkels von Gewdolbe I11a,
wir nennen sie deshalb ITIa’ (Pr. 1). Links, also nordlich daran, ist
eine eingeklemmte sekundiare Mulde von Kieselkalk, wahrend der
Siidschenkel von Gewdlbe I11a" nach Siiden einféllt und auf der
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siidlichen Talseite eine deutliche, liegende Mulde zeigt, mit Kiesel-
kalk als Kern. Der hangende Valanginienkalk dieser Synklinale
wird an einer Scherfliche iiber den Muldenkern gedriickt. Aus
eben diesem verkehrten Muldenschenkel entwickelt sich nun nach
Nordosten zu das wichtige Gewdlbe I11b. Profil 1 und seine beiden
Kulissen bringen diese Verhiltnisse zur Darstellung. Zunichst
sehen wir beim Schafboden nur etwas Kieselkalk und die dariiber
liegende Valanginienkalkplatte. Die Schuttbedeckung ermoglicht
erst etwa in der Gegend von Briinnen wieder die Feststellung eines
durchgehenden Profils, und hier sehen wir nun bereits das Ge-
wolbe IT1b bis zum Berriaskern; das Ganze ist hier aber noch sehr
schmal und offenbar nach unten abgequetscht, erweitert sich aber
nach oben zu dem prachtvoll aufgeschlossenen Gewdlbe auf der
Nordseite des Rotsteinpasses (Pr. 1, obere Kulisse, und Pr. 2).
Dieses wurde von der Erosion schief angeschnitten und macht daher
bei erster Betrachtung den Eindruck einer Mulde, wiahrend es ein
liegendes Gewdlbe ist. Sein Kern besteht aus Ohrlikalk und den
darin steckenden allerobersten Ohrlimergeln. Richtige, braune,
untere Ohrlimergel sind nicht vertreten, sondern offenbar in der
Tiefe zuriickgeblieben. Das Berriasien ist umhiillt von Valanginien-
mergeln in typischer Ausbildung mit sehr vielen Exogyren, dartiber
folgt normal der Valanginienkalk. Durch den schiefen Anschnitt
und das Axialgefalle nach Osten zu sehen wir in dieser Richtung, wie
nacheinanderValanginienmergel undValanginienkalk sich gewolbe-
artig zusammenschlieBen. Das Ganze streicht nach Nordosten zu
abwirts in den Horst hinein. Am besten studiert man dieses Ge-
wolbe, wenn man vom Rotsteinpall dem Lysengratweg nach
Norden folgt. Dieser Weg fithrt nachher auch durch den ganzen
verkehrten Nordschenkel bis in den Schrattenkalk des Lysen-
grates, wobel wir einige anormale Kontakte in den Schichtgrenzen,
besonders von Kieselkalk und Drusbergschichten, beobachten,
welche als lokale Abscherungen beim Aufschieben von Gewdélbe I11
auf Mulde II zu betrachten sind.

Ein eindrucksvolles Bild dieser Zone erhilt man auch, wenn
man vom Meglisalp-Santis-Weg, etwa bei der Wagenliicke oder
etwas unterhalb derselben, nach Siiden schaut (Abb. 7). Von dieser
Stelle gewinnt man auch einen Einblick in den zerrissenen Mittel-
schenkel zwischen Mulde IT und Gew6lbe I1T am NordfuB3e des Lysen-
grates, wie er frither (Seite 77/78 und Fig. 2) beschrieben wurde.
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Auf die Falte I1Ib ist nun am Rotsteinpal3 im Stiden an einer
scharfen Scherfliche eine Ohrlikalkplatte aufgeschoben, welche wir
als nachste Schuppe mit dem Index Gewdélbe I1Ic belegen und als
Botzelfalte bezeichnen, weil sie weiter im Osten, im Botzel, ihre
Hauptentwicklung zeigt. Ein ihr angehorendes Ohrlikalkband
tritt schon oberhalb Schatboden (Pr. 1) zum Teil aus dem
Schutt heraus (es wurde von Alb. Heim irrtimlich als Valan-
ginienkalk mit Pygurusschichten kartiert); es mul} dort direkt
tiber den Valanginienkalk der kleinen Mulde uiberschoben sein, aus
welcher sich Gewolbe I11b entwickelt. Siidwestlich unterhalb des
Rotsteinpasses sehen wir die Uberschiebung besonders deutlich: sie
iiberfiahrt zuerst den siidlichen Valanginienmergel und dann den
Valanginienkalk von Gewdélbe IIIb (Pr.1 obere und mittlere
Kulisse). Der stidliche der beiden Wege fiihrt tiber diese Stelle. Auch
weiter oben, etwas nordlich dieses Weges, 1st die Uberschiebung
nochmals deutlich aufgeschlossen, wahrend der gro8te Teil des
Rotsteinpasses von Schutt bedeckt ist. Jenseits der Schutthalden,
nach Siiden zu, schlieBt in der Flieswand, iiber welche der Weg zum
Altmann fuhrt, die normale Serie von Valanginienkalk bisSchratten-
kalk an, welche die Mulde II11a am Rotstein bildet (Pr. 2).

Blicken wir von der PaB3hohe nach Osten, so iiberschauen wir
die Fortsetzung unserer Antiklinalkernzone und konstatieren
namentlich, wie zwischen dem Rotsteinpall und Oberkellen, etwa
im Gebiet der Schafmad, diese Zone sich voriibergehend stark
verengt. Beim Abstieg fithrt der Weg sehr bald iiber Valanginien-
kalk, der dem Siidschenkel von Gewdlbe IIIb angehort, welches in
den Horst verlauft. Er fallt hier etwa 30° nach Siiden ein und bildet
eine kleine Aufwolbung Gewdlbe IIIb’. Der Nordschenkel des
Horst steht zum Teil senkrecht und bildet den langs einer Bruch-
flache nach oben gepreBiten Gipfel des Horst (Pr.4). Der steile Nord-
hang senkt sich gegen die Karren im Meglisalptal (Pr. 2-4). An
dieser engen Stelle bleibt anscheinend kein Platz mehr fiir den
Ohrlikalk IIIc, der sich zwischen Gewdélbe ITIIb und der siidlich
anschlieBenden Rotsteinmulde einschalten miiBBte; deshalb wurde
er auf den Profilen als nach oben abgequetscht dargestellt, aber
angenommen, daB3 er noch héher oben, in der heute abgetragenen
Fortsetzung wieder vorhanden war (siche Luftlinien). Nach Osten
zu wiirde er mit der Verbreiterung der Kernzone wieder normal
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einsetzen, doch kann dies infolge der Schuttbedeckung nicht direkt
festgestellt werden.

Wir erreichen nun das von Moranen, Gehingeschutt und
Bergsturzmaterial aufgefiillte Tal von Oberkellen und sehen zu-
riickblickend die Gewdlbeumbiegung I11b im Valanginienkalk des
Horstes. Das Gewolbe taucht nach Osten ab, wirsehen dessenScheitel
von Valanginienkalk im Rundhéckerriicken nordlich Oberkellen,
worauf es in die Tiefe unter die Botzelzone verschwindet. Der groBe
Bergsturz von Kellen hat sich iiber die Lokalitiat Spitzigstein hinaus
in den Boden der Meglisalp ergossen und verdeckt uns die Verbin-
dung zwischen Horst und Bétzel.

Mit dem Abtauchen von Gewdélbe I11b tritt dafiir ITIc wieder
in Erscheinung: dessen Ohrlikalk bildet die knieférmige Umbiegung
ostlich Spitzigstein am Botzel (Pr. 6). Dieses Element ist hier zum
letztenmal, aber sehr ausgepragt aufgeschlossen (siehe Abb. 6),
nachher taucht es nach Osten ab. Der Ohrlikalk von Gewdlbe II1c
wird umhillt von Valanginienmergeln, an welche sich an der Nord-
seite des Botzels eine iiberaus michtige Valanginienkalkpartie
anschlieBt. Diese Machtigkeit erklart sich durch sekundare Faltung :
wir erkennen eine von oben einstechende, steile Mulde, deren Kern
eben noch einen kleinen Rest von Pygurusschichten enthalt. Etwas
tiefer am Steilhang ist im Valanginienkalk nochmals ein sehr
schmales Gewolbe sichtbar, dann folgen nach unten Pygurusschicht
und ein schmales Band Kieselkalk, das Ganze auf Schrattenkalk
aufgeschoben (Pr. 6).

Stidwestlich des Gewolbekerns ITIc, ebenfalls aus Abb. 6 und
Profil 6 ersichtlich, ragt der Botzelkopf aus den Geroéllhalden heraus.
Es ist eine Ohrlikalkplatte, die deutlich tiber dem Botzelgewdlbe IT1c
liegt und die wir Bétzelkopfschuppe — IIId nennen. Vom Bétzel-
kopf ostwarts streicht sie unter das Quartar des auBlerordentlich
schonen Karkessels der Alp Botzel, scheint sich aber fortzusetzen
in den Obhrlikalkkern der Marwies nordlich des Widderalppasses.

Das ganze Gebiet des Botzelkopfes und des 6stlich anschlieBen-
den Triiest ist durch eine Reihe von Querbriichen in einzelne
Schollen zerlegt worden, wodurch die Verhaltnisse sehr kompliziert
werden. Wir befinden uns in der siidlichen Fortsetzung des Han-
geten-Leiterfeld-Bruches, der hier nicht mehr einheitlich durch-
zieht, sondern sich in ein Bruchbiindel aufgelést hat. Es wurde
frither (Seite 59) erwihnt, daB3 der Hangeten-Leiterfeld-Bruch sich
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schon im Verlaufe der Faltung habe bilden miissen; dadurch wiirde
sich auch erklaren, dal der Boétzelabschnitt, wie Profil 6 zeigt,
einen Bau aufweist, der sich von den 6stlich und westlich anstoen-
den Zonen unterscheidet.

Die Mulde, die wir vorhin im Valanginienkalk des Botzel-Nord-
hanges beschrieben haben, ist etwas stlich, zwischen zwei Quer-
briichen noch stirker ausgeprigt und enthalt Kieselkalk als Kern.
Die Gesteine in dieser Bruchzone zeigen an vielen Stellen durch
haufige Calcitadern und lokale Verstellungen (zum Beispiel am
Wege von Botzelalp nach Kreuzbiihl-Meglisalp), daB sie in einer
tektonisch stark beanspruchten Zone liegen. Nordlich der Botzel-
alp, gegen Triest, nimmt der Kieselkalk wieder normale Machtig-
keit an; der noérdliche Gewolbeschenkel ist weniger reduziert als
im Westen, und die Uberschiebung an seiner Basis verschwindet.
Mehr und mehr gleicht sich der Bau dieser Zone dem der Marwies
an, von welcher sie aber noch durch den groBen Querbruch ge-
trennt ist, welcher nordlich der Alp Bo6tzel von Sudosten nach
Nordwesten verlauft und das Marwiesgebiet nach Siidwesten
begrenzt. Erst ostlich desselben finden wir in der Marwies den
kaum mehr reduzierten Nordschenkel von Gewdlbe 111, dessen
Eigenart im nachsten Kapitel beschrieben wird.

Bevor wir zur Untersuchung der Marwies tibergehen, welche
innerhalb des Gewolbes 111 eine Sonderstellung einnimmt, betrach-
ten wir zusammenfassend noch einmal den Bau des Gewdlbes 111
in seinem westlichen Teil zwischen Lysengrat und Bétzel. Durch die
genaue Ausscheidung der untern Kreidehorizonte 1aBt sich fest-
stellen, daB3 im Kern dieses Gewdlbes eine disharmonische Faltung
stattgefunden haben muB, welche zur Entstehung mehrerer, ein-
ander abl6sender sekundarer Teilgew6lbe und Schuppen gefiihrt hat.

In groBen Ziigen betrachtet sehen wir, dal3 das Gewolbe III
ebenfalls durch eine groBe Uberschiebung an das Gewslbe I1
anschlieBt, und zwar haben wir es mit einer wechselnden Schar von
groBern und kleinern Scherflachen zu tun, welche sich sehr wahr-
scheinlich in der Tiefe zu einer einzigen Hauptuberschiebung ver-
einigen. Wir erhalten dadurch in diesem Gebiet die grofte Langs-
storungszone, an welcher der ganze siidliche Gebirgsteil auf den
nordlichen aufgeschoben wurde.

Sudlich an die Gewdlbekernzone folgt der Sudschenkel des
Gewolbes, welcher durch seine normale Schichtfolge in auffallen-
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dem Gegensatze steht zu all den sekundaren Komplikationen im
Berrias-Valanginienkern des Gewolbes. Der Siidschenkel beginnt
mit Valanginienkalk (wir treten auf seinen Bau auf Seite 92 noch
naher ein). Es folgt eine kleine Mulde M. IIIa = Rotsteinmulde,
welche ganz regelmiBig vom Rotstein zur Freiheit und weiter
nach Osten streicht. Dann folgt ein ebenfalls durchgehendes
Nebengewolbe G. IIle = Altmanngewélbe, dessen Kern nérd-
lich des Altmannsattels und im Fiahlenschafberg deutlich her-
vortritt. Dann erst folgt der eigentliche Gewdlbesiidschenkel, welcher
zur Hauptmulde M. IIIb = Wildseeli-Faihlen-Mulde und zu den
sidlichen Gewdlben iiberleitet.

Aus diesen Beobachtungen, namentlich aus den Verhiltnissen
in der Kernzone, konnen wir schlieBen, da3 das Gewdlbe III in
seiner Gesamtheit zweifellos die machtigste Antiklinale des ganzen
Gebirges gewesen ist. Erganzen wir sie heute in der Luft, so ergibt
sich, daB ihre Stirn als liegende Falte nordwarts weit iiber die
Mulde II auf das Santisgewolbe gereicht haben muBl. (Vergleiche
auch die theoretisch erginzten Profile auf den Tafeln VII und
VIII).

Die Marwies

Die Marwies bildet einen ziemlich isolierten Gebirgsstock zwischen
den Schrennen (Seewerkalk der M. II) und der Widderalp (Ohrli-
kalk G. I1Id). Im Westen ist die Marwies durch einen Querbruch
von der Botzelzone getrennt, wahrend im Osten der Sax-Schwendi-
Bruch die Grenze bildet. Sie stellt im groffen und ganzen den
normale Schichtmiachtigkeiten aufweisenden, verkehrten Schenkel
des Gewdolbes III dar und hat durch ihre komplizierten Verhalt-
nisse in den sogenannten Gloggern seit jeher die Aufmerksamkeit
der Tektoniker auf sich gelenkt.

Die geologische Detailaufnahme ergibt nun zunachst folgendes:
Der Gewdlbekern nérdlich des Widderalppasses wird aus Ohrli-
kalk gebildet, der wahrscheinlich der Schuppe IIId entspricht,
aber hier sich aus zwei Teilschuppen zusammensetzt; diese bilden
die Kalkmasse nordlich des Passes (Pr. 7 und Abb. 5). Wenig siid-
lich des PaBiiberganges ragen aber noch zwei isolierte, kleine Kalk-
zahne auf, ganz in Mergeln steckend. Dem Gesteine nach bestehen
sie aus Ohrlikalk und miissen als zwei wurzellose Splitter aufgefaBt
werden, welche von ihrem Ursprunge in der Tiefe abgequetscht
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und als kleine Schuppen nach oben mitgerissen worden sind. Weder
ostlich noch westlich ist eine Fortsetzung oder ein Aquivalent vor-
handen, so dal man sie als eine lokale Erscheinung betrachten
muf}. Siidlich davon, am FulBle des Hundsteins, schlieBen sich
Valanginienmergel mit Exogyren an. Die Mergel des Passes haben
einen etwas abweichenden Habitus, doch darf man sie nicht als
Ohrlimergel betrachten. Ich halte dafiir, daB es tektonisch stark
geschieferte Valanginienmergel sind, auf welche erst nordlich der
Ohrlikalk als Gewdlbekern folgt. Dessen Machtigkeit und Ober-
flachenform lassen, wie schon oben erwiahnt, zwei Schuppen ver-
muten, obwohl eine scharfe, trennende Storung nicht erfa3t werden
kann. Eine horizontale Scherfliche kleineren Ausmafles durchsetzt
den obern Teil der Ohrlikalkplatten und hat ein Kopfchen davon
etwa 60 m nach Norden auf die Valanginienmergel hinauf-
geschoben (Pr.7 und Abb.5). Nordlich des Ohrlikalkes folgt
eine ziemlich machtige Serie von Valanginienmergeln, denen sich
gegen Norden zu ein ungestortes Profil bis hinab in den Seewerkalk
der Schrennen anschlie3t (Pr. 7 + 8 und Abb. 5).

Blicken wir vom WidderalppaBl nach Osten, so sehen wir die
Valanginienmergel der PaBzone dem FuBe der Widderalpkopfe
entlang streichen. Sie bilden die suidliche Talseite der Widderalp
und sind unterhalb der Hiitten im Bachbett aufgeschlossen, wo sie
normal dem Ohrlikalk aufliegen. Der Ohrlikalkkern streicht eben-
falls nach Osten, seine siidliche Partie bildet die linke Talseite und
1aBt sich bis an den Stidful der Dreifaltigkeitszahne verfolgen. Die
nordliche Partie ist nordostwirts nur etwa bis zur Mitte der Sid-
flanke der Marwies aufgeschlossen und klingt nachher jedenfalls
aus, denn 6stlich davon setzt die sekundare Mulde der Dreifaltig-
keit ein. Nérdlich iiber dem Ohrlikalk bilden Valanginienmergel
und Valanginienkalk den Siidhang der Marwies, deren hochste
Erhebung aus Kieselkalk besteht, wahrend der ganze ostliche Grat
zumeist aus Valanginienkalk oder Pygurusschichten gebildet wird.
Die steile Lage dieses verkehrten Nordschenkels von Gewdolbe 111
zeigt sich am deutlichsten beim Betrachten von der Meglisalp aus
(Pr. 8 und Abb. 5).

Die bizarren Dreifaltigkeitszahne im sudostlichen Teile des
Berges bestehen aus nahezu senkrecht stehendem Valanginienkalk,
ihr Siidfull aus Valanginienmergeln. In der kleinen Einsattelung
zwischen den Zihnen und der Marwies tritt Kieselkalk von unten

88



fensterartig zutage, nordlich davon folgt flachliegender, dach-
firstartig gelagerter Valanginienkalk (Pr.9a), dem stellenweise
noch etwas Mergel aufliegt.

Von Osten, etwa von der Bogartenalp aus gesehen, ist das Profil
zunichst ganz normal: im Suden fast senkrechte Schichten von
Valanginienmergeln und nordwirts die ganze Folge bis zu den
Drusbergschichten, an welche sich der Schrattenkalk anschlieBt.
Dieser weist nun aber eine mehr als doppelte Miachtigkeit auf. Beim
Betrachten der Marwies-Ostwand erkennt man, wie der zuoberst
verkehrt liegende, massige, untere Schrattenkalk eine keilférmige
Einspitzung in den darunterliegenden, gutgebankten obern Schrat-
tenkalk bildet. Das Ganze erklart sich als eine unter dem Einfluf3
des direkt ostlich verlaufenden Sax-Schwendi-Bruches zustande
gekommene gewaltige Zusammenstauung des Schrattenkalkes.

Die Gliederung der Nordwand schlieBlich zeigt in ihrem obern
Teil den AbschluB des verkehrten Profiles: Der Valanginienkalk
bildet zumeist den Grat, nach Norden folgen Kieselkalk und Drus-
bergschichten, und der Schrattenkalk bildet die steilen Wande. Dann
folgt ein schmaler Streifen Gault und Seewerkalk, welcher west-
warts in die Meglisalpmulde auslauft (Pr. 8 und 9). Im Osten wird
der Seewerkalk noch von etwas Schrattenkalk begleitet und
schlieBlich von diesem umwickelt, so da am FuBle der Ostwand
jener interessante AufschluB3 entsteht, wo Gault und Seewerkalk
als enggeprete, verkehrte Mulde aus der Tiefe auftauchen und
mantelartig vom Schrattenkalk umhiillt werden. Auf Profil 10 ist
diese Stelle mit X bezeichnet. Die im Profil siidlich davon ge-
zeichnete, weniger hoch aufsteigende Seewerkalkmulde ist ober-
flachlich nicht feststellbar, ihr mutmaBliches Vorhandensein darf
aber aus der Faltung des umgebenden Schrattenkalkes gefolgert
werden.

Den mittleren Teil der Nordwand bildet nun die der eigent-
lichen Marwies vorgelagerte Partie der Gloggern, von der man
beim ersten Blick annehmen méchte, daB3 sie gar nicht zur Marwies
gehort. Wie die Profile 8 bis 10 zeigen, besteht die Gloggern aus
einer verkehrt liegenden, im mittleren und o6stlichen Teil leicht
muldenformig gebogenen Serie von Seewerkalk (unten) bis Kiesel-
kalk (oben), welcher an zwei Stellen — in der Mitte und am Ost-
ende — auch noch von Valanginienkalk tiberlagert wird. Die altern
Horizonte nehmen von Westen nach Osten an Machtigkeit zu.
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Alle diese dltern Schichten der Gloggern werden nach Siden scharf
abgeschnitten und stoen lings eines anormalen Kontaktes direkt
an den Seewerkalk der Marwiesserie an. Nur im Osten schiebt sich
zwischen Gloggern und oberer Seewerpartie ein verklemmter, vom
Nordrand der Marwies absteigender Schrattenkalk dazwischen.
Dadurch erscheint der Seewerkalk, wie schon oben erwahnt wurde,
als verkehrte Mulde und wird nach oben vom Schrattenkalk um-
hillt (Pr. 9a und 10). Dieser Schrattenkalk wird aber gegen Norden
zu von dem eben erwihnten anormalen Kontakt begrenzt, dessen
Flache im Westen 80°, im Osten sogar 60° nach Siiden einfallt.

Vergleichen wir nun diese auf den Profilen 7-10 wiederge-
gebenen Verhiltnisse mit der Darstellung Alb. Heims (Lit. 21,
Pr. 17-20), so ergeben sich zwei wichtige Unterschiede, welche
fur die Erklarung des Problems von Bedeutung sind:

1. Wiahrend Alb. Heim annimmt, die Meglisalpmulde M. II,
die er auf seinem Profil 17 noch sudwarts unter die Marwies ein-
stechen 1aB3t, kehre im Ostteil der Gloggern ithre Hauptmulden-
spitze nach oben, wird demgegeniiber die Ansicht vertreten, die
Mulde II behalte auch gegen Osten zu das siidliche Einstechen bei,
aber ihr hangender, verkehrter Teil werde sekundir durch die
Gloggernmasse zusammengestaut und hoch nach oben einge-
klemmt.

2. Wihrend Alb. Heim die Gloggernserie nach Siiden sich aus-
diinnen laBt und - gleichsam als reduzierten Mittelschenkel — nach
oben mit der Marwiesserie in direkte Beziehung setzt, wird hier auf
die scharfe Trennung von Marwies und Gloggern durch eine anor-
male Kontaktfliche hingewiesen.

Nach der Auffassung Alb. Heims wire die Erklarung der
Verhiltnisse in der Annahme zu suchen, die Gloggern seien eine
eingewickelte Tauchstirne mit reduziertem Mittelschenkel, eine
Deutung, die aber wegen des scharfen anormalen Kontaktes zwi-
schen Gloggern und Marwies nicht zu befriedigen vermag.

Es ist bezeichnend, dafl das Marwies-Gloggern-Phanomen auch
Erklarungsversuche anderer Geologen veranlaBt hat, alle im
Bestreben, den mechanischen und dynamischen Vorgangen mog-
lichst gerecht zu werden. Es sei hingewiesen auf die Ausfithrungen
von H.Schardt (Lit.44) und H. Kuenen (Lit.33), die aber

im wesentlichen von Alb. Heims Auffassung ausgehen.
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Demgegeniiber hat mich Herr Prof. Buxtorf schon frith darauf
aufmerksam gemacht, daB bei der Deutung des geologischen Baues
dem anormalen Kontakt am Siiddrand der Gloggern grundlegende
Bedeutung beizumessen sei. In vielen Diskussionen, an welchen
sich nach einer gemeinsamen Exkursion auch die Herren Dr. Von-
derschmitt und Prof. Reichel beteiligten, wurde das Problem
erortert und nach einer befriedigenden Loésung gesucht, welche
noch besser in das heute etwas verianderte Bild der Santistektonik
paBt. Dabei haben sich hauptsachlich zwei Deutungen ergeben, die
— wie uns scheint — den Verhaltnissen gerecht werden:

Die erste Deutung (auf die namentlich Prof. Buxtorf hinwies)
geht dahin, es entspreche die anormale Kontaktfliche am Siidrand
der Gloggern einer sekundiar iiberkippten Uberschiebungs-
flache. Wir hitten uns folgenden Vorgang vorzustellen: Bei der
Auffaltung des machtigen, weit nach Norden uberliegenden Ge-
wolbes G. III wurde der hangende Schenkel iiber den verkehrten
Schenkel vorgeschoben, mit andern Worten: es kam innerhalb des
Gewdlbes zu einer Uberschiebung, wobei die michtigen Valangi-
nienmergel als Gleithorizont dienten. Diese Uberschiebung wurde
in einer spatern Phase der Faltung mitgefaltet, das heil3t, die iber-
schobene Gewdolbestirne wurde in die Tiefe gedriickt und bildet
heute die Gloggern. Die nachtragliche Uberkippung der Uber-
schiebungsstirne aber wiare bedingt durch die letzte Zusammen-
pressung des ganzen Sintisfaltenbiindels, und sie war hier moglich,
weil durch das Untertauchen des Santisgewolbes G. IIb nach
Osten zu und durch die Last der daruber ruhenden oder vielleicht
noch dariiber hinwegbewegten Massen — es ist hier in erster Linie
an die machtigen, ultrahelvetischen Flyschmassen der Fihnern und
eventuell auch an noch hohere Schubdecken zu denken — die Mar-
wiesstirne in die Tiefe gedriickt werden konnte. Die theoretisch
erganzten Profile auf der Tafel VIII sollen diesen Vorgang ver-
anschaulichen.

Eine zweite Deutung (deren Moglichkeit zuerst Herr Prof.
Reichel duBerte) nimmt an, daB3 der anormale Kontakt an der
Gloggern-Siidseite einem groBen Langsbruche entspreche, der
— urspriinglich etwa ahnlich gerichtet wie der Wagenliicken-Bruch
(Pr. 2) — die Stirnpartie des ganzen Gewdlbes II1 schief durchsetzt
hitte. Die Entstehung des Bruches wire ebenfalls auf den EinfluB3
der iiber den Santisfalten nordwirts gleitenden hoéhern Uber-
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schiebungsdecken zuriickzufithren. Bei der letzten Zusammen-
stauung der Falten wire der Bruch im Marwiesgebiet — wo, wie
schon erwahnt, durch das Abtauchen des Gewdolbes IIb ein Hin-
dernis im Norden fehlte — steil gestellt und sogar etwas uberkippt
worden. Mit dieser Drehbewegung der Gewolbestirn muBten
Handin Hand Gleitbewegungen und Uberschiebungen im Gewélbe-
kern erfolgen, die aber, im Gegensatz zur ersten Deutung, keinen
Einflu auf die Stirne haben. Wie man sich den Vorgang denken
kann, sollen wiederum die theoretisch erganzten Profile auf Tafel
VII andeuten.

Welche der beiden Deutungen der Wirklichkeit entspricht,
mul offengelassen werden. Zugunsten der ersten kann geltend
gemacht werden, daB innerhalb des Gewdlbes IIT  Uber-
schiebungen, bei denen die Valanginienmergel als Gleithorizont
eine wichtige Rolle spielen, zweifellos vorhanden sind. Dal3 aber
auch Langsbriichen, besonders in den hohern Partien der Gewdalbe,
entscheidende Bedeutung zuzumessen ist, ist mehrfach dargelegt
worden, es sei nur an den Wagenliickenbruch erinnert.

Zusammenfassend konnen wir die Ursachen des komplizierten
Baues der Marwies auf eine nachtriglich erfolgte Uberkippung ent-
weder einer Uberschiebung oder eines zuerst flacher angelegten
Langsbruches zuriickfithren. Der durch das Abtauchen des
Gewdolbes ITb geschaffene Raum begiinstigte das Vorschieben der
Stirne des Marwiesgewolbes (G. III) und die letzte Zusammen-
pressung des ganzen Faltenbiischels fithrte zur Verstellung und
sogar zur leichten Uberkippung der Schubfliche oder des Bruches.
Auch der im nérdlich davon liegenden Gewdélbe Ia als Ausweich-
bewegung gegen Stiden erzeugte Langsbruch zwischen Fehlalp und
Kobel ist als eine Folge dieses letzten Zusammenstaues zu deuten.

Die Rotsteinmulde M IIla und das Altmanngewdolbe G Ille

Das Profil des siidlichen Gewolbeteiles von Gewolbe 111, zwischen
Rotsteinpal3 und Altmann, durchqueren wir beim Aufstieg vom
Pa} iiber den sogenannten Flieswandweg. Zunichst verfolgen wir
ein normales Profil vom Valanginienkalk bis zum Schrattenkalk des
Rotsteins, welcher hier auf kurze Strecke den schmalen Mulden-
kern bildet (Pr. 2). Der Mulden-Siidschenkel fehlt, das Altmann-
gewolbe ist ldngs einer steilen Uberschiebung an die Mulde empor-
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gestaut, wenige Zentimeter Mergel der Drusbergschichten sind als
Gleitmittel eingeklemmt. Auch der Kieselkalk ist wenig siidlich der
Schubfliche nur stark verquetscht vorhanden, dann folgt sofort
Valanginienkalk als Gewdlbekern (G. I1Te). Ostlich und westlich
kommen tiefer unten auch noch die Valanginienmergel des innern
Kerns zum Vorschein. Mit ca. 80° Siidfallen folgt nun ein normales
Profil des Stidschenkels: Der Altmannsattel liegt in den weichen
Drusbergschichten, nérdlich davon verlaufen die Altmannschich-
ten, die ihren von Arn. Escher von der Linth eingefithrten Namen
nach dieser Stelle tragen. Siidlich folgt der kithne Gipfelbau des
Altmanns im Schrattenkalk, dessen Orbitolinaschicht westlich und
ostlich deutliche, schmale Kamine bildet. Am Sidfule des Alt-
mannes, am Ausgange des sogenannten Schaffhauserkamins, einer
Stid—Nord verlaufenden, erweiterten Kluft, ist eine ausgepragte
Einsattelung im Gault, an welchen sich der Seewerkalk der Raflegg
anschlieBt, der die Mulde IIIb bildet.

Wenig westlich des Rotsteins verliert sich die sekundire
Mulde IITa, das heiflt, sie streicht zwischen Rotsteinpall und
Schatboden in die Luft aus. Die Valanginienmergel des Gewdl-
bes IIle vereinigen sich mit denen des Rotsteinpasses (vgl. Pr. 1,
mittlere Kulisse), und weiter westwirts wird die Nordwand von
Nadliger und Wildhauser Schafberg ausschlieSlich von der Serie
des Altmannes gebildet.

Nach Osten zu aber streichen Rotsteinmulde und Altmann-
gewolbe parallel weiter bis zum Sax-Schwendi-Bruch, und zwar
bildet die tektonische Streichrichtung einen kleinen, spitzen Winkel
zur orographischen Richtung des markanten Grates der Fahlen-
kette. Dadurch kénnen wir im westlichen Teil die Gewolbescheitel-
linie III e auf der Nordseite beobachten, sehen sie dann beim Fahlen-
schatberg in den Grat verschwinden, worauf sie im 6stlichen Teil
auf der Siidseite nochmals in Erscheinung tritt: es ist dies das
schmale, steile Valanginiengewélbe, das vom Hundstein aus
besonders gut iiberblickt werden kann (Abb. 8). Sein Nordschenkel
ist stark reduziert.

Die Muldenzone M. I1Ia des Rotsteins zieht in der Mitte des
Nordabhanges des Fahlenschafberges durch. Gleich ostlich des
Rotsteinpasses streicht der Schrattenkalk der Mulde in die Luft aus,
und wir finden nur noch Drusbergschichten als Kern. Spiter auf
kurze Distanz nur Kieselkalk, dann setzen die Drusbergschichten
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und spiter, bei den Freiheittiirmen, auch der Schrattenkalk wieder
ein; er baut weiter Ostlich die gewaltigen Gipfel der Freiheit und
des Hundsteines auf, welche beide noch ein kleines Kappchen von
Gault als Muldenkern tragen. Ostlich des Hundsteines beginnt
gegen Osten ein starkes axiales Absinken: Muldenkern und Ge-
wolbescheitel werden vom Schrattenkalk gebildet, und kurz vor
dem Sax-Schwendi-Bruch ist die Mulde noch mit Gault und
Seewerkalk ausgefiillt.

Der ganze Nordful3 der Kette vom Rotsteinpal3 bis zur untern
Widderalp besteht aus einer normalen Serie von Valanginienkalk
bis Drusbergschichten oder Schrattenkalk und bildet den eigent-
lichen Gewdlbeschenkel der Antiklinale III. Im 6stlichen Teil, im
Gebiete der Widderalp, ist seine Machtigkeit etwas geringer, be-
sonders der Kieselkalk ist reduziert, doch ist keine tektonische Sto-
rung nachweisbar oder anzunehmen.

Besondere Erwihnung verdient die Tatsache, dall am Aufbau
des Altmanngewolbes als Altestes nur die Valanginienmergel
beteiligt sind, sie haben der ganzen Falte als Gleithorizont gedient
und der Ohrlikalk wird hier nicht in die Faltung einbezogen.

Die siidlichen Ketten

Uber die Verhiltnisse in den siidlichen Gewolben und Mulden
habe ich wenig zu sagen. In dem kleinen Gebietsausschnitt, den
ich in meine Aufnahme einbezog, decken sich die Beobachtungen
mit denen Alb. Heims. Wir finden hier steilere Mulden und Anti-
klinalen und weniger longitudinale Storungen, also einen regel-
malBigeren Faltenbau. Nach Siidosten schlieBt sich die groBe Wild-
hauser Flyschmulde an, tiber deren genauen Bau wir einstweilen
nur sehr sparlich orientiert sind. Ganz allgemein zeigen die sud-
lichen Gewolbe des Santisgebirges, gegen die helvetische Senkungs-
zone zwischen Santis und Churfirsten zu, einen einfachern Bau; es
diirfte dies auf geringere Widerstande des Untergrundes und auch
auf die groBere Distanz vom starren Molasse-Vorland zuriick-
zufiihren sein.

Die von mir entworfenen Profile unterscheiden sich in den siid-
lichen Ketten von denen Alb. Heims hauptsichlich nur in einer
etwas andern Interpretation der Verhaltnisse nach der Tiefe zu.
So wird hier angenommen, daf3 die beiden SeewerkalkmuldenIIIb
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und IV noch tief einstechen. Im Gebiete der Fihlenalp vereinigen
sie sich infolge Untertauchens des kleinen Gewolbes IV.

Das nahezu regelmiBige Roslenfirstgewslbe G. V zeigt eben-
falls ein axiales Absinken nach Osten. Wihrend der westliche Teil
noch ganz mit Seewerkalk bedeckt ist, ist auf der Bergkuppe des
Roslenfirstes nur ein Relikt von Gault iibriggeblieben. Auf der
Nordseite ist die Antiklinale von der Erosion angegriffen worden:
in der sonst gut sichtbaren Gewolbeumbiegung im Schrattenkalk
desRoslenfirstes tretenfensterartig Drusbergschic hten zutage (Pr.8).

Die enggepref3te Seewermulde der Roslenalp (M. V) zeigt sich
besonders deutlich von der Saxerliicke aus, wo der Sax-Schwendi-
Bruch die 6stliche Fortsetzung nach Norden verschoben hat. Da-
durch wurde die Mulde bloBgelegt, so daB3 die Erosion die weichen
Seewerschichten angreifen konnte. Imposant schlieBen die fast
senkrechten Schrattenkalktiirme der Kreuzberge siidlich an: es ist
der stehengebliebene Nordschenkel des Gewdlbes VI, das hier noch
als steile Antiklinale aufgefaltet ist; ostlich des Sax-Schwendi-
Bruches mit dem Ausklingen der nordlichen Ketten wird Gewolbe
VI immer mehr zur liegenden Falte, was am stiarksten dann im
Hohen Kasten zur Geltung kommt.
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