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TEKTONIK
Gliederung des Gebietes

Das Alpsteingebirge besteht aus den intensiv gefalteten Kreide-
schichten der Santisdecke, wobei sich eine ganze Anzahl von
Gewolben und Mulden feststellen 140t.

In seiner Monographie (Lit. 21, Seite 39) hat Alb. Heim die
von 1thm festgestellten Falten und Mulden in ihrer Reihenfolge von
Norden nach Stiden mit besondern Nummern und Indizes bezeich-
net. Um Verwechslungen zu vermeiden, wird diese Numerierung
auch im folgenden angewandt; nur ergab sich die Notwendigkeit,
noch einige sekundiare Mulden und Teilgewolbe auszuscheiden
und durch weitere Indizes zu kennzeichnen. Es ergibt sich daraus
zwar nicht immer eine konsequente Reihenfolge, da die von
Alb. Heim eingefiithrten Indizes von ihm insofern in verschiedener
Weise verwendet wurden, als er diese bald fiir sich ablésende
Gewolbe, bald auch zur Unterscheidung von Haupt- und Neben-
gewolben beniitzte.

Als Einfuhrung fir die nachfolgende Detailbeschreibung sei
in Anlehnung an Alb. Heim die folgende Einteilung der tekto-
nischen Elemente (G. = Gewdlbe, M. = Mulde) von Norden
nach Siiden gegeben:

M. Ic = nordliche Randmulde; sie ist am FuBle des Gebirges
auf die Molasse aufgeschoben.
G. Ib = nordliches Nebengewolbe. Besonders oberhalb der

Kammbhalde deutlich erkennbar; es taucht ostlich der
Hiangeten unter. Sein Kern besteht aus Ohrlimergeln.

M.Ib = Ochsenbettermulde; sie bildet die Unterlage des
Ohrlis und vereinigt sich o6stlich der Hangeten mit
M. Ie.

G. Ia = Gyrenspitzgewdlbe. Es ist das nérdliche Hauptgewdlbe

und verlauft vom Gyrenspitz iiber Hithnerberg—
Ohrligruben—Altenalp-Schafler—Gartenalp —Ebenalp
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M. Ia =

G. IIb =

G. Ilc
M. II

I

|

Es folgt

zur Bommenalp. Im Westen ist es an einer Uberschie-
bung auf M. Ib aufgeschoben. Gegen Osten héort diese
Storung auf, und es besteht ein normaler Zusammen-
hang mit M.Ib+c. Im Ohrli ist der Nordschenkel
iiberkippt und fehlt westlich davon ganz.

M.T von Alb. Heim = Blauschneemulde, liegt zwi-
schen Siantis und Gyrenspitz und verlauft ostwirts
gegen Fehlalp (stark reduziert) — unterer MeBmer —
Seealp. Hier beginnt eine kleine Nebenmulde M.Ia'.
Santisgewolbe (im mittleren Teil des Gebirges) vom
Santis iiber RoBmad-Hotterennen und siidlich der
Seealp; taucht nach Osten unter und wird abgelost
vom:

Hiittenalpgewolbe bei Reslen und Hiittenalp.
Meglisalpmulde; verlauft vom Kalbersantis nach
Meglisalp—Schrennen (Unterlage der Gloggern)—Hiit-
tenalp, wo sie sich mit M. Ia vereinigt.

nun, auf M.IT aufgeschoben, das komplizierte Ge-

wolbe I11. In dessen innerstem Kern losen sich aber von Westen
nach Osten zu mehrere Schuppen, die zum Teil Gewslbebau
zeigen, sukzessive ab; fiir diese Schuppen wurden die Indizes a bis e
wie folgt verwendet:

G. Illa =

G. IIIb

|

G. Illc

G I1ld =

SchoBfalte. Es ist eine gefaltete Schuppe nérdlich
Schafboden (im Santisthurtal) und wird &stlich des
SchoBes ausgequetscht und abgelost durch:

Horstfalte; nérdlich vom Rotsteinpall und ostwirts
sich fortsetzend in den Horst bis Spitzigstein, wo sie
in die Tiefe sinkt. Dariiber liegt der Ohrlikalk von
Botzelfalte, welche vom Schafboden iiber den Rot-
steinpal} verlauft, stlich davon an der engsten Stelle
vermutlich in die Luft abgepreBt wird und erst wieder
am NordwestfuBe des Bétzels erscheint. Dariiber folgt
als

eine Botzelkopfschuppe, die den Kamm des Botzels
bildet und sich tstlich davon am Widderalpsattel ver-
mutlich in mehrere Schuppen IIId" und IIId" auf-
teilt, sie bestehen alle aus Ohrlikalk.
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An den wechselnd gebauten Kern von G.III schlieBt
sich nun, von Westen nach Osten ununterbrochen

verfolgbar, die

M. IIla = Rotsteinmulde an. Sie beginnt wenig westlich des
Rotsteinpasses, bildet den Rotstein, die Freiheit-
tirme, die Freiheit und den Hundstein, sowie die
Widderalpkopfe.

G. IITe = Altmanngewdlbe (= siidliches Nebengewolbe nach
Alb. Heim); verlauft vom Nadliger—Altmannsattel—
Fahlenschafberg in die Siidseite des Hundsteins.

M. IIIb = Wildseeli-Fiahlenmulde; von RaBegg verfolgbar zum
Wildseeli-Fahlensee, wo sie sich mit M. IV vereinigt.

G. IV = Schafberggewélbe. Es zieht vom Wildhauser Schaf-
berg iiber den Zwinglipal3 nach Hadern, wo es in die
Tiefe taucht.

M. IV = Moormulde; vom ZwinglipaB iiber Stricken nach der
Fahlenalp, wo sie sich mit M.IIIb vereinigt.

GV — Roslenfirstgewolbe: Kraialpfirst—Roslenfirst.
M.V = Mutschenmulde: Mutschen—Roslenalp.
G. VI = Furgglenfirstgew6lbe: in den Kreuzbergen (und von

da nach Osten in den Hohen Kasten verlaufend).

Die aufgezahlten Falten sind zum Teil mit Langsstorungen
(Uberschiebungen) verkniipft und auBerdem von zahlreichen
Querbriichen durchsetzt.

Bevor wir die einzelnen Falten und Mulden niher beschreiben,
seien einige orientierende Bemerkungen tiber diese tektonischen
Erscheinungen vorausgeschickt:

Die Faltung

Trotz dem Vorhandensein groBer Uberschiebungen und Briiche
spielt die plastische Faltung im Santisgebiet eine hervorragende
Rolle. Wir finden die schonsten Beispiele von Gewdélbeumbiegun-
gen, die auch auf den Laien ihren Eindruck nicht verfehlen. Die
Ursache liegt hier, wie auch in andern Teilen des helvetischen
Faziesgebietes, in der stratigraphischen Zusammensetzung der
Kreideschichten, das heiflt in der Wechselfolge von weichem und
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hartem, beziehungsweise plastischem und sprédem Material, vor
allem im Wechsel von Mergel und Kalk.

Die Ohrlimergel bilden den Gleithorizont der ganzen Decke.
Im Nordsantis sind Obhrlikalk - Valanginienkalk ein starres
Element, wihrend im siidlichen Teil durch die michtigen da-
zwischenliegenden Valanginienmergel ein weiterer Gleithorizont
gegeben ist. Das Auftreten der machtigen Ohrli- und Valanginien-
mergel in den innersten Gewdlbekernen der siidlichen Ketten bringt
es mit sich, daB der dazwischenliegende Ohrlikalk sich haufig
disharmonisch zu den umbhiillenden Schichten bewegen konnte;
wie wir sehen werden, ist er hier hiufig fiir sich in Falten gelegt
oder zu Schuppen aufgestaut worden. Derartiges wird besonders
vom G.III zu beschreiben sein.

Die héhern Schichten zeigen weniger Unterschiede; die Drus-
bergmergel bilden einen gewissen Ausgleich an der Basis des
Schrattenkalkes, wo sie lokal ausgequetscht und andernorts wieder
angestaut werden koénnen.

Die Bruchstorungen

Neben der Faltung spielen Lingsstorungen (Briiche und Uber-
schiebungen) sowie Querbriiche eine wichtige Rolle.

Wirkonnen die Langsstérungen in zwei Kategorien einteilen:
in die eigentlichen Uberschiebungen, welche in vertikaler
und longitudinaler Ausdehnung ansehnliche Werte erreichen (sie
konnen die zusammengehorigen Schichtkopfe um 500 m und mehr
voneinander trennen und sind oft auf mehrere Kilometer zu
verfolgen).

Die andere Art von Langsstérungen sind die Langsbriiche,
welche flach verlaufen, meist aber schwach nach Norden geneigt
sind. Diese Neigung kann ausnahmsweise bis 400 betragen, dies
besonders dort, wo ein Gewélbekopf in eine Mulde abgeprel3t
wurde. Wir finden solche Langsbriiche in verschiedener Intensitat
hiufig im ganzen Gebirge. Alb. Heim beschrieb diese als ,,ver-
starkende* und ,,schwichende‘ Schenkel- und Gewdlbeldngs-
briiche. Die ,,verstirkenden Lingsbriiche* sind eine Art Aus-
weichbewegung, indem die hohere Partie des Gewdlbeschenkels
nach Siiden zuriickgepreBt wird. Wir finden sie hauptsachlich im
ersten Gewolbe, wo sich der Widerstand der nérdlichen Molasse am
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starksten geltend machen konnte. Das auffallendste Beispiel ist der
Bruch, der zwischen der Fehlalp (unt. MeBmer) und Kobel (nord-
ostlich Seealpsee) verlauft (siehe Seite 72). Die ,,;schwichenden
Langsbriiche‘* sind viel verbreiteter, wenn auch im allgemeinenvon
geringerer Intensitat. Sie beschranken sich nicht nur auf den Ge-
wolbeschenkel, sondern erfassen oft das ganze Gewdlbe, wobei die
héhere Partie nach Norden zu und meist auch etwas abwarts ver-
schoben worden ist. Als Beispiele seien genannt: der Wagen-
liickenbruch (Pr. 2) und der Gipfel des Schiflers (Pr. 8).

Ebenso gro8e Bedeutung kommt im Siantisgebiet den Quer-
briichen zu. Diese sind von M. Brockmann-Jerosch (Lit. 32)
eingehend beschrieben worden. Ich konnte die Ergebnisse ihrer
sehr sorgfiltigen Untersuchungen nur bestiatigen, und die neue
Topographie erlaubte deren genaue Kartierung.

Im allgemeinen sind die Querbriiche einem jungsten Abschnitt
der Gebirgsbildung zuzuschreiben; die weitaus grof3te Zahl der-
selben ist ohne bedeutenden EinfluB auf den Bau der Gewélbe und
Mulden, sondern es sind mehr lokale Brucherscheinungen mit nur
kleinen, relativen Verschiebungen der einzelnen Bruchfliigel. Da
aber ihr Vorhandensein der Erosion den Weg wies und sie erleich-
terte, sind sie morphologisch meist sehr deutlich ausgepragt.

Einige wenige Querbriiche haben nun aber einen gewissen
Einflufl auf die innere tektonische Gliederung oder treten wenig-
stens als Grenzen verschieden gebauter Teilstiicke hervor. Aus
diesem Grunde muf} ihre Anlage schon in einem etwas fritheren
Stadium der Faltung entstanden sein, und wir haben sie von der
Mehrzahl der ubrigen jiingern Briiche gesondert zu betrachten.
Es scheint geboten, iiber die wichtigsten dieser Querbriiche einige
Bemerkungen vorauszuschicken:

Weitaus die wichtigste dieser Stérungen ist der Sax-
Schwendi-Bruch im éstlichen Teil des Santis, dessen Bedeutung
nach den Beschreibungen von Alb. Heim und M. Jerosch
keiner besondern Hervorhebung mehr bedarf. Dieses Bruchsystem
quert das ganze Gebirge vom Rheintal bis zur Appenzeller Molasse
und hat alle Ketten durchschnitten und den Ostteil um mehrere
hundert Meter vorgeschoben. Er steht in seinem AusmaBe einzig da.

Eine Storung erster Klasse ist aber auch der Bruch, der sich vom
Berndli iiber die vordere Wagenliicke — Loétzlisalp — nach dem
Leiterfeld im Hintergrund der Seealp erstreckt, er sei Leiterfeld-
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Hingeten-Bruch genannt. Wiederum ist es nicht ein einzelner
Bruch, sondern eine parallele Bruchschar, welche die ganze
nordliche Randkette, also G.I und M.I, durchsetzt und
in gesonderte Abschnitte zerlegt. Im Gegensatze zum Sax-Schwendi-
Bruch wurde hier der Westfliigel relativ nach Norden verschoben
(der horizontale Verschiebungsbetrag zwischen Steckenberg und
Hingeten ist etwa 250 m). Von besonderer Bedeutung ist aber die
Tatsache, daB3 wir 6stlich und westlich dieser Stérung einen ganz
verschiedenen Bau des Gewdlbes haben. Im Osten findet man im
Gebiet der Altenalp das Gewdolbe Ta voll entwickelt: den Siid-
schenkel im Steckenberg, den Nordschenkel in den Tiirmen und im
Untergrund der Altenalp; das Gewdélbe Ib tritt nicht mehr an die
Oberfliche, und der verkehrte Schenkel der Mulde Ib zeigt nor-
malen Zusammenhang mit der Nordflanke der Tirme (Pr.6).
Westlich des Bruches aber haben wir im Sektor Hingeten-Ohrli
nur den siidlichen Gewdlbeschenkel voll entwickelt; vom Nord-
schenkel ist nur das nach Norden und in die Tiefe gepre3te Relikt
des Ohrlis vorhanden, und der Kern des Gewdlbes ist an einer
gewaltigen Scherfliche auf das hier breit an die Oberflache
tretende sekundiare Gewolbe Ib aufgeschoben (Pr. 4 und 5).

Der Leiterfeld-Hangeten-Bruch setzt sich nach Siiden auch
durch die Mulde Ia und das Gewsélbe IIb fort; hier finden wir
zwar keine bedeutende Strukturverinderung im G.IIb, mor-
phologisch wird aber der RoBmadgrat im Hintergrund der Seealp
durch den Bruch abgeschnitten, und 6stlich davon ist der ganze
Gewdlbekern der Erosion zum Opfer gefallen.

Durch die mittleren Ketten des Gebirges 4Bt sich diese Haupt-
storung nicht mehr verfolgen, wohl aber macht sich ihr Einfluf in
dem tektonisch stark mitgenommenen Gebiet des Botzels geltend. In
dieser mittleren Zone beobachten wir — allerdings etwas ostlich der
direkten Fortsetzung — eine ganze Schar das Botzelgebiet zer-
schneidender Querbriiche, deren bedeutendster am Westende der
Marwies verlauft. Er bewirkt eine betrachtliche vertikale Ver-
stellung und den bedeutsamen tektonischen Unterschied, daB ostlich
des Bruches in der Marwies der Mittelschenkel zwischen M. II und
G. III wieder voll entwickelt ist, im Gegensatz zum westlichen
Gebiet, wo er stark reduziert erscheint. Es ist also ein analoger
Unterschied wie in den nérdlichen Falten. Wenn wir auch im
Botzelabschnitt keine direkte Fortsetzung des Leiterfeld-Hangeten-
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Bruches haben, so miissen wir doch seinen Einflul} auf diese Gebiete
voraussetzen, denn in den sudlichen Ketten folgt, quasi als Fort-
setzung, wieder eine bedeutende Querstorung: die Querbriiche von
Kessiloch und Abendweid auf der Rheintalseite des G.VI. Ohne
da3 wir einen ,,Gams-Berndli-Bruch** konstruieren wollen, ist
dieser Storungszone doch grofle Bedeutung beizumessen.

Eineweitere Querstérung ersterOrdnung waresodannderwestlich
— auBerhalb meines Untersuchungsgebietes — von Rutishauser
gefundene Bruch am Westende des Wildhauser Schafberges (Lit. 42).

M. Jerosch vermutete einen Zusammenhang der Querbriiche
mit dem Reliefuntergrund, eine Auffassung, der ich mich an-
schlieBe. Hierbei spielen jedenfalls sowohl das einstige Relief des
Molasseuntergrundes, als auch seine geologische Struktur eine Rolle,
vor allem die verschiedene Verteilung harter Nagelfluh und weicher
Mergel (welche ihrerseits natiirlich die hauptsachliche Ursache des
Reliefs war).

Nach der Auffassung Arn. Heims ware anzunehmen, dal3 die
subalpine Molasse in der Tiefe bis ungefihr in die Gegend Senn-
wald—-Nifels, das heif3t, bis in die sogenannte ,,Senkungszone der
Helvetiden‘ reicht. Dies entspriche aber auch fast genau dem tie-
fern Untergrund des Santisgebirges und kann daher nicht ohne
EinfluB auf seine Gestalt sein. So darf als wahrscheinlich an-
genommen werden, daf3 der Sax-Schwendi-Bruch seine Ursache
in der groBen Erosionsnische sudostlich von Appenzell hat, in
welche der Ostflugel des Gebirges weiter vorstofen konnte, wih-
rend der Westteil in der Nagelfluh seinen starken Widerstand fand.
Einen tiefern Zusammenhang haben vielleicht auch folgende Beob-
achtungen: Die Kulmination des Gebirges sowie der Beginn der
hauptsachlichen Querbruchzone liegt gegeniiber der Nagelfluh-
masse des Kronberges; und die von Rutishauser beschriebene
bedeutsame Querstérung westlich des Wildhauser Schafberges
scheint in das heutige Urnischtal zu streichen. Die Kenntnisse der
subalpinen Molasse sind noch nicht so gefestigt, da3 sich schon
weitgehende Schliisse tiber diese Zusammenhédnge ableiten lassen.
Die demnichst erscheinende Arbeit tiber die subalpine Molasse des
Appenzellerlandes von C. Habicht vermag uns vielleicht manchen
Hinweis zu geben, welche Zusammenhinge zwischen der sub-
alpinen Molasse und dem Bau des Santisgebirges angenommen
werden diirfen.
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