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ziemlich willkiirlich, solange nicht aus den betroffenen Schichten oder
aus einer scharfen Diskontinuitit der Formenentwicklung das junge
Alter einer solehen Verstellung erwiesen werden kann.

Es wird nun heute bezweifelt (61), (72), daB sich vor dem Auf-
treten der iltesten Vereisungen noch einmal ein lingerer Ruhezustand
einstellte und sich damit ein eigentliches ,priglaziales® Gleichgewichts-
system allgemein ausbilden konnte. Die Alpen waren zu Beginn des
Eiszeitalters schon ein Hochgebirge und erfuhren nun allerdings noch
eine bedeutende Verstirkung der Reliefgegensitze.

II. Lage und Geologie des Sintisgebirges.
A. Lage des Sidntisgebirges.

Michtig und unvermittelt ragt im Siiden des ostschweizerischen
Mittellandes, iiber den st. gallisch-appenzellischen Voralpen die Séntis-
kette als einheitliche Mauer zu Hohen von 2000 —2500 m empor.
Von seltener Geschlossenheit ist hier der Kalkalpenrand und auf-
fallig der Gegensatz zu den von Weiden und Wildern bedeckten
Molassebergen, deren breite gleichmifige Kidmme doch schon recht
betrichtliche Hohen, bis {iber 1600 m erreichen. Man ist versucht,
den hier so Kklar ausgepriigten, geologisch -tektonischen Alpenrand
auch dem morphologischeu Alpenrand gleichzusetzen. Denn wihrend
noch zwischen Linth und Thur die Speerkette als gewaltiger Nagel-
fluhzug dem Gebirge angehirt, erniedrigt sich diese Zone Ostlich des
Thurtals nach der letzten Erhebung im Stockberg und wird zum selb-
stindigen, von den Kalkalpen scharf geschiedenen Berglande; jene
allein bauen den Sintisnordabfall auf.

Nach ungefihr 25 km Lingserstreckung aber sind zuerst die
nordlichen Sintisketten an der Sitter und am Briilisauerbach unter
das Flyschgebiet der Fidhnern (1510 m) eingesunken und etwas weiter
fallt auch die letzte, siidliche Kette vom Hohenkasten (1798 m) rasch
zum Rheintal ab. In wenig iiber 400 m Meereshéhe und einer Breite
bis zu 10 km durchquert dieses als fruchthare Anschwemmungsebene
die ganze Kalkalpenzone. Dem Streichen wie auch dem Untertauchen
der Sintisgewolbe angepalt, setzt sich das Bodenseerheintal aus zwei
grofen, beckenihnlichen Lingstalstiicken zusammen, den Abschnitten
von Altstitten-Dornbirn und Grabs-Rankweil. Deren Verbindung bei
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Oberriet-Gotzis, der Anlage nach ein Quertalabschnitt, weist eine ganze
Reihe von Inselbergen, Stiicken des siidlichsten Sintisgewdlbes auf.
Diese Stiicke ermiglichten den Nachweis des Wiederaufsteigens aller
Santisgewolbe nach Osten (19).

Steil bricht die siidlichste Sintiskette vom Hohenkasten bis
zom Gulmen gegen die tiefe Talebene ah. Sie sinkt im Gulmen rasch
gegen den Sattel von Wildhaus ab, wihrend nun das Rheintal, wie-
derum zum Quertal werdend, aber auch schon isoklinal der helvetisch-
ostalpinen Deckengrenze angepalit (periklinal) nach Siiden abbiegt.
Bei Grabs offnet sich nach Westen im Muldenstreifen zwischen Sintis-
gebirge und Churfirsten-Alvierkette das Lingstal der obersten Thur.
Die weiten flacheren Hiinge des Wildhauser Sattels streichen hoch
oben gegen die steileren Rheintalgehinge aus, die Biche dieser Flysch-
zone, zuerst nach Westen gerichtet, werden durch die tief einge-
schnittene Simmischlueht zum Rheine abgeleitet.

Erst jenseits des fast gefillosen Wildhauser Talstiickes tritt bei
Unterwasser der Quellfluf der Thur, iiber eine Hirtestufe aus dem
Sintisgebirge heraustretend, in das Lingstal ein, das sich von hier
nach Westen zusehends verengt. Aus der zur Amdenerhshe hinauf-
streichenden Flyschmulde biegt bei Starkenbach, rechtwinklig zu dem
hier schon auf ein Doppelgewdlbe reduzierten Sintisgebirge, der klus-
dhnliche Thurdurchbruch um. Ohne starkes Gefiille fibrt dieser bei
Stein ins Molassequertal hinaus, wo in 840 m Hohe das breite, vor-
alpine Toggenburg beginnt.

Innerhalb dieser Grenzen enthiilt das rund 25 km lange und bis
zu 8 km breite Sintisgebirge drei grofe Hauptketten und dazwischen
je zwel ostliche und westliche Talzonen. Die vorgeschobene Stellung
am Alpenrande, verbunden mit der tiefen Lage der umliegenden Tal-
ziige, bedingt die groBen relativen Hohen (Santisnordabfall bis 1400 m,
Rheintalkette bis 1600 m). Gewaltige Felsmauern, wilde Tiirme und
Grate, kahle Schutthalden, aber auch blumige Weiden und stille Téaler
mit klaren Seen verbinden sich hier zu einer Berglandschaft von
groler Schonheit.

Ueberall wird der durchgehende, klare Faltenbau von der weit fort-
geschrittenen Abtragung bloBgelegt, ohne dafl dadurch die tektonischen
Einzelheiten verwischt wiirden. Damit gewinnt das Sintisgebiet als
Muster eines I"altengebirges zu seinen touristischen Vorziigen auch
eine erdgeschichtlich bedeutsame Stellung.
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B. Die Gesteine der Santisgruppe.

Am Aufbau der Sintisgruppe beteiligen sich ausschlieBlich Ge-
steine der Kreideformation, auch im tief abgetragenen Gewdolbekern IT1
ist keine éltere Schicht aufgeschlossen und es scheint, dafi iiberhaupt
kein Jurakern in der Tiefe vorhanden sei. Die Michtigkeit dieser
Kreide-Schichtreihe betragt in der nordlichen Kette ungefihr 800 m, sie
steigt in den siidlichen Ketten durch Anwachsen der untersten Val-
angienstufe und das Hinzutreten der Senonstufe im Hangenden auf
rund 1100 m an, Geradeim Santisgebiet mit seiner reichen tektonischen
Gliederung kommt dem 8o ausgepriagten lithologischen Wechsel der
Kreidestufen grundlegende Bedeutung fiir die Entwicklung der man-
nigfaltigen Einzelformen zu.

Von den drei groBen Abteilungen der Kreide enthilt die untere
wieder einen dreimaligen Gesteinszyklus : aus einem tieferen, mergeligen
Teil entwickeln sich allmihlich und in Wechsellagerung reine, spitig-
kornige bis oolithische Kalksteine der sog. Urgonfazies, die nach oben,
fast iiberall an einer glaukonitischen Grenzschicht, scharf absetzen.
(Oehrlikalk, Valangienkalk, Schrattenkalk.) Eine bis ing kleinste aus-
gepragte Schichtung dieser mannigfaltigen Gesteinsreihe war nicht
nur die Ursache der so regelmiBigen Faltung, die ungleiche Verwitter-
barkeit der einzelnen Lagen bedingt ihrerseits wieder die saubere
Herausschilung der tektonischen Formen.

Die mittlere Abteilung der Kreide, meist kurzweg als Gault be-
zeichnet, erreicht nur eine geringe Michtigkeit, sie umfafit glaukonit-
reiche Bildungen mehrerer Schichtstufen (Griinsande oder Echino-
dermenbrekzie).

Von der oberen Kreide sind die Seewerkalke bis -schiefer im
Santis meist niecht mehr in der urspriinglichen Michtigkeit erhalten,
aber sie nehmen auf groBle Strecken die Oberfliche ein und bestimmen
dank ihrer Festigkeit mit dem weit massigeren Schrattenkalk die
duBere Form des Sintisgebirges. Die Mergel der Amdenerschichten
treten nur in den nordlichen und siidlichen Randmulden auf, wo sie
ohne deutliche duflere Grenze von den Flyschbildungen iiberlagert
werden.

In der beigegebenen Karte der Gesteinszonen des Sintisgebirges
sind diese Felsarten in Bezug auf ihr Verhalten zur Abtragung in
drei Gruppen zusammengecfalBt. Als massige bis dickbankige feste
Kalke erscheinen nur die einheitlichen, méiichtigeren Lagen der Urgon-
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fazies, also zur Hauptsache der Schrattenkalk. Die mit Mergelzonen
wechsellagernden Kalkbdnke der Valangien-, Altmann- und Drusberg-
schichten sind mit dem massigen, aber doch nur wenig steile Béschungen
ertragenden Kieselkalk zu einer Gruppe vereinigt. Gesondert darge-
stellt sind die nicht leicht auf die zwei oberen Gruppen zu verteilen-
den und einen Uebergang darstellenden, diinnschichtigen Seewerkalke
bis -schiefer.

Die wesentlichen Merkmale der einzelnen Gesteine sind in der
nachfolgenden Tabelle zusammengefalit.
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C. Der tektonische Bau der Santisgruppe.

Selten wird ein Gebiet eine so griindliche Aufnahme und aus-
fiihrliche geologische Beschreibung anhand ausgezeichneter Karten
und Profile aufweisen konnen, als dies fiir den Sintis der IFall ist.
Die aus den Feldarbeiten fiir die Erstellung eines Reliefs der mitt-
leren Siantisgruppe hervorgegangene, vollstindige geologische Neu-
aufnabhme des ganzen Sintisgebirges durch Albert Heum und seine
Schiiler ist 1905 veroffentlicht worden. Das hervorragende Werk:
,Das Sintisgebirge®, in Textband und Atlas gegliedert, erschien in
den Beitrigen zur geologischen Karte der Schweiz (6).

Ein grofler, ja wohl der Hauptteil des 650 Seiten starken Text-
bandes ist den tektonischen Verhiiltnissen gewidmet. Neben der Auf-
zeigung der klaren und iibersichtlichen Faltung gehort das besondere
Interesse den zahlreichen Dislokationen des Gebietes. Trotz der auf-
filligen Beeinflussung der Oberflichengestaltung durch jingere tek-
tonische Storungen ist man hier erst spit auf deren Vorhandensein
anfmerksam geworden. Durch eingehende systematische Untersu-
chungen, zum Teil von Marie Jerosch durchgefiihrt, ist diese Sekun-
dirtektonik in ihrer Beziehung zum allgemeinen Faltenbau erfaBt
und aufgekiirt worden. Die theoretischen Erwigungen M. Jerosch’
iiber die Querdislokation des mittleren Sintis sind in 28 Beobach-
tungssiitzen zusammengestellt (6, S. 246—267). Uebersichten des
tektonischen Baues geben Albert Heim fiir den groBeren mittleren
Abschnitt des Gebirges (S. 39—47), Arnold Hewm fiir den west-
lichen Teil (S. 363—395) und- Ernst Blumer fiir das Ostende der
Hohkastendecke (S. 577 —597).

Viel spiter ist dann von P. Meesmann cinc eingehende Unter-
suchung der Kreideketten beiderseits des Rheintales durchgefiibrt
worden (19). Im Gegensatz zu der &lteren Auffassung FZ. Blumers
(6,S.600—603) konnte Meesmann das Wicderaufsteigen der einzelnen
Gewdlbeziige des nordlichen Santis jenseits des Rheines nachweisen;
das Faltenbiischel verflacht also nicht unter der Eozinmulde der
Féhnern.

Eine vollstindige Neuaufnahme der Randzonen im Gebiete der
Fiahnern und der Wildhausermulde auf Grund der jiingsten Fort-
schritte der Flyschforschung (11), (13), (20) ist noch ausstehend und
wird einmal wertvolle Hinweise auf die Entstehung der Sintisdecke
und deren spiitere Deformationen ergeben. '
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Zur Uebersicht des tecktonischen Baues zitiere ich am besten
Albert Hewmn (6, S. 39 u. ff.):

»Das Siintisgebirge ist ein Faltenbiischel aus sechs Hauptgewilben
und mehreren Nebengewdlben gebildet. Die Gewolbe vereinigen sich
gegen West im Hiderenberg (westlich der Thur.) Die Mulden offnen
sich und verschmelzen gegen Osten, wihrend die Gewdlbe in dieser
Richtung jedes fiir sich allein untertauchen .... Die verschiedenen
Kreidegewdlbe sind auf ungleiche Liinge zu beobachten und zwar:

G I (Gyrespitzgewdlbe) 21 km
G I (Séntis) 14 km, (StoB) 5 km, (Hiitten) 2 km
G III (Altmann-Alpsiegel) 24 km
G 1V (Wildhauser Schafberg) 5 km

G V (Roslenfirst) 11 km
G VI (Furgglenfirst) 27 km
Gesamtlinge des Sintisfaltensystems — 31 km.

Das nordlichste erstreckt sich am weitesten westlich, das siid-
lichste am weitesten ostlich. Die maximale Breite der Kreidezone
aller Falten betrdgt 6,2 km. Die Mittelrichtung der Faltenschar ist
N 65° E.“

»Alle Gewdlbe des Sintissystems sind einheitlich, mehr oder
weniger stark gegen Norden iiberliegend, einige zeigen diese Erschei-
nung so stark, dal liegende Falten entstehen. (Isoklinalfaltung). Alle
Mittelschenkel der Séntisfalten ohne Ausnahme zeigen die Reduktion
der Mittelsehenkel. Dabei kann der Schrattenkalk von 200 m
an der Umbiegungsstelle, auf 30 bis nur 2 m im verkehrten Mittel-
schenkel reduziert sein, wobci manchmal ein schiefes Abbrechen oder
Abscheren einzelner Schichten, sehr oft aber auch gleichmifBiges Aus-
ziehen und Auswalzen der Schichten zu sehen ist.”

[1I. Morphologische Gesamtbeschreibung.

A. Westlicher Santis.

Die Nordkette.

Der aus dem Thurtal steil gegen NE ansteigende Neuenalp-
riicken entspricht dem tief abgewitterten, stark nach NW iiberliegen-
den, ersten Antiklinalzug. In den unteren Hingen der Nordseite ist
nahe am Ueberschiebungsrand die Gewdlbeumbiegung in Valangien-
mergeln und -kalken freigelegt. Der Nordschenkel des Gewdlbes ist
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